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RESUMEN

Este proyecto se centra en abordar la creciente contaminacion ambiental, especificamente la
generada por la acumulacion de basuras en espacios publicos de San Juan de Pasto. Se propone el
desarrollo de una aplicacion web basada en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
identificar y ubicar puntos de contaminacion, contribuyendo asi al proceso de recoleccion de
basuras. El enfoque inicial serd el analisis detallado de la contaminacion en el Parque Bolivar.
Ademas, se evaluara el software con la participacion de la comunidad para asegurar su eficacia y su
capacidad para satisfacer las necesidades de los usuarios. En resumen, este proyecto busca combatir
la contaminacion ambiental en espacios publicos mediante una herramienta en linea que mejora la

gestion de basuras y contribuye a un entorno urbano mas limpio y saludable.

Palabras clave: Contaminacion, Residuos solidos, Basuras, Sistema de Informacion Geografica,

Aplicativo Web



ABSTRACT

This project is centered around addressing the growing environmental pollution, specifically
stemming from the accumulation of waste in public spaces in San Juan de Pasto. The proposed
solution involves developing a web-based application using Geographic Information Systems
(GIS) to pinpoint and locate pollution hotspots, thereby enhancing the garbage collection process.
The initial focus will revolve around conducting an in-depth analysis of pollution within Parque
Bolivar. Additionally, the software will be assessed with active community involvement to ensure
its effectiveness and its ability to meet user needs. In summary, this project aims to tackle
environmental pollution in public spaces through an online tool that streamlines waste

management, ultimately contributing to a cleaner and healthier urban environment.

Keywords: Pollution, Solid Waste, Waste, Geographic Information System, Web Application
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INTRODUCCION

La contaminacion, es uno de los muchos problemas para toda la sociedad, que en los ultimos afios
ha tomado cada vez mas y mas fuerza y relevancia, ya que esta viene desde el arrojar un simple
papel por un individuo, hasta el verter desechos quimicos en fuentes hidricas, todo esto generado
por multiples procesos industriales en donde posiblemente el producto serd utilizado una Unica vez.
La relacion que llevan la poblacion y las basuras es directamente proporcional, es decir, entre mas
personas se genera un mayor consumo por parte de estas, ocasionando un exceso de basuras, como
se contempla en el modelo consumista actual, siguiendo patrones como puede ser el comprar y
desechar productos. En cuanto a las zonas urbanas, el deterioro por la contaminacion, en este caso
los residuos, recae en las zonas publicas y transitadas de la ciudad. En la comuna 3 de Medellin
recientemente las autoridades fueron alertadas por una gran cantidad de basuras en una de las vias
mas transitadas de la localidad, “...el lugar donde se acumularon los desechos es usado por la
comunidad...es una calle principal, e incluso existe un colegio cercano ” [1], segun el ciudadano la
empresa de recoleccion se tardo en cumplir con su servicio y como consecuencias de tal hecho, en
primer lugar es la acumulacion de basuras, segundo el mal olor con sus potenciales enfermedades y

tercero el bloqueo del espacio ptblico como también el desagrado visual que representa.

Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden tomar medidas o acciones que permitan evitar o
solucionar tales situaciones, por una parte, se tienen los recursos tecnologicos que al pasar los afios
se vuelven cada vez mas eficaces y por ende, permiten desarrollar diferentes herramientas con una
efectividad superior. Un caso el cual engloba tal concepto se estaria desarrollando en la ciudad de
Oslo, que desde el afio 2012 adelanta un proyecto de ciudad inteligente, el cual consiste en separar
los desechos por bolsas de colores, luego se recoge en un camion convencional y son transportadas
a un centro de clasificacion, para que de esta manera las basuras sean tratadas como corresponde
segun su tipo. Lewis [2]. En consideracion de lo anterior, se podria utilizar multiples recursos
tecnologicos para ayudar con la contaminacion ambiental y estimular el crecimiento de una cultura
ciudadana que mantenga sanos los espacios publicos para mejorar el aspecto visual, salud,

movilidad y el bienestar social.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.  Objeto o Tema de Investigacion.

Contaminacién ocasionada por basuras.

1.2.  Linea de Investigacion.
Sistemas de informacion geografica (SIG): Es un sistema empleado para describir y categorizar
la tierra y otras geografias con el objetivo de demostrar y analizar la informacién a la que se hace
referencia espacialmente. Este trabajo se realiza fundamentalmente con los mapas. El objetivo de
SIG consiste en crear, compartir y aplicar utiles productos de informacion basada en mapas que
respaldan el trabajo de las organizaciones, asi como crear y administrar la informacion geografica

pertinente [3].

1.3. Sub linea de investigacion
Analisis de Impacto de los SIG: Busca abordar la evaluacion de como los Sistemas de
Informacién Geografica afectan e impulsan la toma de decisiones y la gestion en diversas areas,
como la planificacion urbana, la gestion ambiental, la agricultura, la salud publica y otros campos.
Se investigaria como los SIG contribuyen a mejorar la eficiencia y la calidad de la toma de

decisiones al proporcionar datos espaciales precisos y herramientas analiticas.

1.4.  Planteamiento del problema.
El aumento desproporcionado de la cantidad de desechos en la sociedad actual estd poniendo en
peligro la capacidad de la naturaleza para satisfacer las necesidades actuales y futuras de la
poblacién, cuando se habla de contaminacion se desprenden multiples areas de interés que segin
Montes Cortés[4], La generacion masiva y el mal manejo de basuras, comiinmente conocidos como
residuos solidos, es uno de los principales problemas ambientales y de salud que ha recibido una
atencion creciente en los ultimos afios debido al crecimiento de la poblacion y los patrones de
produccion y consumo, ya que la sociedad empez6 a abandonar los residuos so6lidos en las vias
publicas y para deshacerse de ellos es necesario un sistema de recoleccion. Ademds de dar una
imagen desagradable a los campos y las ciudades, la basura es un problema social y de salud, ya que

contamina el suelo, el agua y el aire.
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El problema de la contaminacion en las ciudades se ve reflejado en la cantidad de basuras que se
producen, por ejemplo se tiene el caso de la ciudad de Bogota D.C: que segun el estudio realizado
por Suarez [5] “ Bogota genera 6.300 toneladas al dia y se reciclan entre 14% y 15%, de acuerdo a
informacion oficial del Ministerio de Ambiente, la capital se encuentra por debajo del promedio
nacional ”, teniendo en cuenta lo anterior un porcentaje de la basura es reciclada y otro porcentaje es
llevado a los rellenos sanitarios, pero por lo general en las ciudades una gran parte se queda en las
calles, parques, monumentos, entre otros espacios, y esos focos de basura se multiplican en la
medida que la ciudad sea mas grande. De acuerdo a lo anterior no identificar los puntos de
contaminacion con residuos sélidos en los espacios publicos perjudican la estética de la zona, la
salud de la poblacion y no permite el uso agradable de dichos lugares.

Asi mismo, en la ciudad de San Juan de Pasto algunas de las causas que originan contaminacion de
residuos solidos dentro de los espacios publicos son las siguientes: la insuficiente cantidad de
contenedores para albergar grandes cantidades de basura o directamente la inexistencia de estos,
rutas de recoleccion limitadas, la ausencia de un sistema que le permita a la entidad encargada de
recolectar las basuras localizar los puntos con mayor contaminacion dentro de la ciudad, ya que se
observa, como los ciudadanos al no contar con un lugar en donde depositar las basuras o residuos
solidos de manera correcta, la arrojan en cualquier lugar por falta de cultura ciudadana, trayendo
consigo acumulacion de basura y generacion de plagas.

En caso de que la contaminacion ambiental por residuos solidos urbanos continte, en un futuro no
muy distante, este problema tendrad gran impacto en la calidad de vida y en la economia de la
poblacion; seglin un informe de ONU Medioambiental publicado en Buenos Aires, XXI Ministro
de Medio Ambiente. La disposicion incontrolada de residuos, o la falta o mala recoleccion, conduce
a la apertura de vertederos o la quema a cielo abierto, generando otros problemas ambientales [7].
Una consecuencia importante de la contaminacion por basura es el deterioro de la salud de los seres
vivos, porque hay que tener en cuenta que los residuos liberan sustancias toxicas al medio ambiente
y contaminan el suelo, el agua y el aire. Cuando estas toxinas entran en contacto con organismos
vivos (humanos, animales o plantas), tienen efectos adversos para la salud [8]. Todo esto implica
que, si no se toman las medidas necesarias, ya no habra vuelta atrés y tanto la vida humana como los

recursos naturales seran gravemente perjudicados debido a los efectos del cambio climético.
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1.5.  Formulacion del problema.
( Como establecer los focos de contaminacion generados por la acumulacion de basuras en espacios

publicos en la ciudad de San Juan de Pasto?

1.6. Objetivos

1.6.1.  Objetivo general:
Determinar los focos de contaminacion ambiental ocasionada por la acumulacion de basuras en
sitios publicos de la ciudad de San Juan de Pasto mediante un sistema de informaciéon geo-
referenciado ubicado en la web, para contribuir en su recoleccion por parte de la entidad encargada

de esta labor.

1.6.2.  Objetivos especificos:

e (aracterizar la contaminacion por residuos sélidos que permitan reconocer las alteraciones que
afectan un espacio publico de la ciudad de San Juan de Pasto (Parque Bolivar), con el fin de
establecer los requisitos del sistema a implementar.

e Desarrollar un aplicativo web basado en SIG que contribuya al proceso de la recoleccion de
basuras a la entidad encargada.

e Evaluar el correcto funcionamiento del software desarrollado con ayuda de la comunidad.

1.7.  Justificacion

Con este proyecto se busca facilitar el proceso de recoleccion de basuras mediante la localizacion
de focos de contaminacion de residuos solidos urbanos en San Juan de Pasto, convirtiéndose en uno
de los primeros pasos para agilizar los procesos que se realizan dentro de la ciudad.

La falta de informacion y concientizacion por parte de las personas y medios en la ciudad de Pasto a
dia de hoy es insuficiente, aunque a diferencia de otras ciudades, la ciudad es una de las maés
limpias, esta podria llegar a ser ejemplo como ciudades de otros paises de primer mundo en los
cuales se pude observar a simple vista que la contaminacion es casi inexistente, por ello con este
proyecto se quiere mejorar en uno de los aspectos principales, el cual es informar acerca del estado

de contaminacion en lugares publicos, el cual representa significativamente el estado de
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contaminacion que puede tener la ciudad y al momento de observar esto, da mucho que decir no
solo de la ciudad, si no de las personas que habitan, visitan los lugares publicos y turisticos , por eso
tenemos que tener muy en cuenta el estado en el que se encuentran y principalmente de
contaminacion que tienen, ya que es algo que beneficia a todos en cuanto a salud y bienestar, por
ello se plantea desarrollar o convertir poco a poco la ciudad en un sistema que permita cumplir
diferentes objetivos por si sola con la menor implicacion humana, pero aun queda un camino de
muchos afios por recorrer, se puede ver los comienzos de las llamadas “Smart-cities”, uno de los
casos es MolukasLab la cual, en su caso de estudio y aplicacion poseen la gestion inteligente de
residuos, basada en el nivel de llenado en los contenedores, con el fin de mejorar la estrategia de las
empresas encargadas de los residuos, como beneficio se considera la disminucion en los tiempos de
ruta, como también una menor cantidad de camiones lo que resulta en menos gases nocivos para el
medio ambiente, ESMARTCITY [9].

Para ello se necesitan de tecnologias y herramientas capaces de resolver dichos problemas y una de
ellas es el SIG implementado con el desarrollo de una plataforma web y poder dar asi inicio a la
solucion de esta problematica, siendo asi necesario implementar procesos novedosos como lo es en
el caso anterior mencionado.

Cabe resaltar que la tecnologia es una herramienta[10] con mucho potencial para resolver
problemas, mejorar el bienestar y comodidad de las personas, asi que es necesario implementar
procesos y productos novedosos como lo es SIG que es un conjunto de herramientas cuya funcion
principal es crear, agregar y analizar simultaineamente multiples bases de datos, datos espaciales y
capas de datos estadisticos, de igual forma se puede usar como una aplicacion para la planificacion
y gestion ya que se puede generar un mapeo preciso en la web que permita observar el estado actual
del parque en cuanto a contaminacion.

Para ello se contempla la realizacion de un programa web que permita visualizar y localizar los
puntos de mayor contaminaciéon por residuos solidos urbanos, por consiguiente, es necesario
mantener una base de datos actualizada ya que se trabajara en tiempo real. Para este fin sera
necesario que los visitantes de los sitios publicos participen activamente dentro de la aplicacion

web.
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1.8.  Delimitacion
La delimitacion se focaliza tomando como referente la ciudad de San Juan de Pasto, se realizara en
el como en la comuna 2, enfocado principalmente en el Parque Bolivar. Se cuenta con un tiempo
estimado de 9 meses, desde 2022 B a 2023 B
2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes

2.1.1.  Internacionales
Segun la investigacion “SIG aplicados en la gestion de los desechos sélidos”. Sandra Hudson y
Astrid Brooms, 2021 [11].
Este proyecto quiere dar a conocer como se pueden gestionar los desechos sélidos en el distrito de
Panam4, mediante la aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), Se demuestra que el
SIG es una herramienta 1til, para la gestion de residuos so6lidos, que posibiliten la informacion del
estado en el que se encuentra Panama referente al manejo de las mismas. A parte de que se quiere
crear conciencia sobre los problemas ambientales y econdmicos causados por el desperdicio de
alimentos y crear iniciativas de cambio de comportamiento para evitar que ocurra el desperdicio de
estos.
El aporte del anterior proyecto investigativo es la modalidad que tienen en cuanto al area de estudio
junto con la metodologia que usaron para poder realizar la gestion de los residuos junto con las
herramientas.
Como se observa en el proyecto investigativo “Evaluacion del sistema de recoleccion de residuos
solidos urbanos del canton Riobamba mediante el uso de herramientas SIG para la mejora
del modelo de gestion™ realizado por Karen Gabriela Santacruz Rodas[12] en el afio 2021, en
Ecuador. El cual enfoca este estudio el cual permite evaluar el sistema de recoleccion de residuos
solidos municipales en la provincia de Riobamba mediante el uso de herramientas SIG para mejorar
el modelo de gestion. Las rutas de adquisicion se redisefiaron utilizando analisis de red en el
software ArcGIS 10.x. Con la extension Network Analyst, ahora puede simular nuevas rutas de
recoleccion y optimizar las rutas actuales para reducir la distancia total y el tiempo requerido para la
recoleccion. Las diferencias entre las rutas actuales y las simuladas se reflejan en la optimizacion de

las rutas con distancias en linea recta inferiores a 40%. Esto reduce los costos diarios de
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combustible y reduce los gases contaminantes. Esta remodelacion optimiz6 la distancia total y el
tiempo requerido para la ruta de recoleccion, y la capacidad del software GIS para realizar
simulaciones en respuesta a los cambios resultd ser una gran ventaja. El mapa de ruta optimizado es
una herramienta util para la toma de decisiones, ya que conduce a la gestion y uso racional del
sistema de recoleccion de RSU de la ciudad de Riobamba. La metodologia utilizada para esta
actividad fue un método de investigacion que permitio revisar, analizar y comentar el sistema de
recoleccion de RSU. La recoleccion de informacion requirio el acceso a archivos como manuales,
libros, publicaciones y proyectos anteriores en poder de la Direcciéon del GADM en Riobamba a
través de un sistema de recoleccion. Esto nos permitié conocer la dinamica del sistema de
recoleccion actual y sugerir cambios para mejorarlo. Como resultados se obtiene el andlisis del
estado actual de los sistemas de recoleccion de RSU nos permitié describir los factores mas
relevantes y necesarios para permitir evaluar y comparar los sistemas propuestos. Estos factores
fueron la frecuencia de recoleccion, el numero y capacidad de los vehiculos de recoleccion, la
cantidad de residuos so6lidos generados y la distancia de recoleccion. El diagnostico reveld que
habia un camino muy largo a raiz del sistema de recoleccion, lo que provoco el costo del servicio. El
aporte obtenido de esta investigacion es la implementacion de un sistema de informacion
geografica el cual permite generar rutas de recoleccion necesarias para una mejora de optimizacion

en el modelo socioambiental de la gestion de recoleccion de residuos solidos.

Por ultimo, se tiene el proyecto denominado “Nuevas estrategias para resolver el problema
multi-objetivo de la recogida de basura. una aplicacion real al caso de Malaga.” Laura
Delgado-Antequera, 2018 [13].

Dando a entender que la recoleccion de residuos solidos urbanos y su transporte representan una
alta proporcion de los costos de gestion de residuos a nivel economico. Por lo tanto, contar con un
buen proceso de toma de decisiones trae varios beneficios a los administradores que brindan este
servicio y a sus usuarios. Este trabajo presenta una herramienta para el andlisis del Problema de
Recogida de Residuos Solidos Urbanos en la ciudad de Malaga. Para ello, existen diversos
enfoques que permiten determinar la frontera de eficiencia a través de la metodologia GRASP
(Greedy Randomized Adaptive Search Process), que ofrece un modelo que captura las propiedades
del problema a través de un enfoque multi-objetivo, combinado con otras estrategias de mejora y

acercandose a la frontera de la eficiencia. La filosofia del método NAUTILUS interactivo se aplica
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al enrutamiento de problemas para guiar al gerente a través del proceso de toma de decisiones.
Como se ha sefialado, este proceso se implementa en una interfaz grafica de usuario que facilita el
intercambio de informacion y la interpretacion de resultados. Al resolver este problema, es muy
importante sefalar la administracion del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). Por lo cual se
podrian tomar ciertas metodologias para implementar el proyecto y que proporcionen una mejor

informacidn al usuario.

2.1.2.  Nacionales
El proyecto “SIG participativo para la gestion ambiental de zonas contaminadas por residuos
sélidos en la UPZ Galerias, BOGOTA D.C.”, de los autores Elgar Barboza Castillo y Willy
Achelus [14] publicado en el afio 2018, en la ciudad de Bogotd D.C. se enfoca en el uso de
herramientas de SIG ArcGIS Desktop, ArcGIS Online, Collector For ArcGIS y Web AppBuilder,
enfocandose en mapas de calor basados en informacion geografica colaborativa, permitiendo una
gestion mas eficaz de zonas contaminadas para poder tomar medidas de control y prevencién a
nivel administrativo de la localidad de la empresa prestadora de servicios de aseo como de la
ciudadania. Esta investigacion estd basada en una metodologia la cual se fundamenta en usar
herramientas de Sistemas de Informacion geografica empleada en el desarrollo de la aplicacion web
GIS en la UPZ Galerias, considerando el uso de SIG Participativo y ArcGIS Online con su
aplicacion Collector For ArcGIS. Como conclusion esta aplicacion posibilita la simplificacion,
facilitando el proceso e incrementando la eficiencia, ayudando a realizar una gestion eficaz en
zonas contaminadas para asi tomar medidas de control, ya que la comunidad puede observar los
lugares de mayor contaminacion y realizar acciones de limpieza en las calles y areas verdes. De esto
se puede tomar la gestion de zonas mas contaminadas aplicandola a un mismo lugar, ya que
usualmente los niveles de contaminacion por residuos sélidos varian en un mismo y no son los

mismos.

La investigacion denominada “Metodologia basada en SIG y modelamiento para la recoleccion
de llantas usadas en Bogota” realizada por las investigadoras Leydi Barrera Valbuena y Danny
Ibarra Vega [15], en el afio 2018 en la ciudad de Bogoté. Presenta una metodologia para investigar
el incremento de llantas usadas y su recoleccion cada vez mayor. Comenzar a modelar con

dinamica de sistemas para visualizar el crecimiento de la flota vehicular en la ciudad de Bogota y
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estimar la generacion de llantas de desecho. Luego se disefi¢ un sistema de informacion geografica
(SIG) que contiene los tiraderos de llantas usadas importantes, y también se georreferencia la red
vial urbana y las rutas de recoleccion de este residuo peligroso. Un GIS muestra puntos clave,
puntos de recoleccion y puntos potenciales para aumentar la cobertura de rutas en varios lugares de
la ciudad.

Para el disefio de esta metodologia se consider6 los siguientes pasos: El primer paso es definir los
limites geograficos del area de estudio. Veinte municipios fueron considerados como base para este
estudio. La segunda etapa es el disefio de la base de datos. En 2016 se completo el levantamiento de
informacion de los 38 puntos criticos de generacion de llantas de desecho definidos previamente
por la Secretaria Distrital de Medio Ambiente. Se registraron 96 puntos de recoleccion certificados.
La tercera etapa es la visualizacion de datos. Esto comienza con la georreferenciacion utilizando las
herramientas de Google Maps, realizando la localizacion espacial de puntos clave, puntos de
recoleccion autorizados y nuevos puntos de recoleccion. El ultimo paso define las rutas de
recoleccion para las areas donde se acumulan con mayor frecuencia las llantas usadas. Durante este
proceso se capturaron puntos criticos previamente identificados, puntos de recoleccion aprobados y
nuevos puntos de recoleccion.

El aporte que realiza esta investigacion es la implementacion de una metodologia especializada en
SIG, permitiendo visualizar las tendencias de crecimiento y estimacion que llega a existir a causa de
las llantas usadas, aumentando la eficacia de recoleccion en puntos estratégicos, disminuyendo la

problematica inicial en los espacios publicos.

El proyecto “ECOCAMPUS EAFIT Sistema De Informacion Geografica”, de la autora Nubia
Inés Usuga Usuga [16], publicado en el afio 2017. Propone el disefio y desarrollo de un sistema
informatico Ecocampus EAFIT con base en herramientas SIG para apoyar el desarrollo y
seguimiento de las medidas ambientales implementadas por la Universidad EAFIT® de Medellin y
utilizado como herramienta de gestion del espacio fisico. El producto del proyecto incluye una base
de datos geografica y tres aplicaciones web (dos de visualizacion y consulta y una de manipulacion
de datos) y se incluyo en un proyecto piloto para medir el uso de agua en un campus universitario.
Su objetivo es disefar y desarrollar soluciones informéticas basadas en herramientas SIG que

permitan una gestion integrada de politicas, planes y programas que reflejen el compromiso de la
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Universidad EAFIT® con el medio ambiente y sus funciones esenciales. Campus principal en
Medellin, Colombia. Para concluir, este proyecto puede contribuir un mejor manejo de la
informacion y mas preciso en los avances ambientales que se puedan obtener de alguna forma al
publicar la informacioén en el aplicativo, esto se debe a que las bases de datos y aplicaciones web de
visualizacion y recuperacion de informacion e indicadores geograficos representan la gestion de

cada eje ambiental.

2.1.3.  Regionales

El proyecto investigativo “Cémo podriamos generar un sistema eficiente de recoleccion de
residuos organicos en los puestos de trabajo de raleo de la plaza de mercado el Potrerillo en
San Juan de Pasto.”, de los autores Juan Bolafios Diana y Carolina Ceballos [17], de la ciudad de
Pasto, del afio 2021, sefiala que los problemas de contaminacion surgen a partir de la mala
recoleccion de las basuras y que esto se puede mejorar a traves de herramientas que mejoren y
faciliten la recoleccion de los residuos orgéanicos, ubicados en ciertos puntos de la plaza del
mercado Potrerillo y asi poder cuiplir con la limpieza 6ptima en cada punto de recoleccion
establecido con ayuda de diferentes herramientas y contenedores ques nos permitan mejorar la
contaminacion.

Del proyecto se puede tomar el enfoque de que para poder mejorar la contaminacion en general se
debe desarrollar un producto o herramienta que permita analizar mejor los puntos 6ptimos de
recoleccion, el cual agilice este mismo proceso de recoleccion de residuos, para poder encontrar
qué puntos son los mas afectos y los mas beneficiados en el lugar del potrerillo y asi mejorar todo el

proceso que existe detras de la recoleccion y a su vez contribuir a la sociedad.

El trabajo investigativo “Plan de gestion integral de residuos sélidos”, de la autora Carolina
Cabrera Luna [18], publicado en el afio 2018, en la ciudad de Pasto. Reconoce la importancia del
manejo adecuado de los residuos en cada region y el impacto de este en el medio ambiente, la
Universidad de Narifio cre6 el Manejo Integral de Residuos creando un plan de actualizacion por el
Ministerio del Medio Ambiente y del Ministerio de la Proteccion Social.

Teniendo en cuenta lo anterior, se implementara lo siguiente en cada area, dependiendo de las
actividades y residuos resultantes, para brindar diferentes aspectos de la gestion de residuos que

puedan ser abordados por toda la comunidad universitaria. Las medidas relacionadas tienen como
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objetivo minimizar el impacto ambiental de la gestion y eliminacion inadecuadas de los desechos,
actualizando el plan de gestion integral de residuos so6lidos de la Universidad de Narifio.
Finalmente, los residuos solidos no peligrosos son dispuestos en el Parque Tecnologico y
Ambiental de Antanas, a 13 km de la localidad de Pasto por la via Daza-Buesaco, y llevados a un
vertedero autorizado o parque técnico para su destino final, al igual los residuos peligrosos
enviados a EMAS S.A. E.S.P. son enviados a rellenos sanitarios y parques tecnologicos autorizados
para su tratamiento y destino final como lo es el Parque Tecnoldgico Ambiental La Esmeralda o el
Relleno Sanitario Colombia. El anterior trabajo investigativo presenta un plan de manejo de
residuos la cual serd tomado como referente minimizar el impacto ambiental, al igual que elabora 'y
ejecuta la gestion de riesgos que pueden causar alteraciones en el bienestar de la comunidad.

Para concluir tenemos el proyecto denominado “Planteamiento de estrategias para el manejo
adecuado de basuras en la plaza de mercado El Potrerillo de la ciudad de Pasto” Liliana Lucero
Matabajoy, 2018 [19]. Donde se observa que la mala gestion de los residuos es uno de los
problemas ambientales y de salud.

Actualmente se genera una gran cantidad de residuos sélidos todos los dias en el mercado debido a
que provocan contaminacion ambiental. Concretamente, esto se refleja en el mercado “El
Potrerillo” de la ciudad de Pasto. En esta plaza se generan todos los dias residuos de naturaleza
predominantemente organica, especialmente en los dias en que los productos agricolas son
altamente mercantilizados. Su manejo es inadecuado en cuanto a recoleccidon, segregacion,
ubicacion y falta de educacion ambiental. Esto afecta el aire, Ademads, el hedor por la
descomposicion de los desechos orgénicos, la contaminacion visual por la acumulacion de
desechos solidos en areas no autorizadas aparte de que crea la proliferacion de vectores infecciosos
y contagiosos permea.

Finalizando este trabajo tiene como objetivo demostrar estrategias mejoradas para el manejo
adecuado de los residuos organicos en el mercado “El Potrerillo”. Esto es para reducir el impacto
ambiental negativo de los residuos orgéanicos en el medio ambiente e incorporar valores sociales en
los comportamientos y practicas. Promover la buena cultura y realizar una gestion integrada de

residuos solidos.



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 26

2.2.  Supuestos tedricos de investigacion

2.2.1.  Tecnologia y Desarrollo Web

A. HTML:[20] El Lenguaje de Marcas de Hipertexto (HTML) es un codigo utilizado en la
creacion y presentacion de paginas web. Este lenguaje estructura el contenido web en
secciones como parrafos, listas, imagenes y tablas. Ademas de organizar el contenido,
HTML define como se muestra y se comporta cada elemento en la pagina. Es fundamental
para la construccion de sitios web, ya que especifica sus componentes esenciales y su
interaccion.

B. CSS: De acuerdo con R. G. Schulz[21], La hoja de estilo en cascada (CSS), definida por
primera vez en 1996, es una representacion visual de las paginas web. Su funcién principal
radica en la definicion de las propiedades de formato para diversos elementos HTML. Esto
permite la vinculacion de documentos HTML con plantillas de documentos, incluyendo
informacion topografica sobre los elementos visuales de las paginas. La CSS permite
separar de manera total la estructura de los contenidos de su representacion y presentacion
actual, no solo en monitores, sino en cualquier tipo de pantalla.

C. PHP: Desde el punto de vista de Miguel Arias[22], PHP es una abreviacion de Hypertext
Preprocessor, es un lenguaje de programacion interpretado que estd disponible de manera
abierta. Se utiliza principalmente para el desarrollo de aplicaciones en el lado del servidor.
Este lenguaje es capaz de crear contenido dindmico en paginas web, ofreciendo una amplia
variedad de funcionalidades. Este lenguaje es perfecto para ejecutar comandos en codigos y
ofrece varias caracteristicas adicionales que lo hacen flexible y adaptable a diversas

necesidades de desarrollo web.

PHP tiene diversas aplicaciones, como la capacidad de administrar bases de datos,
interactuar con servidores, crear formularios web e implementar funciones avanzadas,

como la manipulacion de imagenes y el procesamiento de formularios.
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PHP es ampliamente reconocido por su facilidad de instalacion y configuracion, lo que lo
convierte en un lenguaje eficiente en numerosos entornos de desarrollo. Esta herramienta

esta disponible de manera gratuita debido a que es de cddigo abierto.

D. SERVIDOR: Un servidor suministra servicios y datos a diferentes servidores a través de la
red basados en un funcionamiento cliente-servidor proporcionando informacion que el

cliente pueda llegar a requerir.

Agustin Galimberti [23] describe, que un servidor es el procesamiento colectivo de
informacion por un conjunto de procesadores a los que multiples clientes realizan
solicitudes desde uno o mas servidores centrales a los que se conectan. Los servidores
centralizan los recursos y las aplicaciones y los ponen a disposicion cuando los clientes los

solicitan.

E. INTERFAZ GRAFICA DEL USUARIO: Empleando las palabras de C. Albornoz, M.
Beron y G. Montejano [24], las interfaces son esenciales para cualquier aplicacion o sitio
web. Ya que es el responsable de que los usuarios sepan lo que pueden hacer con su
producto. Hoy en dia, se digitaliza tanta informacion que los usuarios se ven obligados a
usar productos de software todo el tiempo. El uso de esta tecnologia requiere una buena
interaccion entre el usuario y la computadora. La interfaz grafica de usuario debe estar

disefiada para ser facil de usar.

2.2.2. Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) y Herramientas

A. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA: P. Garcia [25] propone que un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) ayuda a relacionar cualquier tipo de dato con una
ubicacion geografica. Permitiendo que en un mapa exponga distintas distribuciones de
recursos como lo son edificios, poblaciones u otros datos de una poblacion determinada. Al
trabajar en conjunto tanto el software, hardware y datos geograficos, estdn disefiados para
capturar informacion y almacenarla permitiendo manipular y analizar toda la informacion
que se llegue a obtener. Igualmente, los usuarios que trabajen con SIG pueden trabajar con

mapas dividiéndolo por capas, lo cual permite manipular la informacion que se almacene en
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el sistema para poder obtener resultados de una consulta. Los sistemas de informacion
geografica como herramientas informaéticas, capaces de gestionar y analizar la informacion
georreferenciada, con vistas a la resolucion de problemas de base territorial y

medioambiental. El primero de los términos pondria el acento en el caracter computarizado.

B. QGIS: QGIS[26] es un proyecto dirigido por voluntarios centrado en sistemas de
informacion geografica (SIG) de codigo abierto con licencia GNU - General Public
License. Igualmente es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo). Se ejecuta en los sistemas operativos Linux, Unix, Mac OSX, Windows y
Android permitiendo ser compatible con muchos formatos y funciones de datos vectoriales,
datos raster y bases de datos. ofreciendo una gama cada vez mayor de capacidades a través
de sus funciones principales y extensiones. Logrando ver, administrar, editar y analizar
datos y disefiar mapas imprimibles.

QGIS esta enfocado en el desarrollo de mapas para poder lograr un célculo de estadisticas,

clasificacion y correccion de imagenes satelitales, hasta monitorizacion de incendios.

C. LEAFLET: Como sefiala Leaflet[27 ], es una biblioteca de codigo abierto que permite
crear mapas interactivos pensados para cualquier entorno, con grandes caracteristicas de
mapeo enfocandose en las necesidades de los desarrolladores. Pensado para ser simple, con
gran rendimiento y buena usabilidad, funcionando eficientemente en todas las principales

plataformas de moéviles y escritorio, llegando a extenderse con ayuda de plugins.

D. POLIGONOS: Un poligono se compone de una serie de coordenadas que siguen una
secuencia ordenada, formando una figura cerrada. Estos poligonos son utilizados para
definir areas especificas en un mapa. Como lo menciona ArcGIS[28], se pueden definir
tanto las propiedades del borde del poligono como el relleno del 4rea delimitada. Es
fundamental asegurarse de que todos los puntos del poligono estén conectados
correctamente para formar un bucle cerrado, lo que significa que el primer punto coincide

con el Ultimo punto para cerrar la figura correctamente y definir el area del poligono.
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E. MARCADORES: Citando a Google LLC[29], los marcadores, generalmente
representados por imagenes estandarizadas o iconos personalizados, permiten su
colocacién en ubicaciones especificas dentro de los mapas, lo que ofrece una superposicion
visual. Estos elementos son fundamentales para seialar puntos de interés o areas relevantes
en un entorno geografico. Ademas, al ser disefiados para ser interactivos, pueden ofrecer

informacion adicional al ser seleccionados.

2.2.3.  Almacenamiento y Gestion de Datos

A. BASE DE DATOS RELACIONALES: Las bases de datos relacionales segin Oracle
Cloud[30] se utilizan principalmente para evitar el problema de la redundancia y las
actualizaciones de datos en tablas representadas de forma intuitiva y sencilla. En las bases
de datos relacionales, cada fila de una tabla es un registro con un identificador {nico
denominado clave primaria. Las columnas de la tabla contienen atributos de datos y, por lo
general, cada registro contiene valores para cada atributo, lo que simplifica la creacion de
relaciones entre elementos y protege la integridad de los datos.

Un modelo relacional clasifica a una base de datos como una coleccion de relaciones. Las
relaciones, en efecto, representan una tabla donde cada fila contiene una columna de valores
que representan la entidad real. EI modelo en si fue propuesto por primera vez por Edgar
Frank Codd en su articulo de 1970 Un modelo de datos relacionales para grandes bancos de

datos compartidos.

B. MYSQL: Expresado por S. COMBAUDON][31] es un gestor de base de datos reconocido
por su alto rendimiento y fiabilidad ademas de ser Open Source, debido a eso se ha
caracterizado en los ultimos afios por la uniéon de grandes protagonistas de la web a las
funciones y caracteristicas de MySQL. Apareciendo por primera vez en la década de 1990
como un gestor de base de datos relacional enfocado a pequefios proyectos, debido a su

particular rapidez y al ser gratuito, hoy en dia sigue siendo una muy buena opcion para
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proyectos web debido a su gran estabilidad, su gran rendimiento en servidores poco
potentes y con muy poca probabilidad de que MySQL pueda llegar a perder datos

C. ALMACENAMIENTO DE INFORMACION: De acuerdo con IBM[32] el
almacenamiento de datos se refiere al conjunto de medios magnéticos, Opticos 0 mecanicos
disefiados para registrar, guardar y preservar informacion digital, permitiendo su acceso y
uso en procesos actuales y futuros. Este almacenamiento puede abarcar diversas formas,
como discos duros, discos opticos, entre otros, que son utilizados para conservar datos de
diversa indole, desde archivos personales hasta informacion critica para empresas e

instituciones.

Estos distinguen dos tipos principales de datos: los de entrada y los de salida. Los datos de
entrada son aquellos que los usuarios proporcionan directamente a los sistemas
informaticos, ya sea mediante la introducciéon manual de informacion o la captura
automatica proveniente de dispositivos externos como sensores, teclados o escaneres. Por
otro lado, los datos de salida son aquellos generados por los sistemas informaticos en

respuesta a los procesos o solicitudes de los usuarios.

D. PHPMyAdmin: phpMyAdmin[33] es una herramienta de software gratuita que se basa en
PHP y se ha creado con el propdsito de gestionar y administrar servidores de bases de datos,
ya sea MySQL o MariaDB, de una manera eficiente. La utilizacion de esta poderosa
herramienta facilita la realizacion de diversas tareas administrativas de forma simple y
eficiente. Una de las funcionalidades de phpMyAdmin es la capacidad de crear bases de
datos de forma rapida y sencilla. Ademas, ofrece una manera facil de ejecutar consultas
SQL y administrar cuentas de usuario. Ademas, ofrece la posibilidad de llevar a cabo
diferentes tareas fundamentales de gestion y mantenimiento de bases de datos. Esto la

convierte en una eleccion completa para profesionales y administradores en este campo.

2.2.4.  Otros elementos relacionados con el proyecto

A. CODIGOS QR: Los codigos QR, (en inglés QR Code) son un tipo de codigos de barras

bidimensionales. A diferencia de un codigo de barras convencional (por ejemplo, EAN-13,
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Codigo 3 de 9, UPC), la informacion esta codificada dentro de un cuadrado, permitiendo

almacenar gran cantidad de informacion alfanumérica.

Los codigos QR son facilmente identificables por su forma cuadrada y por los tres cuadros

ubicados en las esquinas superior e inferior izquierda [34].

METODOLOGIA XP: De acuerdo con P. P. R. Cuba y R. P. M. Apaza[35], La
metodologia XP es una disciplina en el desarrollo de software agil y eficiente que puede
llegar a ser flexible, la cual se basa en dar prioridad a las tareas o trabajos que den un
resultado directo, aumentando la satisfaccion del cliente, de igual manera se potencia el
trabajo en grupo y asi minimizando los riesgos sobre las variables, reduciendo costos en los
cambios de etapas del ciclo de vida del software. Es ideal cuando los requisitos pueden
llegar a cambiar.

Beneficios: Como afirma [36] J.C. Salazar, A. Tovar, J.C. Linares, A. Lozano, L. Valbuena,
la comunicacion asertiva es uno de los pilares fundamentales. Esta metodologia fomenta
una interaccion estrecha y efectiva entre todos los involucrados en el proyecto, lo que
resulta en un ambiente laboral méas armonioso y colaborativo.

Otro beneficio distintivo es la simplicidad, ya que prioriza los deseos y necesidades del
cliente, desarrollando soluciones de forma clara y directa, lo que aporta a la eficiencia y la
comprension general del proyecto.

La retroalimentacidon continua que promueve la metodologia XP es clave para el éxito del
proyecto. Esto implica un constante intercambio de ideas y opiniones entre el equipo de
trabajo y el cliente, lo que facilita una construccién colaborativa del producto. Esta
interaccion constante y fluida crea un ambiente asincronico, donde desarrolladores y
clientes trabajan en conjunto para alcanzar los objetivos planteados.
CONTAMINACION: Encinas Maria [37], nos dice que se entiende por contaminacion a la
presencia en el aire, agua o suelo de sustancias o formas de energia no deseables en
concentraciones tales que puedan afectar al confort, salud y bienestar de las personas, y al
uso y disfrute de lo que ha sido contaminado. Esto es, un medio o vector ambiental (aire,
agua o suelo) estara contaminado si tiene algo (sustancias materiales, energia en forma de

ruido, calor...) que provoca efectos negativos en ¢él. Si ese algo no provoca efectos
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negativos, no se dira que el medio estd contaminado y, por supuesto, ese algo no sera nunca
un contaminante.

E. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: Es importante diferenciar y definir los conceptos que
se van a manejar en el proyecto.

e RESIDUOS SOLIDOS: Para Gémez Monserrat [38] los residuos solidos son
considerados como residuos solidos urbanos aquellos designados vulgarmente con
el término "basura", o, en otras palabras, "aquellos materiales resultantes de un
proceso de fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza, cuando su poseedor o
productor lo destina al abandono" (CAM, 1987a)

e RESIDUOS ORGANICOS: Los residuos organicos, son biodegradables, se
componen naturalmente y tiene la propiedad de poder desintegrarse o degradarse
rapidamente, transformdndose en otra materia organica. Los residuos organicos se
componen de restos de comida y restos vegetales de origen doméstico. [39].

e RESIDUOS INORGANICOS: Los residuos inorganicos son los residuos no
biodegradables, incluyen papel (orgéanico), metal, vidrio, cartdon, plastico, cuero,
hule, fibras, ceramica, madera, ropa y textiles, que son materiales que pueden
reciclarse (34% de los desperdicios son materiales reciclables) y consecuentemente
el pais puede ahorrarse el consumo de recursos materiales y con ello, disminuye el
consumo de combustibles y agua, ademas de disminuir la contaminacion del aire,

suelo y agua [40].

2.3. Variables de estudio

2.3.1.  Variable Independiente.

® El Sistema de informacion geografica.

2.3.2.  Variable dependiente
o Volumen de residuos solidos urbanos

e (Coordenadas geograficas: latitud y longitud.
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2.4.  Definicion nominal de las variables

2.4.1.  Variable independiente.
Sistemas de informacion geografica: Burrough [41], menciona que es un SIG es un conjunto de
herramientas para almacenamiento, recuperacion, transformacion y la representacion de datos

espaciales relativos al mundo real para una particular serie de propdsitos (1986, p. 6).

2.4.2.  Variables dependientes.
Volumen de residuos sélidos urbanos:
Clasificacion por tipos de residuos solidos: Hontoria y Zamorano [42], los residuos han sido
clasificados de diversas formas. Segun su estado fisico éstos pueden ser: s6lidos, liquidos, gaseosos
o pastosos. Desde el punto de vista de su estructura quimica, el origen y el destino final potencial de
los residuos éstos se pueden clasificar en:
1. Residuos sélidos organicos: Son aquellos que en algin momento formaron parte de un ser vivo
o derivan de los procesos de transformacion de los combustibles fosiles.
2. Residuos solidos inertes: Son no biodegradables e incombustibles. Proceden normalmente de la
extraccion, procesamiento o utilizacion de los recursos minerales, como los de la construccion,
demolicion, etc.
3. Residuos sélidos peligrosos: Son residuos organicos o inertes que por sus caracteristicas fisicas,
quimicas o biologicas no pueden ser acoplados a procesos de recuperacion o transformacion
convencionales.
Coordenadas geograficas: Esri[43] describe que un sistema de coordenadas geograficas es un
método para describir la posiciéon de una ubicacion geografica en la superficie de la Tierra
utilizando una escala esférica de latitud y longitud. Estas son medidas angulares desde el centro de
la tierra hasta un punto en la superficie terrestre representado como una esfera.
1. Latitud: [44]Es la distancia angular que existe entre la linea ecuatorial y un punto determinado
de la Tierra, la latitud comienza en 0 grados en el ecuador y termina en 90 grados en los polos norte

y sur. El area al norte del ecuador se llama hemisferio norte, y el area al sur se llama hemisferio sur.
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2. Altitud: [45]Es la distancia vertical de un punto de la Tierra a la superficie del mar, generalmente

identificada por las siglas mas (metros sobre el nivel del mar).

2.5.  Definicion operativa de las variables

2.5.1.  Sistema de Informacion Geogrdfica.
Para la medicion en el caso del Sistema de informacion geografico se utilizard la Norma ISO/TC
211, la cual proporciona ciertas caracteristicas, tales como: caracteristicas simples de acceso,
modelos de referencia. esquemas espaciales y temporales, servicios basados en la localizacion,

metadatos, caracteristicas de la Red y servicios de mapas y por ultimo sistemas de clasificacion

2.5.2. Volumen de residuos solidos.

El volumen se mediré en la cantidad de kilogramos recolectada en el lugar.

2.5.3.  Coordenadas geogrdficas.
La latitud se medira en grados decimales o en grados, minutos y segundos. En cuanto a la altitud se

medird en metros sobre el nivel del mar.

2.6.  Formulacion de hipotesis

2.6.1.  Hipotesis de investigacion
La implementacion del sistema de informacion geografico ubicado en la Web contribuira a mejorar

la localizacion oportuna de focos de basura de residuos sélidos en la ciudad de San Juan de Pasto.

2.6.2.  Hipotesis nula
La implementacion del sistema de informacion geografico ubicado en la Web no contribuira a
mejorar la localizacion oportuna de focos de basura de residuos solidos en la ciudad de San Juan de

Pasto.
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2.6.3.  Hipotesis alterna
La implementacion del sistema de informacion geografico ubicado en la Web contribuiréd con la

cultura ciudadana en el respeto por el medio ambiente, en la ciudad de San Juan de Pasto.
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3. METODOLOGIA
3.1.  Paradigma
El proceso investigativo se llevara dentro del paradigma del positivismo que en palabras de Ferreres
y Gonzales [46], el positivismo mantiene que todo conocimiento cientifico se basa sobre la
experiencia de los sentidos s6lo puede avanzarse mediante la observacion y el experimento,
asociados al método cientifico (2006 p.117); comprendiendo que los més importante es confirmar y

verificar, de manera cuantificable lo relacionado con las variables.

3.2.  Enfoque
El enfoque que se utilizard es el cuantitativo, que de acuerdo a Sarduy [47], la investigacion
cuantitativa se dedica a recoger, procesar y analizar datos cuantitativos o numéricos sobre variables
previamente determinadas. Esto ya lo hace darle una connotacion que va mds alla de un mero
listado de datos organizados como resultado (2007), con lo cual se busca realizar un analisis de

manera estadistica.

3.3. Meétodo
El método a desarrollar dentro del proceso investigativo sera el empirico analitico donde Bunge
[48] menciona, la ciencia intenta describir los hechos tal como son, denomindndose "datos
empiricos"; que se obtienen con ayuda de teorias (por esquemadticas que sean) y son a su vez la

materia prima de la elaboracion teorica (1996, p. 11).

3.4.  Tipo de investigacion
Como tipo de investigacion se utilizara investigacion explicativa, Quijano [49] expresa:
- Estan dirigidas a responder a las causas de los eventos fisicos y sociales.
- Suinterés se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué condiciones se da éste,
o por qué dos 0 mas variables estan relacionadas.
- Son mas estructuradas que las demas clases de estudio.

- Proporcionan un sentido de entendimiento del fenémeno a que hacen referencia. (2009)
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3.5.  Disenio de investigacion
Pre-Experimento
Para el proceso investigativo se llevara a cabo la investigacion pre-experimental en palabras de
Fidias G. Arias [50], es un proceso que consiste en someter a un objeto o grupo de individuos a
determinadas condiciones, estimulos o tratamiento (variable independiente), para observar los
efectos o reacciones que se producen (variables dependientes).
G: 01 X 02
X: experimento
O1: Medicién pre-prueba
02: Medicion pos-prueba

3.6.  Poblacion
La poblacion es de caracter finita, conformada por las personas que viven en el sector alrededor del
Parque Bolivar que, segtn el Atlas de Aglomeracion de Pasto publicado en 2019, San Juan de Pasto
cuenta con una aglomeracion de 15.000 habitantes por kilometro cuadrado y en el sector del parque
Bolivar cuenta con un perimetro de 678,32 m y un é4rea de 0.03 Km2 para lo cual serian 514
personas las que confluyen en el sector. Ratificando, el dato anterior segtin la férmula de Jacobs, se
tiene como resultado un total de 514 personas en el horario mas concurrido del parque, que es el

domingo.

3.7.  Muestra
Para determinar la muestra se aplicé la siguiente férmula:
Z1-0=1.96 con un grado de confianza de 95%
e=5%
N = Numero total de visitantes en el dia domingo = 514

n = Muestra

_(1.96%)%(514)%(0.5)%(.05)
" (514—1)%(0.052)+(1.967) 220

Estos valores han sido considerados como los mas apropiados, de acuerdo a la experiencia obtenida

en otros estudios, aplicando la formula se tiene como resultado que la muestra n sera de 220
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3.8.  Técnicas de recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de la informacion se realizara una encuesta la cual se define segun Garcia [51]
como una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de investigacion
mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos representativa de
una poblacion o universo mas amplio, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar
una serie de caracteristicas.

La encuesta que se desarrollara dentro de este proyecto va dirigida a los visitantes la cual sera util
para determinar el nivel de contaminacion que se percibe dentro del parque bolivar, ademas esta
encuesta ayudara a identificar qué tanto conoce la poblacion que concurre los sitios publicos de
Pasto sobre la forma de recoleccion de basuras, los tipos de basura que se generan y los residuos
solidos urbanos.

De igual forma para la recopilacion de informacion se utilizara la revision documental, Hurtado
[52]afirma que una revision documental es una técnica en donde se recolecta informacién escrita
sobre un determinado tema, teniendo como fin proporcionar variables que se relacionan

indirectamente o directamente con el tema establecido (2008).

3.8.1.  Validez de las técnicas de recoleccion de la informacion

Se puede decir que es valida, porque una de las formas 6ptimas de medir los cambios en cuanto a
contaminacion en el parque es mas visual y por parte de los ciudadanos, en este caso los visitantes
del parque, porque son los que pueden observar la contaminacion de este mismo; junto con los
datos estadisticos dado por las entidades de recoleccion de basuras “EMAS” suministrando
informacion veridica con respecto a las variables de medicion.

La Sefiora Camila Cifuentes identificada trabajadora de EMAS como una encargada de mantener
limpio zonas publicas de la comuna 6, dio validez de que la técnica de recoleccion de la encuesta es

Optima para ayudar a diferenciar la contaminacion.

Aligual que el Sefior Ivan Ramoz, ingeniero ambiental, de la entidad de CorpoNarifo, valido que la
técnica de recoleccion enfocada para el proyecto es buena, pero con ciertos cambios en el enfoque

de la misma.
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3.8.2.  Confiabilidad de las técnicas de recoleccion
Gomez [53] menciona que la confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que
su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales (2006 p. 122); por lo
anterior, la confiabilidad de las técnicas de recoleccion se da porque existe una muestra que se saca
de la poblacion seleccionada a quien se le aplicaran los instrumentos, los cuales contaran con la
validacion y verificacion con lo cual se busca evitar errores. Por lo tanto, se realizé una prueba
piloto, a un grupo pequeio de personas, la cual brindé la aprobacion de confiabilidad respecto a los

instrumentos de recoleccion de datos.

3.9.  Instrumentos de recoleccion de informacion
Los instrumentos de recoleccion de datos seran dos; uno de ellos el cuestionario que se utilizara
para determinar el estado de cada zona del parque en que se encuentra con respecto a la basura de
residuos so6lidos en el parque Bolivar en la ciudad de Pasto (Anexo A), es decir que permita evaluar
como se encuentra la zona antes y después de la implementacién del software, junto con la
evaluacion del conocimiento por parte de estas referente a la contaminacion por residuos soélidos

urbanos y si son conscientes, que se encuentra en el anexo 1.
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4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

A continuacion, se presenta el desarrollo de los logros obtenidos con los correspondientes
resultados que permiten evidenciar el procedimiento del desarrollo del objetivo general. El cual
permite localizar los focos de contaminacion en los lugares publicos en este caso el Parque Bolivar
a su vez que contribuye al proceso de recoleccion de basuras por medio de georreferenciacion por

parte de la entidad encargada.

4.1. Caracterizacion de los contaminantes

Conceptos teoricos.

Tipos de residuos solidos:

La identificacion y el anélisis de los tipos de residuos so6lidos méas comunes desempefiaron un papel
fundamental en nuestro proceso de caracterizacion. Esta labor permitio obtener una vision detallada
de los desechos que con mayor frecuencia se encuentran en el parque. La categorizacion y
exploracion de los distintos tipos de desechos presentes en areas publicas y entornos diversos
resultaron esenciales para obtener una comprension precisa de la problematica de la basura en estos

lugares.[54]

Factores de contaminacion:

Un aspecto fundamental radica en la identificacion de diversas problematicas vinculadas a la
contaminacion en el parque y como el software podria atenderlas eficazmente. Para ello, el objetivo
consistid en identificar posibles factores de contaminacion, como la falta de cultura ciudadana, la
desinformacion, la insuficiencia de contenedores y la inadecuada gestion de residuos, como lo
presenta Enrique Arriols[55] La raiz principal de la contaminacion generada por residuos se
encuentra en una gestion inadecuada o su ausencia por completo. Vale la pena considerar que la
naturaleza de un material no es lo que lo convierte en basura, sino la manera en que se maneja. Este
analisis nos permitird enfocar el software de manera mas precisa y efectiva en la resolucion de estas

problematicas.
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Formas de reducir la contaminacion:

La muestra de informacion y directrices destinadas a combatir la contaminacion en la pagina web,
particularmente la generada por residuos solidos, no solo contribuy6 a concienciar a la comunidad,
sino que también proporcioné un nuevo enfoque para abordar y reducir la contaminacion en areas

publicas y en otros contextos.[56]

Color y representacion segun el nivel de contaminacion:

Fue crucial definir una paleta de colores que representara los diferentes niveles de contaminacion
en las diferentes zonas del lugar publico. Nos inspiramos en el Indice de Calidad del Aire (ICA),
utilizado para evaluar la contaminacion del aire y su entorno. Al adaptar estos colores
significativos, pudimos comunicar de manera mas efectiva el nivel de contaminacion a los usuarios,

centrandonos en la contaminacion causada por residuos solidos.[57]

Tipos de basureros y capacidad:

Para la recopilacion de datos sobre los basureros, se llevo a cabo un estudio personalizado en el cual
identificamos distintos tipos. A través de una observacion minuciosa, pudimos distinguir dos
categorias principales: los basureros gestionados por la empresa de aseo (EMAS) y los ubicados en
espacios publicos. Estos dos tipos se diferencian por sus disefios y los colores asociados.

Para determinar la capacidad de los basureros de EMAS, utilizamos datos proporcionados por la
entidad correspondiente. En cuanto a los basureros en espacios publicos, realizamos mediciones
directas para evaluar su capacidad.

Gracias a este proceso, logramos estimar la cantidad aproximada de basura en funcién del nivel de

llenado registrado en los formularios.[58]

Para la preprueba de la poblacion se tom6 en cuenta las personas que transitaban por el parque
Bolivar con una poblacion de 220 personas con el fin de establecer las variables de estudio. Como
resultado la tabla 1 muestra la caracterizacion de edades de la muestra de estudio, de igual manera

el grafico 1 muestra el grafico de pastel de esta caracterizacion.



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 42

Tabla 1. Caracterizacion de edad.

Edad
15a20 21 a 30 31 a40 41 a 50 51 o mds
35 75 48 38 24

Grdfico 1. Caracterizacion de edad.

51 omas 15a20
15,9%

21a30
34,1%

De esta manera se puede inferir que el 55.9% de los encuestados se encuentra en el rango de edad

de 21 a 40 afios. Esto indica que mas de la mitad de los participantes tienen edades dentro de este

grupo, lo que refleja una significativa representacion de adultos jovenes y de mediana edad en la

muestra.

Tabla 2. Caracterizacion de Niveles de estudio académico.

Nivel de estudio académico

Bachiller

Profesional  Especialista Magister Doctorado Ninguno

85

76 30 7 5 17
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Grdfico 2. Caracterizacion de Niveles de estudio académico.

Ninguno
7.7%
Doctorado
23%
Magister
3.2%
Especialista .
13,6%

Bachiller
38,6%

Profesional
34,5%

De acuerdo con el grafico realizado a los transeuntes del parque Bolivar de esta muestra son el
73.1% de la poblacion encuestada tiene un nivel de educacion que varia entre relativamente alto y

profesional. Esto sugiere que una gran parte de la muestra tiene un nivel de educacion

significativamente mas alto.

Tabla 3 Caracterizacion de Niveles de género

Género
Masculino Femenino Otros
115 97 8

Grdfico 3. Caracterizacion de Niveles de género

Género

otros

Femenino

Masculino
44 1%
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Como se observa en el grafico, la poblaciéon mayormente encuestada fue de género masculino con

un 52,3%, un 44,1% femenino y otros un 3,6%.

Tabla 4Conocimiento sobre residuos solidos

1. ;Sabe usted qué son los residuos

solidos?

Si no

175 45

Grdfico 4. Conocimiento sobre residuos solidos

no
20,9%

Si
79.5%

De acuerdo con el grafico realizado sobre el conocimiento de residuos sélidos, se muestra que un
79,5% de los encuestados tienen conocimiento sobre estos y por otra parte un 20,5% no sabe sobre
los residuos solidos; por lo tanto, podemos decir que la mayor parte de encuestados tiene algin

conocimiento previo de que son los residuos solidos.
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Tabla 5. Tipos de residuos solidos que se desechan con mas frecuencia

2. ;Qué tipos de residuos desecha con mas frecuencia en lugares publicos?

sobras alimentos latas papeles plasticos ninguno

35 32 69 58 69

Grdfico 5. Tipos de residuos solidos que se desechan con mas frecuencia

sobras ali...

ninguno 13,3%
26,2%

latas

g?tﬁ?s papeles
3 /0

26,2%

El grafico muestra los diferentes residuos s6lidos que se desechan con mas frecuencia, donde el
puesto mas alto estd a la par con las personas que no desechan ningun tipo de residuo sélido con un
26,2%, seguido de este encontramos a los plasticos con un 22,1%, luego a las sobras de alimentos

con un 13,3% y para finalizar a las latas con un 12,2%.

Tabla 6. Conocimiento sobre enfermedades al exponerse a los residuos solidos

3. ¢ Conoce sobre las enfermedades por estar
expuesto a la contaminacion por residuos

solidos?

Si No

115 105
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Grdfico 6. Conocimiento sobre enfermedades al exponerse a los residuos solidos

En el gréafico anterior se puede observar que por muy poco porcentaje un grupo mas grande de
personas conoce sobres las enfermedades al exponerse a los residuos sélidos con un 52,3%,

mientras que un 47,7% no tiene conocimiento de estas.

Tabla 7. Nivel de contaminacion en el parque Bolivar

4. ;Qué tan grave cree que es la contaminacion por residuos

solidos en el parque Bolivar?

Grave Normal Bajo Ninguno

93 66 41 20

Grdfico 7. Nivel de contaminacion en el parque Bolivar

ninguno
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El grafico sobre el nivel de contaminacion en el parque Bolivar muestra un 72.3% de las personas

percibe el nivel de contaminacion en el parque como moderado o grave.

Tabla 8. Pregunta 5: ;A su parecer, el parque Bolivar necesita ayuda para resolver este
problema?

5. ;A su parecer, el parque Bolivar necesita

ayuda para resolver este problema?

Si No Tal vez

146 27 47

Grdfico 8. Pregunta 5: ;A su parecer, el parque Bolivar necesita ayuda para resolver este
problema?

si
66,4%

Se puede observar en la grafica que el parque Bolivar necesita ayuda con la contaminacion, ya que
la gran mayoria de encuestados presentaron inconformidad por las basuras con un 66,4%, un 12,3%
de encuestados dicen que no es necesario la ayuda al parque y que un 21,4% dicen que tal vez

necesite ayuda para bajar los indices de contaminacion.
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Tabla 9. Pregunta 6. ;Sabe del estado o nivel de contaminacion actual en los lugares publicos
de la ciudad?

6. ;Sabe del estado o nivel de contaminacion

actual en los lugares publicos de la ciudad?

Si No Tal vez

73 118 29

Grdfico 9. Pregunta 6: ;Sabe del estado o nivel de contaminacion actual en los lugares publicos
de la ciudad?

tal vez
13,2%

si
33.2%

no
53,6%

Es oportuno determinar que la cantidad de personas que no conocen el nivel de contaminacion es de
53,6%, ya que no existe ninguna herramienta en la ciudad de San Juan de Pasto que logre mantener
informada a la ciudadania de la contaminacion en las zonas publicas, un 33,2% dice que si conocen
el estado de contaminacion de los lugares ptblicos y un 13,2% menciona que tal vez conozcan el

nivel de contaminacion.
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Tabla 10. Pregunta 7: ;Qué cantidad de basura bota en los espacios publicos cada vez que lo
hace?

7. (Qué cantidad de basura bota en los espacios publicos cada

vez que lo hace?

1al00 101 a 200  Mas de 200  No lo hago

78 72 14 56

Grdfico 10. Pregunta 7: ;Qué cantidad de basura bota en los espacios publicos cada vez que lo
hace?

no lo hago
25,5%

1a100
35,5%

mas de 200
6.4%

101 a 200
32,7%

Es importante aclarar que el 35,5% de la poblacion encuestada ha arrojado de 1 a 100 g de basura, y
un 32,7% ha arrojado de 101 a 200 g de basura. En conjunto, estos dos grupos representan la
mayoria de los encuestados, destacando que una proporcion considerable de las personas genera

cantidades moderadas de basura en los espacios publicos.
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Tabla 11. Pregunta 8: ;Le gustaria estar informado sobre el nivel de contaminacion de la
ciudad?

8. ;Le gustaria estar informado sobre el nivel de

contaminacion de la ciudad?

Si No Tal vez

142 47 31

Grdfico 11. Pregunta 8: ;Le gustaria estar informado sobre el nivel de contaminacion de la

ciudad?
tal vez
14.1%
no
21,4%
si
64 .5%

Para finalizar se tomo en cuenta las principales causas principales que generan la contaminacion
por residuos en los espacios publicos, para lo cual se obtuvieron los siguientes resultados como se

muestra en la tabla 12 y en la Grafico 12 donde se aprecia las opiniones de la ciudadania.

Tabla 12. Pregunta 9: ;Cudal seria una de las causas principales que genera la contaminacion
por residuos solidos?

9. ;Cudl seria una de las causas principales que genera la

contaminacion por residuos solidos?

) Falta de Faltade  Mala gestion
Desinformacion )
contenedores cultura de recoleccion

37 65 138 20
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Grdfico 12. Pregunta 9: ;Cudl seria una de las causas principales que genera la contaminacion
por residuos solidos?

mala gestion de recolec. .. desinformacion

falta de contenedores

falta de cultura

En resumen, de acuerdo con los datos recopilados, la falta de cultura ciudadana se presenta como
una de las principales causas de la contaminacion por residuos solidos en el Parque Bolivar, siendo
identificada por el 53.1% de los encuestados. Le sigue la falta de contenedores con un 25%, seguida
la desinformacion y por altimo la mala gestion de la recoleccion de basuras. Estos resultados
destacan la necesidad de promover la concienciacion ciudadana y mejorar la infraestructura de

gestion de residuos para abordar eficazmente la contaminacion en este espacio publico.

Aspectos a tener en cuenta.

En la actualidad, se vive en una época en la que la preocupacion por el medio ambiente esta en
aumento. Sin embargo, aiin existen muchas personas que no se percatan de la importancia de cuidar
nuestro planeta y no muestran una preocupacion real por los problemas ambientales que
enfrentamos. Esta despreocupacion puede tener graves consecuencias para el medio ambiente y
para nuestra propia calidad de vida. La falta de conciencia ambiental puede deberse a muchos
factores, como la falta de informacion, la falta de educacion o simplemente la falta de interés.
Muchas personas no comprenden la gravedad de los problemas ambientales que enfrentamos, como
el cambio climatico, la contaminaciéon del aire y del agua, la deforestacion, la pérdida de

biodiversidad y otros problemas relacionados con el medio ambiente.
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Segun el programa para la prestacion del servicio publico de aseo de EMAS Pasto By Veolia[54]
menciona, que en la ciudad a pesar de que la empresa encargada brinde el servicio de barrido y
limpieza de vias y éreas publicas alcanzd una cobertura del 100%, en especial el barrido y
recoleccion de todos los residuos, arenillas, hojas de arboles y demas; teniendo en cuenta el parque
Bolivar, la empresa interviene en un area de 952 m2, prestando el servicio 2 veces al dia, por los 7
dias que componen la semana, pero aunque se presente este servicio, no quita que los dias con
mayor concurrencia de visitantes y transeuntes, incrementan los niveles de contaminacion, por lo
cual se debe esperar a que concluyan con las actividades recreativas para poder realizar la
respectiva recoleccion de los desechos, muchas veces encontrados en zonas infantiles, canchas

deportivas y zonas de comidas ubicadas alrededor del parque.

También resalta como dato importante que la cantidad de residuos solidos que méas se desecha
frecuentemente es el papel junto con el plastico, sumando entre los dos un 48.3% del total de
residuos so6lidos desechados por las personas encuestadas, esto lo podemos respaldar con un estudio
realizado por J. G. Henry y G. W. Heinke [59] que se realiz6 a nivel global por afios, el cual
menciona que los residuos solidos que se desechan con mayor frecuencia por dia son el papel y
carton seguido de los plasticos, donde al pasar de los afios este mismo ha ido aumentando

exponencialmente.
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Grdfico 13. Cambios en la generacion de residuos solidos en Estados Unidos desde 1900.
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Fuente: Pagina 570. D.C. Wilson, ed., handbook of Solid Waste Management (New York: Van
Nostrand Reinhold, 1977): W.R Niessen, "Estimation of Solid-Waste-Production Rates", pp.544-
574,y D. G. Wilson, "History of Solid Waste Management", pp. 1-9. Characterization of
Municipal Solid Waste in the U.S., actualizacion de 1992, U.S. EPA/530-R-92-109.

4.2.  Metodologia de desarrollo
La eleccion de la metodologia Extreme Programming (XP) para el desarrollo del aplicativo web de
geolocalizacion se basa en su enfoque agil, que permite una mayor adaptabilidad a las necesidades
del proyecto y una continua retroalimentacién con el entorno. XP se caracteriza por fomentar la
colaboracion estrecha entre el equipo de desarrollo y los usuarios, lo que garantiza una
comunicacion constante y la capacidad de ajustar el proyecto segtn las demandas emergentes. XP
se alinea de manera 6ptima con el objetivo de crear un aplicativo web de geolocalizacion altamente
adaptable y funcional, destinado a abordar la problematica de la contaminacién en areas publicas de

San Juan de Pasto.
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4.2.1.  Roles Metodologia XP
Dado que el aplicativo web se desarroll6 siguiendo la metodologia XP, se procedi6 a establecer de
manera clara los roles esenciales en la ejecucion del proyecto. Esta metodologia define roles
especificos y asigna responsabilidades precisas a los miembros del equipo. La identificacion y
designacion de los titulares de cada rol son aspectos fundamentales en la implementacion de la
metodologia XP, ya que garantizan la correcta distribucion de tareas y la colaboracion eficiente.

o Programador: Alvaro Stiven Leyton Mora y Esteban Daniel Rosas Paz definieron las
actividades que conllevan a las historias de usuario, su andlisis y debida codificacion del
sistema

e Customer: El rol de cliente estad representado por los peatones que transitan habitualmente
por el Parque Bolivar. desempefiando un papel fundamental al proporcionar informacion
valiosa sobre las condiciones del entorno y la acumulacion de residuos so6lidos en éareas
publicas.

e Tester: Durante el proceso de desarrollo el Ingeniero Jos¢ Maria Muioz Botina y el
Ingeniero Jorge Albeiro Rivera Rosero, asesor de este proyecto desempefiaron un papel
fundamental al llevar a cabo las pruebas funcionales durante todo el proceso de desarrollo.
Su dedicacion a la identificacion y correccion de posibles fallos o deficiencias en el
aplicativo web de geolocalizacion garantizd su calidad y funcionalidad &ptima,
contribuyendo asi a la efectividad del sistema.

e Coach: El ingeniero Jorge Albeiro Rivera Rosero, asesor quien ha proporcionado revision y
analisis a la documentacion del sistema. Su experiencia y conocimientos en el area fueron
fundamentales al proporcionar revision y analisis exhaustivos de la documentacion del

sistema.

4.3.  Fase de Planificacion Inicial.

En esta fase de planificacion, se establecieron las bases para el desarrollo de una plataforma web
centrada en el medio ambiente. El proposito fundamental de esta plataforma es identificar y
concienciar a la comunidad sobre focos de contaminacion en lugares publicos. La plataforma se
orienta a proporcionar informacion sobre los niveles de contaminacion en areas publicas y a

promover la conciencia ambiental. Para lograr esto, se optado por una serie de tecnologias clave:
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HTML, PHP, CSS, Bootstrap y JavaScript: Estas tecnologias se utilizaran para la construccion del
sitio web. HTML proporciona la estructura y el contenido, PHP gestiona la logica y la interaccion
con la base de datos, CSS y Bootstrap aseguran un disefio atractivo y responsivo, y JavaScript afiade
interactividad y dinamismo a la plataforma. JavaScript serd esencial para la creacion de mapas

interactivos, formularios y otras funcionalidades que mejoraran la experiencia del usuario.

MySQL: Esta base de datos serd fundamental para almacenar y gestionar la informacion
relacionada con los focos de contaminacion y la georreferenciacion de los mismos. Facilitara la
recuperacion de datos y la presentacion de informacion relevante en la plataforma. MySQL ofrece
una soélida capacidad de manejo de datos, escalabilidad y rendimiento, lo que es crucial para

gestionar informacién georreferenciada y en constante actualizacion.

La eleccion de estas tecnologias se basa en las siguientes caracteristicas clave:

Versatilidad y Compatibilidad: HTML, PHP, CSS, Bootstrap y JavaScript son tecnologias web
ampliamente utilizadas y compatibles con la mayoria de los navegadores y dispositivos, lo que

asegura que la plataforma sea accesible para un publico diverso.

Disefio Atractivo y Responsivo: La combinacién de CSS, Bootstrap y JavaScript permite la
creacion de un disefo atractivo, responsivo y dindmico, lo que mejora la experiencia del usuario y

asegura que la informacion se presente de manera efectiva.

Gestion Eficiente de Datos: MySQL es una base de datos confiable que garantiza un manejo
eficiente y escalable de la informacion sobre los focos de contaminacion, lo que es fundamental

para un proyecto que involucra datos georreferenciados y en constante actualizacion.

Capacidad de Desarrollo Agil: HTML, PHP, CSS, Bootstrap y JavaScript permiten un desarrollo
web agil, lo que facilité la implementacion de caracteristicas adicionales y la adaptacion a las

necesidades cambiantes de los usuarios.
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Con esta combinacion de tecnologias, se obtuvo la capacidad de desarrollar una plataforma web
efectiva que identifica y busca concientizar a las personas sobre los focos de contaminacién en
espacios publicos, brindando a los usuarios una experiencia informada, atractiva y altamente
interactiva. buscando asi lograr una solucion que promueva la conciencia ambiental y contribuya a
la mejora de la calidad de vida en nuestra comunidad. A medida que se avanzo en este proyecto, se

adapto y mejord la plataforma en funcion de las necesidades y comentarios de los usuarios.

4.3.1.  Objetivos de la Fase de Planificacion:

Durante esta etapa, se establecieron los siguientes objetivos clave

e Definir Requisitos Iniciales: Se trabajo en la identificacion de los requisitos iniciales de la
plataforma, incluyendo la funcionalidad bésica que permitiria la deteccion de focos de
contaminacion y la presentacion de datos al usuario.

® Creacion de Historias de Usuario: Se utilizo6 una metodologia 4gil, en particular las
Historias de Usuario, para comprender y documentar el comportamiento deseado del

sistema desde la perspectiva del usuario final.

4.3.2.  Release Planning.
Durante la tarea de ingenieria nimero 6 a mediados del mes de mayo, se implement6 un nuevo
requisito de inicio de sesion en la base de datos para los administradores. Ademas, se realiz6 un
cambio significativo en la tecnologia utilizada en cuanto al mapa georeferenciado, pasando de
QGIS a Leaflet para lograr mayor flexibilidad y mejorar la implementacion del modulo
administrativo. Estos cambios fueron necesarios para adaptarse a las necesidades emergentes del

proyecto y mejorar la eficiencia.

Tabla 13. Release Planning.



imagen_contenido: longblob

Fuente: Elaboracion propia
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Grdfico 14.Diagrama entidad relacion de la base de datos.
basureros
id: int(11)
nombre_lugar: varchar(30)
nombre_basurero: varchar(200)
nombre_zona: varchar(50)
llenado: varchar(20)
entidad: varchar(20)
* —@ latitud: decimal(10,8)
longitud: decimal(10,8)
icono: char(80)
‘v lugares ’ I
id: int(11) L ) |
nombre_lugar: varchar(30) | ;
I
‘ zonificacion
* “\d: int(11)
- nombre_lugar: varchar(50)
nombre_zona: varchar(50)
figura: varchar(2000)
color: varchar(50)
imagen_nombre: varchar(50)
imagen_tamano: int(11) | o —

S S

contaminacion

id: int(11)

nombre_lugar: varchar(50)
nombre_zona: varchar(50)
nivel: varchar(50)

tipo: varchar(50)
nombre_archivo: text
tipo_archivo: text
tamanio_archivo: int(11)
contenido_archivo: longblob
llenado_basurero: varchar(50)
mantenimiento: char(10)
fecha: datetime




NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 58

4.4. Iteraciones.

4.4.1.  Iteracion 1.

Historias de Usuario.

Tabla 14. Historia de usuario Pagina de inicio.

Historia de Usuario N° 1

Codigo: HU-01 Nombre: Pagina de Inicio

Usuario: Usuario

Descripcion

Como usuario, al visitar la pagina principal, quiero encontrar informacion concisa sobre el
proposito de la plataforma, asi como enlaces directos a secciones clave, como el “Mapa
zonificado”, “Apartado informativo”, "Formulario de Reporte","Mapa de Contaminacion" e
“Inicio de sesion”. También deseo la opcion de acceder al formulario de reporte a través de
un cddigo QR visible en la pagina. Esto me permitird comprender la finalidad del sitio,
navegar facilmente a las areas de interés y, si lo prefiero, informar sobre los niveles de
contaminacion en lugares publicos de manera conveniente con un simple clic en el enlace o

el codigo QR."

Criterios de aceptacion:

La pagina principal: Debe mostrar informacion relevante para el usuario. Esta descripcion

debe ser facilmente visible y comprensible.

Enlaces o botones de redireccion: En la pagina principal, debe haber enlaces o botones
claramente visibles y funcionales que dirija a las secciones clave del sitio web, es decir, al
“Mapa zonificado”, “Apartado informativo”, "Formulario de Reporte","Mapa de
Contaminacion" e “Inicio de sesion” . Los enlaces deben llevar a los usuarios a las secciones

correspondientes de manera eficiente.

Cdédigo QR: Debe haber un cédigo QR visible en la pagina principal que, al escanearlo con

un dispositivo adecuado, redirija al usuario al "Formulario de Reporte" de nivel de
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contaminacion. El codigo QR debe funcionar correctamente y proporcionar un acceso
directo al formulario.

Formulario de Reporte: Al hacer clic en el enlace o el cddigo QR, el usuario debe ser
redirigido de manera efectiva al formulario de reporte de nivel de contaminacion. El
formulario debe estar completamente funcional, permitiendo a los usuarios llenar y enviar

informacion sobre la zona publica en cuestion.

Navegacion clara y sencilla: Los enlaces o botones de direccion y el cédigo QR deben ser
facilmente accesibles y visibles en la pagina principal, lo que facilita la navegacion para los

usuarios.

Interfaz de usuario amigable: El disefio de la pagina principal y del formulario de reporte
debe ser intuitivo y amigable, lo que permite a los usuarios comprender y utilizar estas

funciones sin problemas.

Respuesta rapida y sin errores: Todas las interacciones, como hacer clic en enlaces o

escanear el codigo QR, deben funcionar sin demoras excesivas o errores visibles.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1. Boceto pagina principal.
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Inicio Mapa Contactenos

Basura Cero
¢ TE GUSTARIA SABER MAS SOBRE LA

CONTAMINACION OCACIONADA POR
RESIDUOS SOLIDOS?

¢Quires ver los diferentes Mapa Zonificado
niveles de contaminacion por “Parque Bolivar”
zonas ?

e \

[ ]
|

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Tareas de ingenieria Programacion de la pagina principal

Tarea de Ingenieria

Cédigo: TI-01 Codigo Historia de usuario: HU-01

Nombre de la Tarea: Programacion de la pagina principal

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 20/03/2023 Fecha Fin:26/03/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Prueba unitaria Carga Correcta de la Pagina Principal
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PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-01
DESCRIPCION Carga Correcta de la Pagina Principal
OBJETIVO(S) Pagina Principal se carga correctamente
CONDICIONES Usuario accede a la pagina principal
RESULTADO La pagina principal se muestra sin errores
ESPERADO:
RESULTADO La pagina principal se muestra en el navegador del usuario
OBTENIDO sin errores visuales ni funcionales
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17. Prueba unitaria Redireccionamiento
PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-02
DESCRIPCION Verifica que la redireccion a la "Seccion Ejemplo" funcione
sin problemas cuando el usuario selecciona la opcién
correspondiente en la aplicacién web.
OBJETIVO(S) Redireccidn a una seccion especifica
CONDICIONES Usuario selecciona redireccion a "Seccion Ejemplo”
RESULTADO El usuario es redirigido a la "Seccion Ejemplo"
ESPERADO:
RESULTADO Cuando el usuario elige la opcion de redireccion a la
OBTENIDO "Seccion Ejemplo", la aplicacion lleva a cabo la redireccion

de manera instantanea y precisa.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Pagina de Bienvenida

O BasurasCero Inicio Informacion Mapa Administrador

BasuraCero

JTE GUSTARIA SABER MAS SOBRE LA CONTAMINACION
OCASIONADA POR RESIDUOS SOLIDOS?

LEER MAS

Mira las zonas por las cuales esta constituido
el parque Bolivar especificamente.

cuck AQui

iUnete a la accién! Escanea el cédigo QR o haz clic sobre él para llenar el formulario. Tu participacion es v

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.  Iteracion 2.

Tabla 18. Historia de usuario Acceso a informacion

Historia de Usuario N° 2

Cédigo: HU-02 Nombre: Acceso a informacion

Usuario: Usuario

Descripcion

Como usuario, deseo acceder a una seccion educativa dedicada a la gestion de residuos
solidos en la pagina web. Esto me permitird aprender sobre la clasificacion, reciclaje y
manejo de residuos solidos, y comprender su importancia para el medio ambiente. Quiero
encontrar contenido relevante que incluya textos informativos e imagenes ilustrativas para
facilitar mi comprension y aprender codmo puedo contribuir a la gestion adecuada de los

residuos solidos.
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Criterios de aceptacion:

Acceso a la seccion educativa: Debe existir una seccion claramente identificada en la

pagina web que contenga informacién educativa sobre la gestion de residuos solidos.

Contenido relevante: La seccion debe incluir contenido informativo sobre la
clasificacion, reciclaje y manejo de residuos solidos, que sea relevante y util para los

usuarios.

Textos informativos e imagenes ilustrativas: El contenido debe incluir tanto textos
informativos que expliquen los conceptos relacionados con la gestion de residuos sélidos

como imagenes ilustrativas que ayuden a visualizar y comprender mejor la informacion.

Claridad y comprension: Los textos informativos deben estar redactados de manera clara
y comprensible para que los usuarios puedan adquirir conocimientos sobre la gestion de

residuos solidos sin dificultades.

Relevancia y actualizacion: El contenido debe estar actualizado y ser relevante para la
gestion de residuos solidos en la actualidad, asegurando que la informacion

proporcionada sea precisa.

Enfoque en la importancia ambiental: La informacion proporcionada debe destacar la
importancia de la gestion adecuada de los residuos sélidos para el medio ambiente y cdémo

los usuarios pueden contribuir a esta causa.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Boceto seccion de informacion.

Residuos solidos

¢Que son?

Los residuos sélidos son aquellos materiales que son
desechados por la sociedad en su dia a dia y que no son
liquidos ni gases. Estos materiales pueden incluir restos
de alimentos, papel, cartén, pldsticos, vidrio, metales,
textiles y otros objetos que ya no tienen utilidad. La
gestion adecuada de los residuos solidos es importante
para reducir su impacto ambiental y proteger la salud
publica, y puede incluir practicas como la reduccidn,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final en vertederos
sanitarios.

+

Datos importantes

+ La adopcidn de practicas de reduccion, reutilizacién y reciclaje de
residuos sdlidos puede ayudar a conservar recursos naturales,
reducir la contaminacién del aire y del agua, y proteger la salud de
las personas y el medio ambiente. (Agencia de Proteccién
Ambiental de Estados Unidos)

Los residuos plasticos pueden tardar hasta 500 afios en
degradarse en el medio ambiente, lo que significa que el plastico
que usamos hoy puede afectar a las futuras generaciones. (Plastic
Oceans)

Se estima que alrededor de 8 millones de toneladas de plastico
ingresan a nuestros océanos cada afio, amenazando la vida marina
y los ecosistemas que dependen de ellos. (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente)

afio, se generan mas de 2.12 mil millones de toneladas de
uos solidos en todo el mundo, lo que equivale a unos 400
amos por persena. (Banco Mundial)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Tareas de ingenieria Programacion de la seccion de informacion

Tarea de Ingenieria

Codigo: TI-02

Codigo Historia de usuario: HU-02

Nombre de la Tarea: Programacion de la seccion de informacion

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 27/03/2023

Fecha Fin:31/03/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Prueba unitaria acceso a la seccion de informacion.
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i PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-03
DESCRIPCION: Verifica que la seccion de informacion se cargue
correctamente cuando un usuario accede a ella en la
aplicacion web.
OBJETIVO(S): Carga de la seccion de informacion.
CONDICIONES: Usuario accede a la seccion de informacion
RESULTADO La secciodn se carga sin errores y muestra contenido de
ESPERADO: informacion
RESULTADO Al acceder a la seccion de concientizacion, la seccion se
OBTENIDO: carga sin errores y muestra contenido relevante de

concientizacion de manera satisfactoria.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Prueba unitaria Visualizacion de contenido multimedia

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-04
DESCRIPCION: Verifica que el usuario observe contenido multimedia
(imégenes), este se cargue correctamente y complemente la
informacion visual de manera efectiva en la aplicacion web.
OBJETIVO(S): Visualizacion de contenido multimedia
CONDICIONES: Usuario observa contenido multimedia (imagenes) alusivas
RESULTADO El contenido multimedia se carga correctamente y
ESPERADO: complementa la informacion visual
RESULTADO Al visualizar el contenido multimedia (imagenes), el
OBTENIDO: contenido se carga sin errores y complementa eficazmente la

informacion visual proporcionada por la aplicacion web.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Pagina de Informacion.

OBasurasCero Inicio  Informacién Mapa Administrador

. s QUEREMOS COMPARTIR CONTIGO ALGUNAS RECOMENDACIONES
ReSIduos Solldos IMPORTANTES PARA UNA GESITIC')N ADECUADA DE LOS RESIDUOS
;Qué son? SOLIDOS.

Los residuos s6lidos son aquellos materiales que son desechados
por la sociedad en su dia a dia y que no son liquidos ni gases.

Estos materiales pueden incluir restos de alimentos, papel, =
cartén, plésticos, vidrio, metales, textiles y otros objetos que ya —
no tienen utilidad. La gestién adecuada de los residuos sélidos “r
es importante para reducir su impacto ambiental y proteger la

salud pablica, y puede incluir practicas como la reduccién,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final en vertederos

I
Qs

iUnete a nosotros para mantener nuestro parque limpio y proteger el
. . JUNTOS, PODEMOS MARCAR LA DIFERENCIA Y PRESERVAR ESTE HERMOSO ENTORNO PARA LAS
medio ambiente! En nuestro parque, nos preocupamos por el GENERACIONES FUTURAS.

Fuente: Elaboracion propia
4.4.3.  lteracion 3.
Tabla 22. Historia de usuario Visualizacion Interactiva de Contaminacion y Basureros en Zonas

Publicas

Historia de Usuario N° 3

Cédigo: HU-03 Nombre: Visualizacion Interactiva de

Contaminacion y Basureros en Zonas

Publicas

Usuario: Usuario

Descripcion

Como usuario, deseo acceder a una seccion interactiva en la que pueda visualizar los niveles
de contaminacidn en zonas publicas en conjunto con sus basureros. Esta seccion incluird un
mapa interactivo que utilizara codigos de colores (bajo, moderado, alto o ninguno) para

representar visualmente el nivel de contaminacion en diferentes areas y el llenado de los

basureros. Ademas, se proporcionara una convencion en el mapa que explique el significado
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de los codigos de colores utilizados, permitiéndome interpretar la informacion presentada de
manera efectiva. También deseo acceder a una tabla que enumere las zonas y sus niveles de
contaminacion, categorizadas como bajo, moderado, alto o ninguno. Esto me proporcionara
una vision resumida y detallada de los niveles de contaminacion en todas las zonas,
permitiéndome tomar decisiones informadas sobre como interactuar con mi entorno y
contribuir a la mejora del medio ambiente.

El mapa debe utilizar codigos de colores (bajo, moderado, alto o ninguno) para representar

visualmente el nivel de contaminacion en diferentes areas.

Criterios de aceptacion:

Acceso a la seccion del mapa interactivo: Debe existir una seccion claramente identificada
en la pagina web que permita a los usuarios acceder al mapa interactivo que muestra

niveles de contaminacion en zonas publicas y los basureros mas cercanos a estas.

Representacion visual con codigos de colores: El mapa debe representar visualmente los
niveles de contaminacion en diferentes areas utilizando codigos de colores (por ejemplo,

bajo, moderado, alto o ninguno) de manera clara y precisa.

Convenciones explicativas: En el mapa, debe haber una seccion de convenciones que
explique el significado de los codigos de colores utilizados para representar el nivel de
contaminacion. Esto permitira a los usuarios interpretar la informacion presentada de

manera efectiva.

Acceso a una tabla resumida: Los usuarios deben tener acceso a una tabla que enumere las
zonas y sus niveles de contaminacion, categorizadas como bajo, moderado, alto o ninguno.
Esta tabla proporcionara una vision resumida de los niveles de contaminacion en todas las

zonas.

Interactividad del mapa: El mapa debe ser interactivo, lo que permitira a los usuarios
explorar y obtener informacion detallada sobre las zonas especificas al interactuar con

ellas.

Actualizacion de datos: Los datos en el mapa y en la tabla deben estar actualizados y
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reflejar la informacion mas reciente sobre los niveles de contaminacion en zonas publicas.

Compatibilidad y respuesta: Tanto el mapa interactivo como la tabla deben ser compatibles
con diferentes dispositivos y navegadores, y la respuesta del contenido debe ser adecuada,

independientemente del dispositivo utilizado por el usuario.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5. Boceto seccion de contaminacion (mapa georeferenciado).

Ma pa Satelital parque Niveles de contaminacion
Bolivar
Hl Alto Bajo
Moderado B Ninguno

Nivel de contaminacion por zonas

La zona verde tiene un nivel de contaminacion "Variable”
La zona deportiva tiene un nivel de contaminacion "Variable”

La zona recreacional tiene un nivel de contaminacion “Variable”

.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Tareas de ingenieria Desarrollo de la base de datos.

Tarea de Ingenieria

Cadigo: TI-04 Codigo Historia de usuario: HU-03

Nombre de la Tarea: Desarrollo de la base de datos (Niveles de contaminacion)
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Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 9/04/2023

Fecha Fin:15/04/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Tareas de ingenieria Programacion de la seccion de contaminacion.

Tarea de Ingenieria

Codigo: TI-05

Codigo Historia de usuario: HU-03

Nombre de la Tarea: Programacion de la seccion de contaminacion.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 9/04/2023

Fecha Fin:30/04/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Prueba unitaria Carga de la seccion de mapa

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-05
DESCRIPCION: Verifica que la seccion de mapa se cargue adecuadamente
cuando un usuario accede a ella en la aplicacion web.
OBJETIVO(S): Carga de la seccion de mapa
CONDICIONES: Usuario accede a la seccion de mapa
RESULTADO La seccion se carga sin errores y muestra el mapa
ESPERADO: georeferenciado
RESULTADO Al acceder a la seccion de mapa, esta seccidn se carga sin
OBTENIDO: errores y muestra correctamente el mapa georeferenciado,
asegurando una experiencia de usuario sin problemas.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26. Prueba unitaria Convencion de colores
PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-06
DESCRIPCION: Verifica que cuando un usuario consulta la convencion de
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colores en el mapa, esta se muestra claramente y describe los
niveles de contaminacion (por ejemplo, verde para bajo,

amarillo para moderado, rojo para alto) de manera

comprensible.
OBJETIVO(S): Convencion de colores
CONDICIONES: Usuario consulta la convencion de colores en el mapa
RESULTADO La convencién de colores se muestra claramente y describe
ESPERADO: los niveles de contaminacion (por ejemplo, verde para bajo,
amarillo para moderado, rojo para alto)
RESULTADO Al consultar la convencion de colores en el mapa, la misma
OBTENIDO: se muestra de manera clara y efectiva, describiendo con

precision los niveles de contaminacion, lo que facilita la

comprension de los usuarios

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Prueba unitaria Marcadores de basureros

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-07
DESCRIPCION: Verifica que cuando un usuario explora el mapa en busca de
los marcadores de basureros, estos se muestran en el mapa
de manera visible y precisa. Cada marcador debe
proporcionar informacién detallada sobre el respectivo
basurero.
OBJETIVO(S): Marcadores de basureros
CONDICIONES: Usuario explora el mapa y encuentra los marcadores de
basureros
RESULTADO Los marcadores de basureros se muestran en el mapa, cada
ESPERADO: uno con informacién del basurero
RESULTADO Al explorar el mapa en busca de los marcadores de
OBTENIDO: basureros, se confirma que los marcadores se muestran de
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manera clara y precisa en el mapa, y cada uno proporciona
informacion detallada sobre el basurero correspondiente.
Esto asegura que los usuarios puedan acceder a informacion

relevante sobre los basureros de manera eficiente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28. Prueba unitaria Tabla de Niveles de Contaminacion

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-08
DESCRIPCION: Verifica que cuando un usuario accede a la tabla de niveles
de contaminacion, esta muestra el nombre de la zona y su
nivel de contaminacion correspondiente de manera clara y
comprensible
OBJETIVO(S): Tabla de Niveles de Contaminacion
CONDICIONES: Usuario accede a la tabla de niveles de contaminacion
RESULTADO La tabla muestra el nombre de la zona y su nivel de
ESPERADO: contaminacion correspondiente (por ejemplo, Zona A:
Moderado)
RESULTADO Al acceder a la tabla de niveles de contaminacion, se
OBTENIDO: confirma que la misma muestra el nombre de la zona y su
nivel de contaminacion correspondiente de forma clara y
comprensible

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Prueba unitaria Actualizacion en tiempo real

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-09
DESCRIPCION: Verifica que, al observar los cambios en el mapa en tiempo

real, los cambios en el nivel de contaminacion se reflejan de

manera actualizada en la convencion de colores y en la tabla
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de niveles de contaminacion.
OBJETIVO(S): Actualizacién en tiempo real
CONDICIONES: Usuario observa los cambios en el mapa en tiempo real
RESULTADO Los cambios en el nivel de contaminacion en el mapa se
ESPERADO: reflejan de manera actualizada en la convencion de colores y
en la tabla de niveles de contaminacion
RESULTADO Al observar los cambios en el mapa en tiempo real, se
OBTENIDO: confirma que los cambios en el nivel de contaminacion se
reflejan de manera actualizada tanto en la convencion de
colores como en la tabla de niveles de contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Pagina de Mapas

(/ BasurasCero
Niveles de contaminacion

- Alto Moderado
- Bajo Ninguno

Zona
Cancha Fitbol Principal
Parque 1
Parque 2
Zona Comidas
Zona Deportiva 1
Zona deportiva 2
Zona Deportiva 3
Zona Recreacional 1
Zona Recreacional 2
Zona Recreacional 3
Zona Verde 1

Zona Verde 2

Nivel de contaminacion por zonas en tiempo real. o 9 atalls

Nivel de Contaminacién

BatallGn
+ Infanterfa

Je Boyacd

Alto
Bajo
Bajo

Alto

Bajo

= NGl gy 5 Leafiet | Map data © OfenSirethisp contributors

Bajo
Bajo
Moderado
Alto
Alto
Alto

Moderado

4.4.4.  Iteracion 4.

Tabla 30. Historia de usuario Formulario de Reporte de Contaminacion

Historia de Usuario N° 4
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Cédigo: HU-04 Nombre: Formulario de Reporte de

Contaminacién

Usuario: usuario

Descripcion

El formulario debe permitir informar sobre el nivel de contaminacidon que observé en una
zona, proporcionar detalles sobre el estado de los basureros y listar los desechos mas
comunes que noto en esa area. Ademas, debo tener la opcion de adjuntar una imagen alusiva

o evidencia fotografica del estado de contaminacion que se observo.

Criterios de aceptacion:

Existencia del formulario: Debe existir un formulario claramente identificado que permita a
los usuarios informar sobre el nivel de contaminacion que han observado en una zona

especifica.

Campos obligatorios: El formulario debe requerir que los usuarios proporcionen detalles
sobre el estado de los basureros, incluyendo su ubicacion y estado (lleno, medio lleno,

vacio), y la lista de los desechos méas comunes que han notado en esa area.

Adjuntar imagen: Los usuarios deben tener la opcion de adjuntar una imagen alusiva o

evidencia fotografica del estado de contaminacion que han observado en la zona.

Validacion de campos: El formulario debe realizar una validacion adecuada de los campos,

asegurandose de que se proporcionen los datos necesarios y en el formato correcto.

Envio de informacion: Una vez que se completa el formulario, los datos ingresados y la
imagen adjunta (si la hay) deben enviarse de manera efectiva para su procesamiento y

registro.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Boceto formulario.
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Tabla 31. Tareas de ingenieria Programacion del reporte de contaminacion

Reporte de Basura

Este reporte se usa para recolectar informacion acerca de la
contaminacion en los lugares publicos de la ciudad de San Juan
de Pasto, en este caso el parque Bolivar. Gracias por participar.

Las preguntas con un * son obligatorias.

Seleccione la zona en la que se encuentra *

Seleccione la zona ~

¢, Cual es el nivel de contaminacién que observa en la zona? *

Ningunao -

¢,Qué residuos sélidos logra identificar repetitivamente? *

Ninguno v

¢,Como observa los basureros alrededor de la zona? *

Vacios v

¢, Cree usted que la zona tiene un buen mantenimiento en cuanto a la recoleccion de
residuos solidos se refiere? *

Si hd

Evidencia

Choose File | No file chosen

Enviar

Fuente: Elaboracion propia
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Tarea de Ingenieria

Codigo: TI-03

Codigo Historia de usuario: HU-04

Nombre de la Tarea: Programacion del reporte de contaminacion

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 1/04/2023 Fecha Fin:8/04/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Prueba unitaria credenciales invalidas




NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 76

PRUEBA UNITARIA

CODIGO:

PU-12

DESCRIPCION:

Comprueba que, al enviar un reporte de contaminacion a
través del formulario en linea, los datos y la imagen se

procesan correctamente y se almacenan en la base de datos.

OBJETIVO(S):

Validacion del formulario de reporte de contaminacion

CONDICIONES:

Un usuario llena el formulario de reporte de contaminacion
con informacioén vélida, incluyendo detalles sobre la

contaminacion y adjunta una imagen.

RESULTADO
ESPERADO:

Después de enviar el reporte, el sistema procesa los datos y
la imagen, almacena la informacion correctamente en la base

de datos y registra la imagen asociada con el reporte.

RESULTADO
OBTENIDO:

Llenado el formulario de reporte de contaminaciéon con
informacion valida y adjuntando una imagen, al enviarlo, el
sistema procesa los datos y la imagen, almacena la
informacion correctamente en la base de datos y registra la
imagen asociada con el reporte. La prueba unitaria es

exitosa.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Pagina inicial formulario
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=

Seleccione el lugar del que desea hacer el reporte de contaminacién.

Parque Bolivar

El Parque Bolivar de San Juan de Pasto es un oasis
urbano donde la naturaleza se encuentra con la
comunidad. Sus jardines, bancos y eventos culturales
crean un espacio relajante y vibrante. Ven a disfrutar
de momentos de tranquilidad y energfa en este
fincén verde en el corazén de la ciudad.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Pagina formulario

O @ Fomubrio

(¢}

Reporte de Basura

Este reporte se usa para recolectar informacién acerca de la
contaminacion en los lugares publicos de la ciudad de San Juan
de Pasto, en este caso el parque Bolivar. Gracias por participar.

Las preguntas con un * son obligatorias.

Seleccione la zona en la que se encuentra *

Seleccione la zona v

¢Cuél es el nivel de contaminacién que observa en la zona? *

Ninguno v

¢ Qué residuos sdlidos logra identificar repetitivamente? *

Ninguno v

¢Cdmo observa los basureros alrededor de la zona? *

Vacios v
¢ Cree usted que la zona tiene un buen mantenimiento en cuanto a la recoleccion de
residuos sdlidos se refiere? *

Si v

Evidencia

[ Choose File | No file chosen

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.5.  Iteracion 5.

Tabla 33. Historia de usuario Autenticacion del Administrador para Acceso a Funciones de
Administracion.

Historia de Usuario N° 5

Codigo: HU-5 Nombre: Autenticacion del Administrador

para Acceso a Funciones de Administracion

Usuario: Administrador

Descripcion

Como administrador, deseo acceder a un formulario de inicio de sesion en la pagina web y
proporcionar mi nombre de usuario y contrasefia. Esto me permitird ingresar a un area
segura del sitio web donde podré administrar el contenido y la configuracion. El sistema
debe verificar mis credenciales y autenticarme como administrador antes de permitirme el

acceso a estas funciones privilegiadas.

Criterios de aceptacion:

Formulario de inicio de sesion: Debe existir un formulario de inicio de sesion claramente

identificado en la pagina web, accesible para los administradores.

Ingreso de credenciales: El formulario debe permitir al administrador ingresar su nombre de

usuario y contrasefla de manera segura.

Autenticacion de administrador: El sistema debe verificar las credenciales proporcionadas
por el administrador y autenticar al usuario como administrador antes de permitir el acceso

al area segura del sitio.

Seguridad y proteccion de credenciales: El sistema debe garantizar la seguridad de las

credenciales del administrador y proteger contra intentos de acceso no autorizado.

Registro de actividad: El sistema debe registrar de manera segura y registrada la actividad de

inicio de sesion, lo que permite un seguimiento de los eventos de acceso.
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Interfaz de usuario amigable: El diseflo y la interaccion del formulario de inicio de sesion

deben ser intuitivos y amigables, lo que facilita el proceso para el administrador.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Boceto inicio de sesion.

Iniciar sesion

usuariol

Ingresar

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Tareas de ingenieria Desarrollo de la base de datos

Tarea de Ingenieria

Cédigo: TI-06 Codigo Historia de usuario: HU-05

Nombre de la Tarea: Desarrollo de la base de datos (Inicio de sesion)

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 10/06/2023 Fecha Fin:15/06/2023

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Tareas de ingenieria Programacion Inicio Sesion

Tarea de Ingenieria

Codigo: TI-06

Cdodigo Historia de usuario: HU-05

Nombre de la Tarea: Programacion Inicio Sesion

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 10/06/2023

Fecha Fin:15/06/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. Prueba unitaria Carga de la pagina de inicio de sesion

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-10
DESCRIPCION: Verifica que, al acceder a la pagina de inicio de sesion de
administrador, la pagina se carga sin errores. Esto garantiza
que los administradores pueden iniciar sesion de manera
efectiva y segura.
OBJETIVO(S): Carga de la pagina de inicio de sesion
CONDICIONES: Usuario accede a la pagina de inicio de sesion de
administrador
RESULTADO La pagina de inicio de sesion se carga sin errores
ESPERADO:
RESULTADO Al acceder a la pagina de inicio de sesion de administrador,
OBTENIDO: se confirma que la pagina se carga sin errores. Los
administradores pueden iniciar sesion de manera efectiva y
segura

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37. Prueba unitaria Ingreso de credenciales validas

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-11
DESCRIPCION: Verifica que, cuando un usuario ingresa un nombre de
usuario y contrasefa validos en la pagina de inicio de sesion
de administrador, el sistema autentica al usuario como
administrador.
OBJETIVO(S): Ingreso de credenciales validas
CONDICIONES: Usuario ingresa un nombre de usuario y contrasefia validos
RESULTADO El sistema autentica al usuario como administrador
ESPERADO:
RESULTADO Al ingresar un nombre de usuario y contrasefia validos en la
OBTENIDO: pagina de inicio de sesion de administrador, el sistema
autentica al usuario como administrador de manera exitosa

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Pagina de Inicio de sesion

nnnnnn Sesion

Usuario:

Contrasefia

Iniciar Sesion

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.6. Iteracion 6.

Tabla 38. Historia de usuario Funcionalidades de Administrador y Resumen de Informacion en
la Pagina de Administracion

Historia de Usuario N° 6

Codigo: HU-6 Nombre: Funcionalidades de Administrador
y Resumen de Informacion en la Pagina de

Administracion

Usuario: Administrador

Descripcion

Como administrador autenticado, al iniciar sesion exitosamente, deseo ser redirigido a una
pagina de administracion donde podré realizar diversas tareas. Ademas, en esta pagina de
administracion, quiero tener la capacidad de cerrar la sesion de manera segura para
garantizar que mi cuenta de administrador esté protegida, especialmente en el caso de uso de

una computadora compartida o publica.

Dentro de la pagina de administracion, deseo ver informacion general relevante sobre el

estado del sitio web. Esto incluira:

e El niimero total de personas que completaron la encuesta.
e El numero de lugares ptblicos creados en la plataforma.

e El numero de zonas creadas en el mapa.

Un resumen de los niveles de contaminacidn por zonas que podria incluir la cantidad de

zonas en cada categoria (bajo, moderado, alto o ninguno).

Esta informacion me permitird tener una vision répida y actualizada del estado y el

rendimiento del sitio web. Ademas, en la pagina de administracion, quiero la capacidad de:

Crear nuevos lugares publicos en la plataforma, proporcionando detalles como el nombre, la

ubicacion y una descripcidon opcional.

Definir zonas en el mapa que representen areas especificas de interés, permitiéndole dibujar
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figuras geoespaciales, como poligonos, para definir los limites de cada zona.

Agregar marcadores en el mapa para representar la ubicacion de basureros en areas publicas,

con la posibilidad de incluir informacion detallada sobre cada basurero.

Seleccionar un lugar publico especifico desde la pagina de administracion. Al hacerlo,

quiero generar un informe detallado que incluya:

El nivel de contaminacion por zonas en ese lugar publico, con indicacion de las areas de

bajo, moderado, alto o ninguno.

Una lista de los tipos de desechos mas comunes por zonas, con estadisticas sobre su

frecuencia.

Un resumen de los basureros creados en el lugar publico, que incluye su ubicacion y estado

(lleno, medio lleno o vacio).
La cantidad aproximada de basura en cada basurero, segtn su estado.

El total aproximado de basura en el lugar publico en funcion de la informacién de los

basureros.

Criterios de aceptacion:

Pégina de administracion: Debe existir una pagina de administracion claramente
identificada en la que los administradores autenticados sean redirigidos después de iniciar

sesion exitosamente.

Tareas de administracion: En la pagina de administracion, los administradores deben poder
realizar tareas de administracion, como agregar, editar o eliminar contenido, gestionar

usuarios y configurar el sitio web de manera efectiva.

Cierre de sesion seguro: Debe existir la capacidad para que los administradores

autenticados cierren la sesion de manera segura desde la padgina de administracion,
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protegiendo su cuenta en situaciones de uso compartido o publico.

Informacion general: La pagina de administracion debe mostrar informacién general
relevante sobre el estado del sitio web, incluyendo el nimero de personas que completaron
la encuesta, el nimero de lugares publicos creados, el nimero de zonas en el mapa y un

resumen de los niveles de contaminacion por zonas.

Creacion de lugares publicos: Los administradores deben poder crear nuevos lugares
publicos en la plataforma, proporcionando detalles como el nombre, la ubicacion y una

descripcion opcional.

Definicion de zonas: Los administradores deben tener la capacidad de definir zonas en el
mapa, permitiéndoles dibujar figuras geoespaciales, como poligonos, para definir los

limites de cada zona.

Agregacion de marcadores: Los administradores deben poder agregar marcadores en el
mapa para representar la ubicacion de basureros en areas publicas. Cada marcador debe

incluir informacién detallada sobre el basurero.

Seleccion de lugares publicos: Los administradores deben poder seleccionar un lugar
publico especifico desde la pagina de administracion. Al hacerlo, se debe generar un
informe detallado que incluye informacion sobre el nivel de contaminacion por zonas,
tipos de desechos comunes, estado de los basureros y cantidad de basura en el lugar

publico.

Navegacion intuitiva: La navegacion en la pagina de administracion debe ser intuitiva y
facil de seguir, lo que permitira a los administradores realizar tareas de administracion de

manera eficiente.

Estado de Implementacion: Terminada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Boceto seccion administrador.
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’ Basuras Cero

© Inicio

Panel de control

Informacisn General

?:

Mapas Total votos )

Total Zonas recreadas 1

(U}
m Informe

Lugar Zona Nivel ConteoNivel

lugar Zona Entidad Capacidad Votos  EstadoCapacidadenKg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. Tareas de ingenieria Programacion del modulo administrativo.

Tarea de Ingenieria

Cédigo: TI-07 Codigo Historia de usuario: HU-06

Nombre de la Tarea: Programacion del moédulo administrativo

Tipo de Tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 21/05/2023 Fecha Fin:21/06/2023

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40. Prueba unitaria credenciales invalidas

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-12
DESCRIPCION: Comprueba que, cuando un usuario ingresa credenciales

invalidas, ya sea un nombre de usuario incorrecto, una
contrasefia incorrecta 0 ambos, en la pagina de inicio de

sesion de administrador, el sistema debe mostrar un mensaje
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de error y negar el acceso como administrador

OBJETIVO(S): Ingreso de credenciales invalidas
CONDICIONES: Usuario ingresa credenciales invalidas (nombre de usuario o
contrasefia incorrectos)
RESULTADO El sistema muestra un mensaje de error y no permite el
ESPERADO: acceso como administrador
RESULTADO Al ingresar credenciales invalidas (nombre de usuario
OBTENIDO: incorrecto y contrasefia incorrecta) en la pagina de inicio de

sesion de administrador, el sistema muestra un mensaje de

error y no permite el acceso como administrador

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41. Prueba unitaria Redireccion después del inicio de sesion

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-13
DESCRIPCION: Esta prueba verifica que, después de que un usuario
autenticado inicia sesion con éxito, el sistema lo redirige de
manera efectiva a la pagina de administracion
OBJETIVO(S): Redireccion después del inicio de sesion
CONDICIONES: Usuario autenticado es redirigido a la pagina de
administracién
RESULTADO El usuario es redirigido a la pagina de administracién
ESPERADO:
RESULTADO Después de que un usuario autenticado inicia sesion con
OBTENIDO: éxito en la pagina de inicio de sesion de administrador, el

sistema redirige al usuario de manera efectiva a la pagina de

administracion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Prueba unitaria Cierre de sesion
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PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-14
DESCRIPCION: cuando un usuario autenticado cierra la sesion desde la
pagina de administracion, la sesion se cierra de manera
efectiva y el usuario ya no puede acceder a la pagina de
administracion sin autenticacion
OBJETIVO(S): Cierre de sesion
CONDICIONES: Usuario autenticado cierra la sesion desde la pagina de
administracién
RESULTADO El usuario cierra la sesioén y no puede acceder a la pagina de
ESPERADO: administracion sin autenticacion
RESULTADO Después de que un usuario autenticado cierra la sesion desde
OBTENIDO: la pagina de administracion, la sesion se cierra de manera
efectiva y se impide el acceso a la pagina de administracion
sin autenticacion adicional.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 43. Prueba unitaria Mensajes de estado
PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-15
DESCRIPCION: verificacion de ingreso de credenciales invalidas (nombre de
usuario o contrasefa incorrectos), el sistema muestra
mensajes de estado claros en caso de éxito o error.
OBJETIVO(S): Mensajes de estado
CONDICIONES: Usuario ingresa credenciales invalidas y recibe un mensaje
de estado
RESULTADO El sistema muestra mensajes de estado claros en caso de
ESPERADO: €xito o error
RESULTADO En caso de credenciales incorrectas, se muestra un mensaje
OBTENIDO: de error que indica el problema.
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44. Prueba unitaria Ingreso a la seccion de administrador

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-16
DESCRIPCION: Inicio de sesion como administrador, es redirigido
correctamente a la pagina de administracion con acceso a las
funciones de administrador
OBJETIVO(S): Ingreso a la seccion de administrador
CONDICIONES: Usuario inicia sesion como administrador
RESULTADO El usuario es redirigido a la pagina de administracion con
ESPERADO: acceso a las funciones de administrador
RESULTADO Después de iniciar sesion como administrador, el usuario es
OBTENIDO: redirigido sin errores a la pagina de administracion, donde

tiene acceso a las funciones de administrador.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45. Prueba unitaria Creacion de lugar publico

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-18
DESCRIPCION: verificar que cuando un usuario crea un nuevo lugar publico,
proporcionando detalles como el nombre del lugar, su
ubicacion y una descripciodn, el lugar publico se crea en la
plataforma de manera adecuada y se muestra en el mapa.
OBJETIVO(S): Creacion de lugar publico
CONDICIONES: Usuario crea un nuevo lugar ptblico con detalles como
nombre, ubicacidon y descripcion
RESULTADO El lugar publico se crea en la plataforma y se muestra en el
ESPERADO: mapa
RESULTADO Cuando el usuario completa el proceso de creacion de un
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OBTENIDO: nuevo lugar publico, el lugar se crea con éxito en la
plataforma. El lugar publico se muestra de manera clara y
precisa en el mapa

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 46. Prueba unitaria Creacion de zonas
PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-17
DESCRIPCION: Verificacion de la creacion de una nueva zona,
proporcionando detalles como el nombre, ubicacion y
descripcion
OBJETIVO(S): Creacion
CONDICIONES: Usuario define zonas especificas en el mapa mediante la
creacion de poligonos
RESULTADO Las zonas se crean y se muestran en el mapa de manera
ESPERADO: precisa
RESULTADO Después de que el usuario completa el proceso de creacion,

OBTENIDO: un nuevo lugar publico se agrega con éxito a la plataforma.

Este lugar publico se muestra en el mapa georeferenciado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 47. Prueba unitaria Creacion de basureros

PRUEBA UNITARIA

CODIGO:

| PU-20
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DESCRIPCION: comprobar que se agregue marcadores de basureros en
lugares publicos, los basureros se afiaden al mapa de manera
efectiva.

OBJETIVO(S): Creacion de basureros
CONDICIONES: Usuario agrega marcadores de basureros en lugares publicos
RESULTADO Los basureros se afiaden al mapa con informacion sobre su
ESPERADO: ubicacion y estado
RESULTADO Después de que el usuario complete el proceso de agregar un
OBTENIDO: marcador de basurero, un nuevo marcador se agrega al mapa

georeferenciado con informacidn sobre su ubicacion

especifica.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 48. Prueba unitaria Seleccion de lugar publico

PRUEBA UNITARIA

CODIGO:

PU-21

DESCRIPCION:

verificar que cuando un usuario selecciona un lugar publico
desde la pagina de administracion, se genera un informe
detallado de ese lugar. El informe debe incluir informacion
sobre el nivel de contaminacién por zonas en ese lugar
publico, una lista de los tipos de desechos mas comunes en
esas zonas, y un resumen de los basureros creados en ese

lugar publico.

OBJETIVO(S):

Seleccion de lugar publico

CONDICIONES:

Usuario selecciona un lugar publico para generar un informe

detallado

RESULTADO
ESPERADO:

Se muestra un informe que incluye el nivel de
contaminacion por zonas, tipos de desechos y estado de los

basureros
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RESULTADO
OBTENIDO:

Después de que el usuario seleccione un lugar publico,
mostr6 un informe detallado en la pagina de administracion.
El informe incluye el nivel de contaminacion por zonas en
ese lugar publico, indicando si es bajo, moderado, alto o
ninguno. Ademas, se proporcionaron una lista de los tipos de

desechos mas comunes en esas zonas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 49. Prueba unitaria Entrada de informacion de contaminacion

PRUEBA UNITARIA
CODIGO: PU-22
DESCRIPCION: Verificar el ingreso de datos generales sobre la
contaminacion y realizar reportes, la informacion se
almacena de manera correcta en la base de datos.
OBJETIVO(S): Entrada de informacion de contaminacion
CONDICIONES: Usuario ingresa datos generales sobre contaminacion y
reportes
RESULTADO La informacion se almacena en la base de datos
ESPERADO: correctamente
RESULTADO Después de que el usuario ingrese los datos sobre la
OBTENIDO: contaminacion y realice reportes, la informacion se
almacena de manera precisa y sin errores en la base de datos
del sistema

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Pagina de inicio - Administrador
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O @ Psginade Administrador

Informacion general

O SEENEECEE Personas que han realizado la encuesta
Zonificacion 232
Reporte Zonificaciones

Parque Bolivar

Basureros

Lugar Cantidad

Parque Bolivar 31

Contaminacion por Zona
Nivel de Contaminacion

Lugar Zona
Parque Bolivar Cancha Futbol Principal Alto
Parque Bolivar Parque 1 Bajo
Parque Bolivar Parque 2 Bajo
Parque Bolivar Zona Comidas Alto
Parque Bolivar Zona Deportiva 1 Bajo
Parque Bolivar Zona deportiva 2 Bajo
Bajo

Parque Bolivar Zona Deportiva 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14. Pagina de Zonificacion, Crear lugar - Administrador

D @ Paginade Administrador

a BasurasCero

Inicio

Zonificacion

Reporte

oy
Carery

Cerrar Sesién

Carrerg 14

P

e 5y

carrera 4 i -

Drogueria
- L , Jediarma ‘
Latitud: 1.204805, Longitud: -77 271903

Leafiet | Map data © OpenSireetiiap contributors

Menu opciones...

Crear lugar Crear zona Insertar basureros

Esta opcion no requiere uso del mapa.

Crear lugar

Crear lugar

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Pagina de Reporte, parte 1 - Administrador
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Informacion detallada

(/ BasurasCero
Inicio
Niveles de contaminacion por zona
Zonificacion
Zona Nivel de Contaminacion

Cancha Ftbol Principal Alto

Cerrar Sesion
Parque 1 Bajo

Parque 2 Bajo
Zona Comidas Alto
Zona Deportiva 1 Bajo
Zona deportiva 2 Bajo
Zona Deportiva 3 Bajo
Zona Recreacional 1 Moderado
Zona Recreacional 2 Alto
Zona Recreacional 3 Alto
Zona Verde 1 Alto

Zona Verde 2 Moderado

Zonas y Tipos de Basura Mas Desechados

Zona Tipo de Basura Mas Desechado

Fuente: Elaboracion propia

Gestion de Cambios:
A medida que avanzabamos en la comprension del proyecto y las necesidades del usuario, algunas
Historias de Usuario originales se modificaron o se agregaron nuevas funcionalidades para reflejar

una comprension mas profunda de como la plataforma podria cumplir su objetivo.

La fase de andlisis de datos obtenidos durante esta investigacion ha revelado informacion valiosa
respecto a la gestion de residuos solidos y la evaluacion de la contaminacion en areas urbanas de la
ciudad. Este analisis abarca una exploracion profunda de los datos recopilados a través de la pagina
web enfocdndose en diversos aspectos relevantes para comprender la efectividad del sistema en la
gestion ambiental.

A continuacion, presentamos una vision general de los resultados obtenidos, la interpretacion de los
datos y las discusiones clave surgidas a partir de la informacién recopilada, permitiendo establecer
conclusiones solidas sobre el impacto del software en la preservacion del medio ambiente y la

concientizacion de la comunidad.
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4.5.  Caracterizacion postprueba

Segun los datos demograficos recopilados en la encuesta realizada a 233 personas en el Parque
Bolivar.

Tabla 50. Caracterizacion de Niveles de género

Género

Masculino Femenino Otros

132 98 3

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 15.Caracterizacion de Niveles de género

Genern

233 respuestas

& Masculing
@ Femenino
& Otros

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el grafico, la poblacién mayormente encuestada fue de género masculino con

un 56,7% y un 42,1% femenino.
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Tabla 51. Caracterizacion de Edades

Edad

15a20 21 a 30 31 a40 41 o mas

28 74 95 36

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 16. Caracterizacion de Niveles de Edades

Edad

233 mespuestas

@ 15-20

®z21-30
31-40

@ 40 0mas

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el 76,77% de los encuestados se ubican en el rango de edad de 31 afios en adelante.
Esto indica que la mayoria de los visitantes del parque son adultos jovenes y personas mayores.
Estos hallazgos son relevantes para comprender el publico objetivo al abordar cuestiones
relacionadas con la contaminacion y la gestion de residuos en el parque, ya que la percepcion y las

necesidades de estas edades pueden diferir de las de los grupos mas jovenes.
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A. (Cree que el software permite reportar de manera eficiente la localizacion de residuos

solidos “Basuras” en los espacios publicos?

Tabla 52. Reporte de residuos solidos.

Reporte de residuos solidos.

Si, Si, en cierta No estoy No, en su No,
definitivamente medida seguro mayoria no  definitivamente no
93 111 24 5 0

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 17. Reporte de residuos solidos.

233 respuestas

@ Si, definitivamente

@ 5i en cierta medida
Mo estoy seguro/a

@ Mo, en su mayoria no

@ Mo, definitivamente no

Fuente: Elaboracion propia

la grafica 17 permite identificar de forma clara como se distribuyen los porcentajes sobre la
percepcion de eficacia con respeto a la localizacion de basuras, dando como resultado que el 87.5%
de los encuestados expresaron que el software cumple eficazmente o en cierta medida su propdsito

de reportar la localizacion de basuras en espacios publicos.
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B. (Considera que el software contribuye a concientizar a las personas sobre la importancia
de la gestion de residuos?

Tabla 53.Concientizacion de los residuos solidos.

Concientizacion de los residuos solidos.

No,
Si, Si, en cierta ~ No estoy No, en su  definitivamente
definitivamente = medida seguro mayoria no no
96 107 26 2 2

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 18. Concientizacion de los residuos solidos.

233 respuestas

@ 5i definitivamente

@ Si en cierta medida
Mo estoy segurofa

@ Mo, en sumayoria no

@ Mo, definitivamente no

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados reflejan que el 87.1% de los encuestados perciben que el software tiene un impacto
positivo o, al menos, en cierta medida, contribuye a concientizar a las personas sobre la importancia

de la gestion de residuos.
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C. (Considera que el software contribuye al proceso de recoleccion de residuos sélidos

“Basuras” hacia la entidad encargada?

Tabla 54. Recoleccion de residuos solidos

Recoleccion de residuos solidos

Si, en cierta No estoy No, en su
Si, definitivamente medida seguro mayoria no  No, definitivamente no
116 81 31 4 1

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 19. Recoleccion de residuos solidos.

233 respuestas

@ si definitivamente

@ Si, en cierta medida
Mo estoy segurofa

@ Mo, en su mayoria no

@ Mo, definitivamente no

Fuente: Elaboracion propia

La participacion mas alta es de 49.8% dando a entender que la mayoria de los encuestados creen
que el software tiene un impacto positivo promoviendo en la recoleccion de residuos solidos hacia
la entidad encargada. Ademas, aquellos que estan de acuerdo en cierta medida es del 34.8% lo que

revela una percepcion general positiva hacia esta funcion del software.



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 99

D. (Con qué frecuencia utilizaria el software para reportar areas contaminadas por residuos

solidos en el parque?

Tabla 55. Frecuencia de visualizacion del software

Frecuencia de visualizacion del software

Diariamente Semanalmente Quincenalmente Mensualmente No lo utilizaria

28 157 25 13 9

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 20. Frecuencia de visualizacion del software

233 respuestas

@ Diariamente

@ Semanalmente
Quincenalmente

@ Mensualmente

@ Mo lo utilizaria

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican que la mayoria de los encuestados utilizarian el software semanalmente para
reportar areas contaminadas por residuos, seguido de una cantidad significativa que lo utilizara

diariamente.

E. (Encuentra que el software es util porque proporciona informacion valiosa sobre la

contaminacion por residuos solidos en areas publicas?
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Tabla 56. Utilidad del software de geolocalizacion de basuras

Utilidad del software de geolocalizacion de basuras

Si, es muy util e Si, es util Neutral No es muy No es util en
informativo util absoluto
96 113 21 3 0

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 21 . Utilidad del software de geolocalizacion de basuras
233 respuestas

@ 5i, es muy Util e informativo
@ 5i es Gt
Meutral
@ Mo es muy Gtil
@ Mo es dtil en absoluto

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados demuestran una percepcion mayoritariamente positiva en cuanto a la utilidad y la
informacion proporcionada por el software en la identificacion y comprension de la
contaminacion por residuos solidos en espacios publicos, ya que, la mayoria considera que es util

(48.5%), muy 1til (41.2%).
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F. (Qué tan satisfecho estd con el software de geolocalizacion de basuras?

Tabla 57. Satisfaccion del software de geolocalizacion de basuras

Satisfaccion del software de geolocalizacion de basuras

Muy satisfecho  Satisfecho Ni satisfecho ni Insatisfecho No es util en
insatisfecho absoluto
55 132 45 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 22. Satisfaccion del software de geolocalizacion de basuras

233 respuestas

@ Muy satisfecho
@ Satisfecho
Mi satisfecho ni insatisfecho
@ Insatisfecho
@ Muy insatisfecho

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados reflejan una satisfaccion generalizada con el software de geolocalizacion de basuras.
Por tanto, se evidencia que un porcentaje significativo del 56.7% se mostro satisfecho con su

funcionamiento, mientras que un 23.6% expreso un nivel mayor de satisfaccion (55).
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G. Enuna escala del 1 al 5, donde 1 significa que no lo recomendarias y 5 que si lo

recomendarias, ;Qué tan probable es que recomiendes el software a otras personas?

Tabla 58. Recomendacion del software de geolocalizacion de basuras

Recomendacion del software de

geolocalizacion de basuras

1 2 3 4 5

1 3 20 63 146

Fuente: Elaboracion propia

Grdfico 23. Recomendacion del software de geolocalizacion de basuras

233 respuestas

150
146 (62.7 %)

100

50 63 (27 %)

1 m_|4 o) a0 -|3 %) 20 (8.6 %)

1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia

En funcién de la distribucion de las respuestas, teniendo en cuenta que 1 significa que no lo
recomendarias y 5 que si lo recomendarias, se observa una tendencia hacia la recomendacion del
software, ya que la mayoria de los encuestados optan por los valores 4 y 5 expresando una alta
probabilidad de recomendarlo. Aunque hubo una minoria que dio puntajes mas bajos (1, 2 y 3), el
peso de las respuestas con puntajes altos sugiere una inclinacion positiva hacia la recomendacion

del software a otras personas.
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1.  Resultados Iniciales y Problemdatica Principal:
En los resultados iniciales, se identificd la contaminacion como una problematica principal en el
parque Bolivar de San Juan de Pasto. Los encuestados sefialaron la falta de cultura ciudadana, la
desinformacion, la carencia de contenedores y la mala gestion de residuos como factores de
contaminacion. Ademas, la percepcion general era que el parque tenia niveles de contaminacion

altos y moderados.

5.1.1.  Relacion con la Problematica y Teoria:
Los resultados confirman la existencia de una problematica significativa relacionada con la
contaminacion en los espacios publicos. Estos hallazgos se alinean con la teoria presentada en los
primeros apartados de nuestro proyecto, que destaca la importancia de abordar la contaminacion y

promover la concienciacion ambiental.

5.1.2.  Impacto del Software:
Con el despliegue del software, se evidenci® una mayor precision en la medicion de la
contaminacion. Los focos de contaminacidn proporcionan una representacion visual clara y concisa
de los niveles reales de contaminacion en el parque. Esto no solo contribuye a la gestion de
residuos, sino que también tiene un impacto positivo en la percepcion y concienciacion de las

personas sobre la problematica de la contaminacion.

5.1.3.  Resultados Finales:
La postprueba reveld que la mayoria de los usuarios encontraron el software 1til y eficaz en la
representacion de los focos de contaminacion, a su vez que ayuda a la entidad encargada de los
procesos de recoleccion y gestion de basuras. Esto sugiere una respuesta positiva y una aceptacion
de la comunidad hacia la plataforma. Las personas conciben el software como una herramienta

valiosa para comprender y abordar la contaminacion.
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CONCLUSIONES.

En conclusion, la contaminacion es un desafio ambiental muy grande que requiere una solucioén
integral y la colaboracion de todos. La concientizacion y la participacion comunitaria son

esenciales para mejorar el entorno urbano y abordar la contaminacion.

Ademas, el aplicativo web ha demostrado ser una herramienta eficaz para abordar una de las tantas
problematicas, ya que logra su objetivo principal al proporcionar informacion precisa y
monitorizando los puntos de contaminacién al poderlo aplicar en cualquier espacio publico. Al
hacerlo, contribuye significativamente a la mejora de los procesos de recoleccion y gestion de
basuras tanto para las entidades responsables como para los ciudadanos.

Finalmente, se puede concluir que el software ha sido ampliamente aceptado por la comunidad, y su

influencia en la concienciacion e informacion de las personas ha sido significativa.

En ultima instancia, el proyecto aborda de manera integral la problematica de la contaminacion,
respaldando asi multiples Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La medicion y divulgacion de
los focos de contaminacion contribuye a la salud y bienestar (ODS 3) y a la accion global contra el
cambio climatico (ODS 13). La gestion sostenible de residuos solidos impacta positivamente en la
conservacion de la biodiversidad y salud de los ecosistemas terrestres (ODS 15), mientras que la
concientizacion sobre patrones de consumo contribuye a la produccion y consumo responsables
(ODS 12ff). El enfoque en areas urbanas refuerza el compromiso con ciudades y comunidades
sostenibles (ODS 11). En conjunto, estas acciones demuestran el aporte a un desarrollo sostenible y

a la mejora continua del entorno ambiental a nivel global.
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RECOMENDACIONES

Establecer un mecanismo para recopilar comentarios de los usuarios de manera continua. Esto te
permitird identificar oportunidades de mejora y adaptar el software segun las necesidades y

expectativas cambiantes de los usuarios.

Promocionar activamente el software entre la comunidad y los visitantes del parque para que mas
personas puedan beneficiarse de ¢l. Utilizando estrategias de marketing digital y colaborando con

organizaciones ambientales locales.

Proporcionar capacitacion y recursos para los usuarios, especialmente aquellos que pueden no estar
familiarizados con la tecnologia. Esto garantizard que puedan aprovechar al maximo las

caracteristicas del software.
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UNIVERSIDAD CESMAG
ENCUESTA PARA MEDIR PRACTICAS ACTUALES.
PERCEPCION DEL PROBLEMA

Fecha: Dia Mes Afo

Respetado Encuestado: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar y dar a
conocer los niveles y el impacto que ocasiona la contaminacion por residuos s6lidos en las
calles. La presente evaluacion pretende aportar conocimiento que estimule el desarrollo de la
investigacion denominada "Sistema de identificacion de niveles de contaminacion ocasionados
por basuras en un sitio publico de la ciudad de San Juan de Pasto (Parque Bolivar) mediante
SIG y aplicativo web", la cual tiene como objetivo Determinar los focos de contaminacion
ambiental ocasionada por la acumulacion de basuras en sitios publicos de la ciudad de San
Juan de Pasto mediante un sistema de informacion geo-referenciado ubicado en la web, para
contribuir en su recoleccion por parte de la entidad encargada de esta labor. La mayoria de las
respuestas son de seleccion y puede marcar todas las opciones que considere necesarias.
Deseamos que sus respuestas sean con la mayor sinceridad posible. Sus respuestas son
confidenciales y seran utilizadas con fines estadisticos inicamente y permitiran desarrollar
estrategias necesarias para evitar la contaminacion generada por residuos solidos.

Edad.

a.15a20( )

b.20a30 ( )

c.30a40( )

d.40a50( )

e.50omas ( )

Nivel de estudio académico.
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a. Bachiller ()

b. Profesional ( )

c. Especialista ( )

d. Magister ()

e. Doctor ()

f. Ninguno ()

Género.

a. Masculino ()

b. Femenino ( )

c. Otro ( )

SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
1. (Sabe usted qué son los residuos solidos?

a.Si() b. No ( )

2. ;Qué tipos de residuos desecha con mas frecuencia en lugares publicos?
a. Sobras de alimentos ( )

b. Latas ( )

c. Papeles ()

d. Plasticos ()

e. Ninguno ( )

3. {Conoce sobre las enfermedades por estar expuesto a la contaminacion por residuos
solidos?
a.Si( )
b. No ()

4. ;Qué tan grave cree que es la contaminacion por residuos solidos en el parque Bolivar?
a. Grave ( ) c. Normal ()

b. Bajo ( ) d. Ninguno ( )

5. (A su parecer, el parque Bolivar necesita ayuda para resolver este problema?



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 117

CSi() b. No ( ) c. Talvez( )

[S)

6. (Sabe del estado o nivel de contaminacion actual en los lugares ptblicos de la ciudad?

a.Si() b. No ( )

7. {Que cantidad de basura bota en los espacios publicos cada vez que lo hace?
a. No lo hago ()

b. 1g-100g ()

o

. 101 g -200g ( )
. mas de 200 g ( )

o,

8. (Le gustaria estar informado sobre el nivel de contaminacion de la ciudad?

a. Si() b.No( ) c. Tal vez ( )

9. (Cuadl seria una de las causas principales que genera la contaminacion por residuos solidos?
a. Desinformacion ()

b. Falta de contenedores ()

c. Falta de cultura ciudadana ( )

d. Mala gestion de recoleccion de estos residuos ()
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UNIVERSIDAD CESMAG

ENCUESTA DE EVALUACION DEL SOFTWARE.

Fecha: Dia Mes Afio

Esta encuesta estd disefiada para recopilar informacidén importante sobre la acumulacion de
residuos solidos en areas publicas de Pasto. Tu participacion nos ayudara a medir la dimension
de este problema y contribuira a la gestion ambiental de nuestra comunidad. Los datos que

recojamos serviran para determinar la ubicacion y la magnitud de este problema.

1. (Cree que el software permite reportar de manera eficiente la localizacion de residuos sélidos

en los espacios publicos?

() Si, definitivamente
() Si, en cierta medida
() No estoy seguro/a

() No, en su mayoria no

() No, definitivamente no

2. (Considera que el software contribuye a concientizar a las personas sobre la importancia de la

gestion de residuos?

() Si, definitivamente
() Si, en cierta medida
() No estoy seguro/a

No, en su mayoria no
y
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() No, definitivamente no

3. (Considera que el software contribuye al proceso de recoleccion de residuos solidos

“Basuras” hacia la entidad encargada?

() Si, definitivamente
() Si, en cierta medida
() No estoy seguro/a

() No, en su mayoria no

() No, definitivamente no

4. ;Con qué frecuencia cree utilizaria el software para registrar areas contaminadas por residuos

solidos en el parque?

() Diariamente

() Semanalmente
() Quincenalmente
() Mensualmente

() No lo utilizaria

5. (Encuentra que el software es util porque proporciona informacién valiosa sobre la

contaminacion por residuos solidos en areas publicas?
() Si, es muy util e informativo
() Si, es util
() Neutral
() No es muy util

() No es ttil en absoluto
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6. (Qué tan satisfecho esta con el software de geolocalizacion de basuras?
() Muy insatisfecho
() Insatisfecho
() Ni satisfecho ni insatisfecho
() Satisfecho
() Muy satisfecho

7. En una escala del 1 al 5, donde 1 significa que no lo recomendarias y 5 que si lo

recomendarias, ;Qué tan probable es que recomiendes el software a otras personas? (Marca

con una X)
O O O O O
1 5

8. (Tienes alguna sugerencia o comentario adicional que desees compartir con nosotros?

iGracias por dedicar tu tiempo y compartir tu opinidon con nosotros!



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 121

BASURAS CERO

Basuras Cero

Manual de Usuario

Universidad CESMAG
Ingenieria de sistemas

Autores:
Alvaro Stiven Leyton Mora

Esteban Daniel Rosas Paz
José Maria Munoz Botina
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Jorge Albeiro Rivera Rosero
Descripcion del software
En esta seccion describen elementos generales del software denominado Basuras Cero.

El software de geolocalizacion de basuras ha sido disefiado con el propdsito
fundamental de abordar la creciente problematica de la contaminacion causada por
residuos so6lidos urbanos en lugares publicos de la ciudad de Pasto, Narifio. Esta
aplicacion web ofrece una solucion innovadora para beneficiar a los ciudadanos
que frecuentan estas areas, brindandoles una herramienta efectiva para acceder a

informacion relevante y contribuir activamente a la mejora de su entorno urbano.

Interfaz para administracion
La interfaz de administrador brinda acceso a las siguientes funciones para gestionar mapas y

basureros en diversos espacios publicos:

Crear: Permite crear nuevos mapas y basureros para su inclusion en la plataforma.
Editar: Facilita la modificacion de mapas y detalles de basureros existentes.
Eliminar: Posibilita la eliminacién de mapas o basureros que ya no sean necesarios.
Mostrar: Proporciona la capacidad de visualizar informacion detallada sobre mapas y
basureros.

5. Generar Informes: Permite generar informes y estadisticas sobre el estado y uso de
los mapas y basureros en los espacios publicos.

B W N —

5.2.Interfaz de Inicio de sesion
A continuacidn, se describe la interfaz de inicio de sesion con sus descripcion y caracteristicas

las cuales son:

# Caracteristica Descripcion

1 Usuario Se digita el nombre de usuario creado y
compartido por el administrador

2 Contrasena Se digita la contrasena creada y compartida
por el administrador

3 Iniciar sesion Permite ingreso
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Imagen 1. Captura de pantalla inicio de sesion

Iniciar Sesidn

Usuario:

Contrasena:

Iniciar Sesién - 3

5.3. Interfaz de Administrador

123

A continuacion, se describe la interfaz de con sus descripcion y caracteristicas las cuales son:

# Caracteristica

Descripcion

1 Inicio

Permite al administrador dirigirse al modulo
de informacion general, presentando un
menu de manera vertical.

2 Zonificacion

Permite al administrador dirigirse al modulo
de zonificacion el cual esta enfocado a la
creacion de lugares, zonas y basureros

3 Reportes

Permite al administrador dirigirse al modulo
de reportes el cual permite visualizar
informacion detallada de los resultados de la
encuesta.

4 Cerrar Sesion

El administrador podra cerrar sesion,
volviendo al modulo de inicio de sesion.
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5 Informacion general Permite al administrador conocer
informacion general de los distintos
apartados, encontrando informacion de:

e Personas que han realizado la

encuesta.

e Zonificaciones

e (Cantidad de basureros

e contaminacion por zonas
Imagen 2. Captura de pantalla Interfaz de Administrador

Informacion general \:> 5
0 BasurasCero :
Personas que han realizado la encuesta

e ::> 1
Zonmcaaon:> 2 5

Repote [EE) 3 Zonificaciones
Parque Bolivar
Basureros

Lugar Cantidad

Parque Bolivar 1

Contaminacién por Zona

Lugar Zona Nivel de Contaminacion

Parque Bolivar Parque 2 Alto

5.4.  Interfaz de administrador - Zonificacion.

A continuacion, se describe la interfaz médulo de usuario con su descripcion y caracteristicas las

cuales son:
# Caracteristica Descripcion
1 Opcion crear lugar | Permite desplegar las caracteristicas para poder crear un lugar
nuevo.
2 Entrada texto Permite ingresar el nombre del nuevo lugar.
3 Boton Permite al administrador crear el nombre del espacio publico.
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Menu opciones...

Imagen 3. Captura de pantalla Interfaz de Administrador - Creacion del lugar

Crear lugar Crear zona Insertar basureros ’ 1

Esta opcion no requiere uso del mapa.

Crear lugar

Crear |
B -

# Caracteristica Descripcion
1 Herramienta zoom | Permite acercar o alejar el mapa.
2 Herramienta de Permite crear diferentes figuras tipos de figuras en el mapa.
figuras
3 Editor de figuras Permite editar o mover las figuras.
4 Borrador Permite eliminar la figura.
5 Opcion crear zona | Permite desplegar las caracteristicas para poder crear una zona
nueva.
6 Selector lugar Permite seleccionar los lugares creados.
7 Entrada de texto | Permite al administrador crear el nombre de la zona.
8 Entrada de archivo | Permite subir la imagen de la zona.
9 Boton guardar Crea la zona con su respectiva informacion.
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Imagen 4. Captura de pantalla Interfaz de Administrador - Creacion de Zona

w

Pz

Institycion
Universjtaria
CESM,

[
=~

Colegio
Marfa Goretti

Imagen 5. Captura de pantalla Interfaz de Administrador - Creacion de Zona

Menu opciones...

Crear lugar Crear zona Insel‘[ar* 5

Cree una figura poligonal con las diferentes herramientas ubicadas en la
parte izquierda del mapa.

Agregar zona

Seleccione un lugar

| Selecciona un lugar v | » 6

Zona

Imagen zona

| Seleccionar archivo | Ninguno * 8

»g

126

o aned
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# Caracteristica Descripcion
1 Selector de opciones | Permite seleccionar los lugares creados.
2 Boton agregar Permite agregar el marcador de basurero en el mapa.
3 Boton desactivar | Permite desactivar el marcador.
4 Marcador Ubica el marcador en cualquier parte del mapa.
5 Selector lugar Permite seleccionar los lugares creados.
6 Selector zona Permite seleccionar las zonas creadas.
7 Selector entidad Permite seleccionar las entidades creadas.
8 Entrada texto Permite al administrador crear el nombre del basurero.
9 Boton guardar Crea el basurero con su respectiva informacion.

Imagen 6. Captura de pantalla Interfaz de Administrador - Ubicacion de Basureros

Menu opciones...

Crear lugar Crear zona Insertar basureros » 1

Presione en el boton de agregar basurero y situelo en cualquier parte del
mapa.

Agregar basureros

Agregar Basurero * 2
Desactivar Marcador ‘ 3
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S

Insrfréidn

Universjtaria
CESMAG

N—
4 O
Seleccione un lugar

| Selecciona un lugar v | * 5

Zona

| Seleccione la zona v | * 6

Entidad

| Seleccione la entidad v | »— 7

Nombre del basurero

Escriba el nombre del basurero *— 8
-

5.5.  Interfaz de administrador - Reporte

A continuacion, se describe la interfaz modulo de Reporte del administrador con su descripcion

y caracteristicas las cuales son:

# Caracteristica Descripcion
1 Selector lugar Permite seleccionar los lugares creados.
2 Bonton consulta Despliega la informacion detallada del lugar
seleccionado.

Imagen 7. Captura de pantalla Interfaz de Administrador - Reporte



NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 129

Informacion detallada

Selecciona un lugar: parque Bolivar ~ ‘ 2

Niveles de contaminaciofor zona

Nivel de Contaminacién

canchas 1 Ninguno
Parque 2 Ninguno

zona 1 Ninguno

Zonas y Tipos de Basura Mas Desechados

Zona Tipo de Basura Mas Desechado

Parque 2 Ninguno
zona 1 Ninguno
canchas Ninguno
Basureros y Cantidad Aproximada de Basura (kg)
Zona Nombre del Basurero Entidad Cantidad Aproximada (kg)
Parque 2 Basurero d Emas 0.00

Total (kg):  0.00

5.6.  Interfaz de Usuarios - Basuras Cero

A continuacion, se describe la interfaz mdédulo de usuario con su descripcion y caracteristicas las

cuales son:
# Caracteristica Descripcion

1 Inicio Acceso a la pagina principal.

7 Informacion Acceso al modulo que brinda informacion enfocada a los
residuos solidos y algunas recomendaciones.

3 Mapa Acceso al modulo que brinda informacion de los lugares
publicos de Pasto.

4 Administrador Acceso al modulo de administrador.

5 Zonas del Parque | Informacion sobre como se divide el Parque Bolivar.

6 Conoce mas Acceso al modulo que brinda informacion enfocada a los
residuos solidos y algunas recomendaciones.

7 Carrusel imagenes | Muestra imagenes con links de redireccionamiento.




NIVELES DE CONTAMINACION OCASIONADOS POR BASURAS EN UN SITIO PUBLICO 130

Imagen 8. Captura de pantalla Interfaz de Usuario

(/BasurasCero Inicio  Informacién Mapa Administrac

1 2 3 4
BasuraCero

¢TE GUSTARIA SABER MAS SOBRE LA CONTAMINACION
OCASIONADA POR RESIDUOS SOLIDOS?

; g D

Mira las zonas por las cuales esta constituido
el parque Bolivar especificamente.

CLCK AQUI

{nete ala accién! Escanea el cédigo QR o haz clic sobre &l para llenar el formulario. Tu participacién es vital,

5.7.  Interfaz de modulo de Informacion

En este modulo, te sumergiras en el fascinante mundo de los residuos solidos. Aprenderas sobre
su importancia, su impacto en el medio ambiente y las formas en que podemos utilizarlos de

manera responsable para evitar la contaminacion. Explora temas como:

e ;Qué son los residuos solidos y por qué importan?
e El impacto de los residuos solidos en el medio ambiente.
e Estrategias para reutilizar y reciclar residuos sélidos de manera efectiva.

Este modulo te proporcionarda una comprension solida de los residuos so6lidos y como tu

contribucion puede marcar la diferencia en la conservacion del medio ambiente.
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Imagen 9. Captura de pantalla Interfaz de Usuario - Informacion

) - QUEREMOS COMPARTIR CONTIGO ALGUNAS RECOMENDACIONES

Residuos solidos IMPORTANTES PARA UNA GESTION ADECUADA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS.

;Qué son?

Los residuos sélidos son aquellos materiales que son desechados
por la sociedad en su dfa a dia y que no son liquidos ni gases.
Estos materiales pueden incluir restos de alimentos, papel, carton,
plasticos, vidrio, metales, textiles y otros objetos que ya no tienen
utilidad. La gestion adecuada de los residuos sélidos es importante
para reducir su impacto ambiental y proteger la salud pablica, y
puede incluir précticas como la reduccién, reutilizacién, reciclaje y
disposicién final en vertederos sanitarios

ﬂ

R

iUnete a nosotros para mantener nuestro parque limpio y proteger el

medio ambiente! En nuestro parque, nos preocupamos por el bienestar
L . L JUNTOS, PODEMOS MARCAR LA DIFERENCIA Y PRESERVAR ESTE HERMOSO ENTORNO PARA LAS
de la naturaleza y la reduccién de la contaminacién. GENERACIONES FUTURAS.

5.8.  Interfaz modulo de Mapa
En este modulo, descubrirds el mapa georeferenciado del Parque Bolivar, asi como su nivel de
contaminacion. También encontraras una tabla con informacién basica sobre la contaminacion

presente en el Parque para facilitar la comprension. En este modulo, podras:

e [Explorar el mapa interactivo del Parque Bolivar.
e Comprender el nivel de contaminacion actual en el parque.
e Acceder a datos clave sobre la contaminacién en una tabla informativa.

Esta herramienta te proporcionard una vision completa del estado del Parque Bolivar y su

entorno.
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Imagen 10. Captura de pantalla Interfaz de Usuario - Mapa
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5.9.  Interfaz modulo de organizacion del mapa

En este modulo, descubriras la estructura detallada del Parque Bolivar y sus diversas zonas,
cada una representada por colores distintivos. En este modulo, podras:

e Conocer la division y organizacion del Parque Bolivar en el mapa.
e Identificar las diferentes zonas del parque mediante colores.

Esta herramienta te permitird comprender la disposicion y distribucion de las areas dentro
del Parque Bolivar de manera sencilla.

Imagen 11. Captura de pantalla Interfaz de Usuario - organizacion

Mapa zonifica del Parque Bolivar. Color y la zona que representa esta misma.
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