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Introduccion

La ensefianza de la quimica inorganica y, en particular, la comprension y aplicacion de la
clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, es un desafio comin en el ambito
educativo y cientifico. El trabajo de investigacion se centra en la implementacion de un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) como una estrategia didactica innovadora para el desarrollo de
habilidades en clasificacion y nomenclatura de compuestos inorgéanicos. Reconocer la
clasificacion y nomenclatura es un aspecto fundamental en esta rama de la quimica, ya que
permite nombrar y clasificar los compuestos inorganicos de manera sistematica y precisa. Sin
embargo, la mayoria de los estudiantes encuentran dificultades para comprender y aplicar

correctamente las reglas de clasificacion y nomenclatura de los compuestos inorgénicos.

En la ensefianza—aprendizaje de la quimica cualquiera que sea su especialidad, (organica,
inorganica, analitica) siempre se han presentado problemas, tanto de orden pedagdgico
como didactico en el sistema educativo, pues no se habia aplicado una metodologia que
permitiera a los alumnos construir una imagen mental de manera sencilla, ordenada y
segura para comprender y asimilar conceptos relevantes en ésta area de las ciencias.
(Tejada et al., 2013, pp. 143-157)

Tejada et al. (2013) expone la dificultad que existe en la ensefianza-aprendizaje de la
quimica en cualquiera de sus especialidades, lo cual resalta, la indole general y fundamental de
implementar un objeto virtual de aprendizaje como estrategia didactica para incrementar las
competencias y habilidades de los estudiantes de primer semestre de Licenciatura en quimica .
En este contexto, se propone utilizar un OVA como una herramienta interactiva que facilite la
comprension de los conceptos y proporcione practica en la aplicacion de las reglas de
nomenclatura y clasificacion de compuestos inorganicos. Mediante esta estrategia, se busca
mejorar el aprendizaje y promover un mayor interés en el estudio de la quimica inorganica,

brindando a los estudiantes una experiencia de aprendizaje méas dinamica y significativa.
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1. Problema de Investigacion

1.1 Objeto o tema de investigacion

Aprendizaje de clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos para los estudiantes de
primer semestre de Licenciatura en Quimica de la Universidad CESMAG.

1.2 Linea de investigacion

El grupo de investigacion al cual esta adscrita la linea de investigacion tiene por nombre
Materiales Funcionales Nanoestructurados, el cual se centra en la necesidad de generar y aplicar
el conocimiento relacionado con la composicion, estructura y propiedades de los materiales.

(Grupo De Investigacion Materiales Funcionales Nanoestructurados, 2015)

Debido a las caracteristicas especificas del proyecto, la linea de investigacion en
Didactica de las Ciencias, Sustentabilidad Ambiental y Quimica Verde, perteneciente al
programa de Licenciatura en Quimica, se presenta como la opcién méas adecuada segin los
lineamientos establecidos. Esta linea de investigacion surge de la necesidad de abordar tanto el
ambito pedagdgico, centrado en la didactica de las ciencias, como el &mbito disciplinar, enfocado
en la Sustentabilidad Ambiental y la Quimica Verde. Por ello, se organiza en tres sublineas de
investigacion: Didactica de las Ciencias Naturales, Sustentabilidad Ambiental y Cuidado de la

Casa Comun, y Quimica Verde y Fitoquimica.

La Sublinea de la Didactica de las Ciencias Naturales, centra fundamentalmente la
atencion en la ensefianza y el aprendizaje a partir de unos procesos Idgicos de interaccion que
permiten nutrirse de entornos sociales y culturales tendientes a una formacion continua. La sub
linea esta centrada en quien ensefia, sin desconocer, quien aprende, mediante unos canales
directos de sujeto a sujeto, permitiendo comprender la naturaleza de las diversas interacciones
para potenciar el aprendizaje. No se pueden aislar los artefactos socioculturales que median las
interacciones para generar conocimiento sobre la forma de usarlos como herramientas simbolicas

sobre las diferentes maneras de ensefiar en multiples contextos tanto formales como informales.
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De acuerdo con el lineamiento previamente sefialado, la sublinea de Didactica de las
Ciencias Naturales se presenta como la més idénea para iniciar la investigacion. Esta sublinea se
centra en el estudio y la implementacion de estrategias innovadoras para el aprendizaje y la
ensefianza de las ciencias, promoviendo una formacion integral que responda a las necesidades
educativas actuales. Ademas, busca fortalecer el desarrollo de competencias tanto en docentes
como en estudiantes, asegurando la incorporacion de nuevos avances cientificos y pedagogicos
en la formacion continua. De este modo, se pretende contribuir al mejoramiento de los procesos
educativos, fomentando una comprensién mas profunda y critica de los fendmenos naturales, asi

como su relacion con el entorno social y ambiental.

1.3 Descripcion del problema

Una de las problematicas que se manifiestan en la mayoria de la percepcion estudiantil en cuanto
a la dificultad de la asignatura de Quimica inicia con un tema denominado clasificacion y
nomenclatura de compuestos inorganicos, que presenta un obstaculo para los estudiantes de este
nivel de escolaridad, por ende, expone una serie de dificultades que disminuye la comprension

dentro de la poblacion estudiantil de primer semestre del programa de Licenciatura en Quimica.

Segun Soler (2010), una de las unidades que mayormente provoca esta apatia al
estudiante es la nomenclatura y formulacién quimica de los compuestos organicos e inorganicos
(p.65), se puede deducir que una de las areas que manifiesta un limitado interés en la poblacion
estudiantil es la asignatura de quimica en relacion y énfasis a temas relevantes como

clasificacion y nomenclatura en quimica inorganica que resultan complejos para los estudiantes.

Por otra parte, en la universidad se presenta dificultad al comprender este tipo de
actividades ya que contempla una cantidad de contenido teorico alto que obstruye la

comprension del tema por exceso de tematicas teoricas y poco didacticas.

Por tanto, como docente se busca crear soluciones factibles para la problematica

estudiantil y la tasa de comprension en areas evaluadas como la quimica, que procede a realizar
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cambios en la metodologia, didactica y los recursos pedagogicos empleados en las instituciones
de educacion superior, por ende, la dificultad en como establecer la clasificacion y nomenclatura
de compuestos inorganicos para estudiantes de primer semestre en el contexto social relacionado
con el uso de tecnologias es primordial para dar un segundo paso a una educacion inclusiva y
evolucionada. De tal forma que, esta problematica infiere en un punto de vista mas alla de
comprender un tema, ya que los estudiantes a partir de lo observado en clase definen una
percepcion positiva o negativa del tema seleccionado, por tanto si no se genera importancia en
esta &rea serd perjudicial en la motivacion de los estudiante al reconocer su trascendencia en la
ciencias exactas creando posteriormente indices bajos en la tasa estudiantil que repercuten en la

carrera docente de los estudiantes-maestro.

En atencidn a lo anterior, esta problematica se establece en vista de la falta de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) en temas como clasificacion y nomenclatura en compuestos
inorganicos que tienden a ser complejas para los estudiantes de Licenciatura en Quimica ya sea
por la poca variedad de herramientas y recursos didacticos tecnolégicos, por ello, esta serie de
dificultades generan complicacion tanto para docentes a la hora de encontrar nuevos recursos
didacticos por el contexto, debido a la interaccidn constante de uso de las Tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) y de los estudiantes, encontrando formas de establecer sus
necesidades e intereses en temas especificos como clasificacion y nomenclatura en quimica

inorganica.

Segun Soler (2021) “La quimica es una ciencia a la cual el estudiante le toma cierta
desidia cuando ven que su lenguaje es bastante especializado y sus conceptos muy abstractos.”
(p. 63) , por lo tanto, se puede determinar que uno de los factores que inciden dentro de la
disminucion de interés y comprension es la terminologia compleja y conceptos puntuales. De
modo que, la concepcidn de los estudiantes por la quimica se basan en la confusion de entender
la parte tedrica que los lleva a implementar la memorizacion no efectiva como solucion a
“entender” la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, como lo manifestado por
Bernat “(2016)”, ”No parece efectivo la sobrecarga a corto plazo y con simples lecturas o
copiados de los textos a memorizar.” (p. 822); esto se rige a la utilizacion de modelos

pedagdgicos tradicionales que no cumplen con el contexto social y educativo actual.
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De manera que, el escaso material didactico para generaciones actuales repercuten a la
poca influencia y atencidn que los estudiantes presenten durante temas de gran relevancia como
clasificacion y nomenclatura de compuestos inorgéanicos y por ende, la reduccién de interés por
el tema y su trascendencia en la continuacion de su carrera profesional, repercuten a estudios
posteriores como una maestria y/o un doctorado, en relacién al desarrollo cientifico notorio para
la evolucion profesional en Colombia; ya que el desinterés por parte de los estudiantes, se
proyecta por la complejidad de sus términos y por el escaso material didactico y tecnoldgico que

existe en cuanto a temas de extenuante estudio.

Melo (2018), en su tesis doctoral titulada La integracion de las TIC como via para
optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje en la educacion superior en Colombia, afirma que
"EIl desarrollo constante del proceso de ensefianza-aprendizaje implica, entre otros aspectos,
dinamismo y perseverancia en la tarea educativa™ (p. 42). Por lo tanto, una educacion carente de
interactividad y proactividad tiende a desenvolverse en un entorno poco participativo y
comunicativo, lo que dificulta la generacién de actividad constante y la atencion por parte del

estudiante.

Por otra parte, si se observa el contexto social que se establece en la educacion hoy en
dia, se reconoce la importancia de implementar el uso de las TIC en instituciones de educacion
superior, por lo que ayudaria a transformar la perspectiva estudiantil e involucra a los estudiantes
a conocer la utilidad del uso de dispositivos, “los sistemas electronicos de respuesta personal de
los estudiantes son presentados como un elemento tecnolégico motivador, siendo muy util en el
aula”, como menciona Perea et al. (2018), por ende, el uso de las TIC se convierte en una
herramienta de motivacidn e interés en los estudiantes, por tanto, es importante construir e

implementar programas informaticos.

Las transformaciones y avances vertiginosos que en materia de ciencia, tecnologia e
informacidn estamos viviendo estan originando un nuevo contexto social en que los
ciudadanos cada dia deben asumir los cambios y retos que le impone la sociedad de la

informacion y el conocimiento. (Garcia et al, 2018)
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Como establece Garcia et al, 2018 en su escrito sobre “Las TIC en la educacion superior,
innovaciones y retos”, si no se establece el desarrollo de tecnologias en la educacion no creara
avances tecnoldgicos ni cientificos en la sociedades, por ende, perjudicaré a la comunidad
educativa a caer en el mismo proceso educativo durante afios sin generar nuevas estrategias sin

promocion en ambientes educativos y didacticos.

1.4 Formulacion del problema

¢Como influye la aplicacion de un objeto virtual de aprendizaje como estrategia didactica en la
clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en primer semestre de Licenciatura en
Quimica de la Universidad CESMAG?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) basado en gamificacion
para el proceso de aprendizaje de clasificacion y nomenclatura de compuestos

inorganicos en estudiantes de primer semestre del programa de Licenciatura en Quimica.

1.5.2 Objetivos Especificos

Disefiar un OVA como estrategia didactica en la clasificacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos.

Implementar el OVA como estrategia didactica en la clasificacion y nomenclatura

de compuestos inorganicos en el aula de clase.

Evaluar el OVA por medio de una prueba de satisfaccién en los estudiantes de

primer semestre.
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1.6 Justificacién

El proyecto pretende realizar un recurso digital orientado a quimica inorgénica para ayudar a la
institucion con material didactico-practico con la implementacion del uso de las TIC, en el cual
el estudiante explore de manera visual los recursos brindados y sean participes de su propio
aprendizaje, mientras que, el docente sea guia que proporcione un desarrollo continuo en clase.
Se realizo la implementacion de un OVA como estrategias didacticas en nomenclatura en

quimica inorganica en primer semestre de Licenciatura en Quimica de la universidad CESMAG.

El trabajo de investigacion tiene una proyeccién a corto y largo plazo donde busca dar
solucién a una problemaética que se presenta en estudiantes del programa de Licenciatura en
Quimica, la cual se expone sobre la dificultad de comprender la nomenclatura en quimica
inorganica en primer semestre de la institucion. Lo que se efectud con el trabajo de investigacion
es implementar un OVA como estrategia didactica para los estudiantes donde integre el uso de
las TIC como material complementario en el que desarrollen habilidades interpretativas por

medio de teoria funcional y préctica.

Segun Soler (2010) “La quimica es una ciencia a la cual el estudiante le toma cierta
desidia cuando ven que su lenguaje es bastante especializado y sus conceptos muy abstractos.”
(p. 63), debido a la dificultad que se establece en los estudiantes por comprender nomenclatura y
las pocas estrategias didacticas que se emplea para ensefiar el tema crea una barrera entre el
estudiante y el docente, ya que se remite a ejecutar clases teoricas, tradicionales y uso de
retencion momentanea como método de estudio. La inclusion de material didactico en conjunto
de tecnologias evolucionaria la perspectiva negativa, que un buen grupo de estudiantes tienen
con respecto a quimica ya que no hay material practico o dindmico para comprender temas como
la clasificacion y nomenclatura en quimica inorganica, por ende, ayudara a los docentes a crear
un ambiente participativo y comunicativo con los estudiantes reforzando la interaccion en un

saldn de clases.

Los resultados sugieren que las pruebas en linea pueden ser una herramienta Gtil

para promover el compromiso y el aprendizaje de los estudiantes en la educacion
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superior. Al proporcionar retroalimentacion inmediata y ayudar a los estudiantes a
identificar sus fortalezas y debilidades, las pruebas en linea pueden mejorar la motivacion

y el rendimiento de los estudiantes. Chen, et al. (2019)

Segun lo anterior establecido por Chen, et al. (2019), el uso de tecnologias en la
educacion es una herramienta viable y util para el desarrollo del aprendizaje educativo ya que
impulsa a identificar nuevas formas de comprender y entender los temas, fortaleciendo las
habilidades cognitivas, por lo que conlleva a los estudiantes a tener un cambio positivo en el

rendimiento, motivacion y accion frente a un aula de clases.

Por otro lado, la integracion del uso de TIC, OVA 'y juegos virtuales no solo facilitara el
acceso a informacion y recursos, también permitiré la adquisicion de habilidades y destrezas en
el uso de herramientas tecnoldgicas para la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva, el
trabajo en equipo y la gestion de informacion. Estas competencias digitales son cada vez mas
importantes en el mundo laboral actual y seran un valor agregado para los estudiantes de una

institucion educativa.

Por consiguiente, referimos que el uso de tecnologias con los diferentes avances en la
sociedad se implementa como un recurso factible para los estudiantes ya que se relaciona con su
contexto social como manifestaba Soler (2021) “Si la informatica ha de tener un papel
importante en el enriquecimiento de la labor educativa, es indispensable tener claro qué tipo de
educacion deseamos impulsar y como se puede favorecer tal enfoque educativo.” (p. 65), por
ende, disefiar nuevas alternativas de estudio y estrategias didacticas para los estudiantes ayudara
a comprender los temas con més facilidad y sean participes de su propio aprendizaje y los

docentes cambien la metodologia aplicada en el desarrollo de las clases.

Por otra parte, es fundamental resaltar que es importante ensefiar a los estudiantes de
quimica inorganica en instituciones educativas ya que proporciona fundamentos en el ambito
cientifico que permitira al estudiante conocer los diversos aspectos que ayudaran a futuro en
conexiones con el mundo real por sus distintas aplicaciones en la vida cotidiana como en la

fabricacion de productos en la industria, la agricultura, la medicina, la energia y el medio
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ambiente, ademas apoyara a los estudiantes para conocer y participar en carreras cientificas al
incentivar la curiosidad y desarrollar pensamiento critico que se utiliza en las distintas

actividades que emplean habilidades en la resolucion de problemas.

En la ensefianza—aprendizaje de la quimica cualquiera que sea su especialidad, (organica,
inorganica, analitica) siempre se han presentado problemas, tanto de orden pedagdgico
como didactico en el sistema educativo, pues no se habia aplicado una metodologia que
permitiera a los alumnos construir una imagen mental de manera sencilla, ordenada y
segura para comprender y asimilar conceptos relevantes en ésta area de las ciencias.
(Tejada et al., 2013, pp. 143-157)

Basado en la cita anterior, se considera que la mayoria de veces se presentan dificultades
en la ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas en temas de relacion con quimica y
sus especialidades, por ende, lo que se busca con el proyecto es implementar el OVA en primer
semestre incentivando la ensefianza y curiosidad de los estudiantes en quimica inorgénica
generando espacios propicios que permitan el progreso de diversos aspectos como los

mencionados anteriormente como el desarrollo de habilidades y pensamiento critico.

El OVA tiene diversas utilidades en el desarrollo educativo y aporta como un recurso
importante para dinamizar las clases y puede solventar actividades dentro del salén de clases,
método de estudio y forma evaluativa. Debido al uso constante de tecnologias por situaciones
sociales anteriores como la pandemia del COVID-19 se emplearia como situaciones alternas de
estudio que los estudiantes pueden utilizar para avanzar en su aprendizaje. Zamarrefio y Loyola
(2022).
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2. Contextualizacion

2.1 Macrocontexto

La universidad CESMAG se encuentra ubicada en la Carrera 20 A 14 — 54 Sector Centro en la
ciudad de Pasto, en el departamento de Narifio. Ofrece una educacion integral superior que
abarca 6,219 estudiantes en total, de los cuales 5865 estan en pregrado y 354 en posgrado, segun
una encuesta realizada por SNIES en 2023. La universidad CESMAG cuenta con tres sedes en la
ciudad de Pasto, dos situadas en el centro de la ciudad y la otra sede se encuentra en las afueras

en el corregimiento de Catambuco.

Esta institucion de educacion superior esta situada en una zona urbana y rural al centro de
la ciudad y fuera de ella, por lo cual la poblacion varia en cuanto a su diversidad econémica,
social y cultural, ademas de la cantidad de estudiantes que proceden de lugares aledafios u otras
ciudades. En este contexto social, la universidad CESMAG se propone fomentar una formacion
integral de los futuros profesionales, capaces de reconocer los diversos cambios que se producen
a lo largo del tiempo, caracterizandose por su filosofia personalizante y humanizadora

promulgada por el Padre Guillermo de Castellana.

La “Filosofia Personalizante y Humanizadora”, promulgada por el Padre
Guillermo de Castellana, se constituye en el referente principal para el cumplimiento de
la Mision la Universidad CESMAG en el camino de formar profesionales competentes y
personas humanas, responsables, criticas, autbnomas y sofiadoras, aplicandose para ese
logro la pedagogia dialogante de tendencia constructivista, con un enfoque de
competencias y resultados de aprendizaje centrado en el estudiante y con un modelo
curricular interestructurante.

Proyecto Educativo Institucional (PEI). (2020). Universidad CESMAG.

Por ello, la universidad CESMAG se centra en construir una sociedad integra con valores
présperos, desarrollo de pensamiento critico e innovacion en todos los aspectos de los diversos

programas que se presenta; por tanto, la universidad al mantener su pedagogia dialogante resalta
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la importancia del avance de competencias analiticas y constructivistas, el cual se focaliza en el

estudiante como su eje principal.

Por otra parte, para comprender el camino que una institucion de educacion superior esta
trazando, es necesario conocer su mision. La mision es la declaracion de propésito de la
institucion, lo que la define y la distingue de otras universidades. La mision determina los

objetivos y las metas de la institucidn, y guia sus acciones.

La Universidad CESMAG es una institucion de educacion superior catdlica, de
caracter privado, orientada por los principios franciscano-capuchinos y la filosofia
Personalizante y Humanizadora de su fundador Padre Guillermo de Castellana; promueve
la formacion integral y el bienestar de personas con espiritu critico, ético y reflexivo,
capaces de comprender y contribuir a la solucion de problemas, desde su campo de
accion, disciplinar e interdisciplinariamente, para construir una sociedad mas justa,
solidaria y respetuosa de la Creacion, a traves de procesos misionales de docencia
investigacién, innovacién y/o creacion artistica y cultural, proyeccion social con calidad
y pertinencia en las regiones de su influencia.

Proyecto Educativo Institucional (PEI). (2020). Universidad CESMAG.

La universidad promueve en sus estudiantes una formacion arraigada en ser ciudadanos
responsables y productivos, se centra en ensefiar a pensar activa y criticamente a partir de su
campo de dominio, a participar en la continua construccion de una sociedad con competencias
democraticas, sociales, éticas y con valores. Estos conocimientos y habilidades permitiran a los
estudiantes contribuir a un futuro mejor para su comunidad, lo cual se logra a través de los
diversos procesos clave dentro de la universidad que resalta su labor como su mision de brindar
una educacion de calidad, con base a, administrar proyeccién social, investigativa e

interdisciplinariedad

Por consiguiente, se busca reconocer el futuro que una institucion de educacion superior
aspira a alcanzar, es necesario conocer su vision. La vision es la declaracién de aspiracion de la

institucion, lo que la motiva e impulsa a alcanzar sus objetivos.
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Es una universidad de calidad que formara profesionales de pregrado y posgrado que
reconocen en los principios fundacionales los atributos diferenciales en su ejercicio profesional.
Contara con una comunidad académica cohesionada y que trabajaré interdisciplinariamente,
capaz de comprender las dindmicas sociales, que demandan accidn frente a la inequidad, los
cambios ambientales y culturales, impactando asi las comunidades locales, regionales,
nacionales e internacionales. Se soportara en una organizacion 6ptima, dinamica y eficiente con
un campo fisico y virtual que dinamizar la transformacion institucional y el desarrollo de los
principios franciscano-capuchinos y la filosofia personalizante y humanizadora de su fundador,
Padre Guillermo de Castellana.

Proyecto Educativo Institucional (PEI). (2020). Universidad CESMAG

Por tanto, la universidad CESMAG, una institucién de educacion superior de excelencia,
inclusiva e integral, que contribuye al desarrollo humano sostenible y a la transformacion de su
entorno social en el ejercicio profesional, optimizando el avance en la formacién de profesional

adaptable en su contexto social, econdémico y cultural.

2.2 Microcontexto

En el contexto de la investigacion, el programa de Licenciatura en Quimica en la universidad

CESMAG cuenta con 52 estudiantes en total, distribuidos desde primer a décimo semestre; por
consiguiente, para profundizar en la investigacion, se toma a los estudiantes de primer semestre
de Licenciatura en Quimica de la universidad CESMAG como poblacion estudiantil establecida
para la investigacion, la cual consta de cinco estudiantes, dos estudiantes de género femenino y

tres de género masculino entre edades de 16 y 20 afios.

Al analizar a fondo la poblacion estudiantil, se ha identificado una fuente importante de
informacion sobre las dinamicas de ensefianza-aprendizaje; los estudiantes participantes en la
investigacion aportan puntos de vista crucial acerca de las relaciones pedagdgicas y los diversos

espacios académicos que experimenta en su proceso formativo. Estos datos muestran
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particularidades que permiten comprender las interacciones entre estudiante-docente que

influyen directamente en el desarrollo académico de ellos.

Para iniciar, la relacion entre docente y estudiante son positivas, los estudiantes
mencionan una buena interaccion con la docente ya que ilustra una dindmica de clase que facilita
un entorno prospero para aprender diferentes tematicas, sin embargo existen factores que suelen
verse afectados por diversas circunstancias sociales, como el ambiente grupal, disposicion
emocional y actitudes dentro y fuera del salon de clase. Por consiguiente, presentan
particularidades dentro del aula en relacién docente-estudiante, la cual se reconoce el poco uso
de distintos recursos que no permite una diversidad de herramientas que amplifiquen las
actividades pedagogicas, ademas, se resalta que la participacion de los estudiantes durante la
intervencion pedagogica tiene dos parametros: participacion activa y participacion minoritaria

por parte de algunos estudiantes.

Por ultimo, esta investigacion se llevo a cabo en un aula de clases dentro de la
Universidad CESMAG, el contexto elegido para la investigacion esta directamente relacionado
con el tema de estudio, ya que permite analizar de manera in situ las dinamicas de interaccion

entre docentes y estudiantes en un entorno educativo real.

3. Metodologia

Una de las principales razones del trabajo docente es la busqueda de idear clases innovadoras en
un salén de clase para un grupo de estudiantes que presentan diferentes inteligencias multiples en
su desarrollo intelectual, por ende, un docente debe ser adaptable tanto a las necesidades de los
estudiantes como a las necesidades sociales de la comunidad en que se establecen. Por
consiguiente, el implementar un OVA en una institucion de educacion superior incrementa el

interés en los estudiantes y la facilidad de aprendizaje para el desarrollo de las clases.

La investigacién cualitativa permite un desarrollo flexible y critico de las diversas

situaciones que llegan a suceder en el entorno educativo en diversos contextos de ensefianza y
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aprendizaje lo cual permite al investigador relacionar las diversas situaciones que transcurren en

el ambiente académico.

Figura 1.

Esquema de metodologia.

Socio-critico

Paradigma

Investigacion
accion

')

® e

Fuente: Autoria propia
Nota. La figura establece el desarrollo de un investigacion cualitativa con lineamientos

entre paradigma, enfoque y método de investigacion que permite una finalidad y linealidad.
3.1 Paradigma.

El paradigma socio-critico en investigacion cualitativa en el proceso de investigacion promueve
una construccion colectiva para el mejoramiento de una comunidad con necesidades especificas,
en la cual, la tarea del investigador es ser participativo e involucrando valores y principalmente
busca la accion de transformar la comunidad, de acuerdo con Rodriguez (2021) en su trabajo de
investigacion sobre Estado del arte sobre el paradigma sociocritico en la educacion, “el
paradigma sociocritico propone que el estudiante posea una vision critica de su entorno y que
ademas adquiera la capacidad de construir su propio conocimiento y la posibilidad de
transformar su realidad”, en resumen, el paradigma socio-critico establece una construccion
progresiva en donde la comunidad sea participativa para la transformacion de una necesidad

colectiva y el investigador sintetiza los procedimientos y lidere el uso de valores e intereses en
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comun.

Por consiguiente, este paradigma se adapta a la investigacion ya que se quiere
transformar la vision y el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el area de quimica por
medio de la implementacién de un OVA como estrategia didactica que beneficie a los
estudiantes, maestros y la Universidad CESMAG, por tanto, la utilizacion de estrategias
didacticas a estudiantes elevara el interés y la dinamizacion en un salén de clases ya que se
simplifica un tema de mayor dificultad en el &rea de quimica como nomenclatura en quimica
inorgénica que es una gran extension teorica, por esta razon, el paradigma socio-critico se acopla
a la investigacion por sus principios establecidos por Popkewitz en el documento recuperado de
Alvarado y Garcia (2008).

Popkewitz (1988) afirma que algunos de los principios del paradigma son: (a)
conocer y comprender la realidad como praxis; (b) unir teoria y practica, integrando
conocimiento, accion y valores; (c) orientar el conocimiento hacia la emancipacion y
liberacion del ser humano; y (d) proponer la integracion de todos los participantes,
incluyendo al investigador, en procesos de autorreflexion y de toma de decisiones
consensuadas, las cuales se asumen de manera corresponsable. Alvarado y Garcia
(2008).

Basados en la cita anterior, el paradigma socio-critico presenta principios que se
manifiesta en la realizacion de conocer la realidad de la comunidad durante la practica para el
desarrollo de actividades como parte fundamental de la evolucion de la investigacion, en este
caso, dentro del trabajo se considera que la parte préctica contribuye monumentalmente al
crecimiento en las actividades estudiantiles.

Por otra parte, establece la unidn teérica con la practica ya que se complementan entre si,
por ende, van ligado a crecer a la comunidad con acciones y valores complementarios para la
construccion social, desde el enfoque de la investigacion, el implementar un OVA como
estrategia didactica no solo ayudara a los docentes para generar diversificacion en recursos y uso
de las TIC para el curso de las clases, también beneficia completamente al estudiante como

método de estudio con actividades ludicas que reemplanteen la perspectiva sobre el area de
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quimica.

3.2 Enfoque

Por otra parte, el enfoque critico-social de una investigacion de tipo cualitativo va de la mano
con el paradigma con el mismo nombre ya que estos buscan una solucion a las necesidades de
una comunidad, transformando las barreras sociales que se han presentados por los diversos
cambios, por ende, este enfoque conjunto al paradigma convierte la investigacién como un eje
central en el desarrollo de las necesidades y/o problematicas de la comunidad tomando al
estudiante como parte fundamental del desarrollo de la investigacion enfocando en la

participacion de un aprendizaje significativo.

La didactica del enfoque socio critico propone cambios en el rol del profesor,
exigen el considerar al alumno no un mero objeto del proceso docente-educativo,
sino como auténtico sujeto de sus aprendizajes y de su formacién, de un aprendizaje y
una formacion a lo largo de toda su vida. (Valenzuela et al, 2020, pp 8.)

En este caso, la investigacidn se dirige al ambito académico que establece una gran
necesidad de transformar la educacion en el area de quimica beneficiando de forma directa a la
comunidad educativa con la implementacion de un OVA como estrategia didéctica con un tema

de complejidad como la nomenclatura en quimica.

En continuacidn, esta investigacion emplea el paradigma y el enfoque socio-critico como
guia para una posible solucién de una problematica estudiantil con respecto al tema de
complejidad como nomenclatura en quimica en primer semestre de Licenciatura en Quimica,
generando una nueva estrategia didactica que emplee uso de las TIC como ayuda central para
mejorar el rendimiento académico, creando una nueva perspectiva de métodos de estudio, la cual
contenga una interaccion a la comunidad educativa con la tecnologia como herramienta didactica
y presente una version distinta a los docentes de usar nuevas metodologias para el desarrollo de

sus clases magistrales, donde incorporé el uso de estas herramientas para su sistematizacion.



IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
25

3.3 Método

Desde otro punto de vista, se hablara sobre el método de investigacion que se estableceré en el
proyecto el cual consiste en una alineacion con el paradigma y el enfoque de la investigacion el
cual es la investigacion segun el método Ilamada investigacion de accion la cual se enfoca en
analizar una problemaética social particular que necesita ser resuelta y que impacta a un grupo
especifico de individuos, ya sea una comunidad, una organizacion, una escuela o una empresa.
En otras palabras, este método se alinea para lograr resolver una problematica prevista en un area

en especifico que beneficie a una poblacion.

Segun lo manifestado por Videl y Rivera (2007).

En el &mbito educativo, resulta particularmente importante en situaciones donde
se presentan problemas practicos, incoherencias o inconsistencias entre lo que se persigue
y lo que en la realidad ocurre”...."Estas reflexiones permiten llegar al disefio de una

propuesta de cambio y mejoramiento, acordada como la mejor.

Por consiguiente este método se adapta en correlacion al paradigma y enfoque de la
investigacion ya que reinen un mismo ideal de resolver una problemética que afecte de forma
directa a una sociedad y en el caso educativo, se genera una serie de inconformidades en cuanto a
la forma de instruir a los estudiantes en temas complejos como nomenclatura en quimica
inorganica que inicia en un periodo escolar donde los estudiantes demuestran un bajo grado de
conocimiento acerca del tema y poca introduccidn, por consiguiente, este método ayudara a
tangibilizar el desarrollo de la problemética en cuestion implementando estrategias didacticas

como un OVA para las clases magistrales.

Se realizé establecer un lineamiento entre el paradigma, enfoque y método de
investigacion ya que se busca con el trabajo es poder dar una solucién ante una problematica
académica como la dificultad de un tema como nomenclatura en quimica inorganica ya que se

extiende de una relacion entre la escasa curiosidad, la dificultad, el poco interés y la percepcion.
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Desde el punto de vista de Cerron Rojas (2019) es una forma de investigacion flexible,
sistematica y critica de las regularidades del comportamiento de los agentes educativos. Las
formas de transproducir conocimientos y aprendizajes en su entorno natural, formas de

ensefianza — aprendizaje, vida académica, etc. en la estructura social a la que pertenece.

3.4 Unidad de anélisis

Este proyecto de investigacion se implementara en la Universidad CESMAG, especificamente en
sus instalaciones ubicadas en la Carrera 20A 14-54 en el Municipio de Pasto, Narifio, en el
centro de la ciudad. La muestra de estudio estara conformada por un grupo de 5 estudiantes de

primer semestre de Licenciatura en Quimica, cuyas edades oscilan entre los 16 y los 20 afios.

3.5 Unidad de trabajo
La muestra de estudio estd compuesta por un grupo de 5 estudiantes universitarios de
Licenciatura en Quimica, todos ellos cursando el primer semestre de la carrera y con edades

comprendidas entre los 16 y los 20 afos.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Determinado el aspecto general del disefio de investigacion es cualitativa conjunto al lineamiento
entre paradigma, enfoque y tipo de investigacion se aborda técnicas de recoleccion de
informacion adecuadas al estandar cualitativo, por ende, se busca implementar herramientas de
recoleccion de informacion para el desarrollo de estas actividades con el fin de estructurar la

informacidn y obtener la informacion deseada para dar contextura a la investigacion en general.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion son importantes en el
desarrollo de la investigacion ya que aporta a recolectar datos necesarios dentro de una
investigacion cualitativa siendo asi, viables y certeros para el estudio, ademas de, contribuir

informacion fundamental. Para ello, en la realizacion de esta investigacion se llevo a cabo dos
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técnicas de recoleccion de informacion: Observacion participante y Encuesta y un instrumento:

Cuestionario

3.6.1 Técnica de recoleccién de informacion - Encuesta

La encuesta es un instrumento de recoleccion de informacion que permite
almacenar datos de forma oral o escrita de una muestra, lo cual se conoce como un
procedimiento estandarizado (Useche et al, 2019). Este tipo de técnica beneficia a la
investigacion para identificar el nivel de satisfaccion del OVA, el cual permite conocer la

perspectiva de la poblacién participante.

3.6.2 Técnica de recoleccién de informacion- Observacion participante

La observacion participante consiste en que el investigador sea observador y parte
del grupo de estudio por sus intervenciones, esta técnica se emplea para conectar la
realidad y formar una idea mas precisa del problema que estudia. (Métodos Y Técnicas
De Investigacién, 2019). Esta técnica permite un punto de vista relacionado a la

investigacién de forma directa.

3.6.3 Tecnica de recoleccion de informacion- Cuestionario

El cuestionario se reconoce como uno de los instrumentos mayormente utilizados
en las investigaciones ya que permite obtener informacion precisa y clara de la
recoleccion de datos; este instrumento puede ser aplicado en diversos medios ya sea por
medio de una entrevista, por correo electronico o realizado directamente por el
investigador y/o individuo. (Métodos Y Técnicas De Investigacidn, 2019). Dentro de la
investigacion, el cuestionario permitio recolectar la informacion importante y necesaria

que sustenta las bases y la seccion final de la investigacion.
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4. Referente teorico conceptual del problema

4.1 Categorizacion

En el desarrollo de la investigacion cualitativa se aborda como macrocategoria la pedagogia
dado que alberga los diversos parametros para el desarrollo de las actividades dentro de la
investigacion, por cuanto “la pedagogia es un conjunto de saberes que se aplican a la educacion
como fendmeno tipicamente social y especificamente humano.” Romero (2009), por ende,
establece una coyuntura de los saberes a aplicar en la educacion en la parte social y contextual
del ser humano. Por consiguiente, se estableceran micro categorias que se despliegan de la inicial
que se divide en dos subcategorias las cuales son la ensefianza y el aprendizaje, que permitira
conocer el distinto desarrollo de los diversas categorizaciones que se establecen en determinar la

esencia de la investigacion y las bases de desarrollo.

El aprendizaje se podria definir como “El cambio de actitud de una persona, cuando se
adquiere el aprendizaje se modifica definitivamente la actitud por medio de nuevos
conocimientos o experimentos.” Agustin J. (2023), por lo cual integra todas las diversas
modificaciones que ocurre por la obtencion de informacion a lo largo del dia ya que genera
nuevos conocimientos ya sean de forma préctica o tedrica; por consiguiente, esta subcategoria va
relacionada a todo el conocimiento y relacion de usabilidad entre el estudiante y el OVA que se
determina durante la implementacion del OVA para los estudiantes de primer semestre de
Licenciatura en Quimica de la Universidad CESMAG en temas como clasificacion y

nomenclatura de compuestos inorganicos.

La ensefianza se determina seguin Garcia et al (2015) como “un acto complejo que no
depende solo de la vocacion o el deseo de hacerlo. La ensefianza se vislumbra como el acto de
transmitir los conocimientos necesarios para el futuro desempeio profesional”, por lo cual la
ensefianza se percibe como el proceso de impartir los conocimientos esenciales para el desarrollo
profesional y personal; por consiguiente, se reconoce que la ensefianza es un concepto que

integra un sin fin de modalidades que permite complementar la accion principal de transferir los
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conocimientos con diversas herramientas, por ello, lo acompafa un conjunto de subcategorias

que acompanfa a la ensefianza como estrategias didacticas y recursos didacticos.

Segun Gutierrez et al (2023), “Las estrategias permiten la implementacion de la didactica
para la ensefianza y aprendizaje planificados con los multiples medios de representacion y
expresion; debido a que ofrece mejora en diversas actividades, herramientas, materiales de
aprendizaje y métodos de evaluacion”, por tanto las estrategias didacticas conceden agrupar una
series de actividades y recursos didacticos que permiten una complementacion para la
ensefianza. De modo que, el OVA permite que se complementen con las categorias y

subcategorias mencionadas, ya que se beneficien para la ensefianza-aprendizaje.

4.2 Referente historico

El proceso educativo ha sufrido un cambio radical, pasando de métodos tradicionales a
enfoques mas innovadores que promueven el aprendizaje significativo y la utilizacién de
herramientas digitales, como las TIC. A principios del siglo XX, Thorstein Veblen, un destacado
soci6logo estadounidense, popularizé el término "determinismo tecnolégico” (Avila Diaz, 2013,
como se citd en Reggini, 2005 ). Esta nocién, que ha sido ampliamente estudiada desde entonces,
sostiene que la tecnologia es un motor clave del cambio social y econdmico, ademas de ser
profundamente influenciados en otros campos como la educacidn entre muchos otros &mbitos

que permite un desarrollo constante.

Por consiguiente, se remonta a un avance significativo en el desarrollo de la educacion ya
que se explora un sin fin de herramientas que progresaron a realizar un cambio en la metodologia
gue se conoce en un campo tradicionalista, ademas de reconocer como las futuras generaciones
trasciende y percuten a una transformacién concisa en aspectos de ensefianza-aprendizaje. Como
lo mencionaba Vidal (2006), “reorganizacién de la situacion de aprendizaje y de la capacidad del
profesor para utilizar la tecnologia como soporte de los objetivos orientados a transformar las
actividades de ensefianza tradicionales” (p.542), lo cual busca replantear el modelo tradicional
ensefianza-aprendizaje, adoptando un enfoque centrado en el estudiante y aprovechando las

potencialidades de las tecnologias para construir conocimiento de manera colaborativa
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Como seres humanos, las personas son capaces de evolucionar para crear asi diversos
aprendizajes que permite un desarrollo continuo del avance en la comunidad, a diario se
amplifica un sin fin de conocimientos que posibilita una mejora a largo plazo, lo cual trasciende
en el progreso de la educacion y sus diversos conceptos, metodologias y teorias de ensefianza;
con este fin, se toma como parte crucial, el aprendizaje significativo y su concepcion, como lo

manifiesta Ausubel, et al. 1983:

El aprendizaje es significativo cuando una nueva informacién adquiere
significados mediante una especie de anclaje en la estructura cognitiva preexistente en el
estudiante, es decir, cuando el nuevo conocimiento se engancha de forma sustancial,
I6gica, coherente y no arbitraria en conceptos y proposiciones ya existentes en su

estructura de conocimientos con claridad, estabilidad y diferenciacion, suficientes.
Como mencioné anteriormente el autor, el aprendizaje significativo consiste en construir
nuevos conocimientos a partir de los existentes, estableciendo relaciones significativas que
permiten a los estudiantes comprender mejor su entorno y aplicar lo aprendido de manera
efectiva.
4.3 Referente legal

Las normas legales las cuales se sustenta la investigacion son las siguientes:

Tabla 1. Fundamentos legales que soportan la investigacion

Normati Descripcion Pertinencia

va
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Constitu
cion
politica
de 1991

Art. 67. Consiste en el derecho de la educacion y se
brinda como un servicio publico, que permita un acceso
al conocimiento que conlleva a generar nuevos saberes
en campos como la ciencia, técnica, valores, cultura,
entre otros.

Art.69. Se fundamenta en la garantia sobre la autonomia
universitaria sobre forjar sus propios estatutos de
acuerdo con la ley, ademas de fortalecer la investigacion
cientifica en universidades privadas y publicas con el fin

de mejorar en el desarrollo cientifico.

(Constitucion Politica de Colombia 1991 preambulo el
pueblo de Colombia en ejercicio de su poder soberano,

representado por sus D)

La investigacion presente busca brindar un
desarrollo de nuevos saberes que conlleva
a generar nuevas perspectivas, ademas de,
una sinergia entre la autonomia propia de
la institucion de educacion superior y las
bases de la constitucion politica como

carta magna de la republica de Colombia.

Ley 30
de 1992

Art.1. Relata la educacién como un proceso de
formacion permanente que potencializa las habilidades
del ser humano, ademas de, aclarar que se realiza con

posterioridad a la educacion media.

Art.2. Refiere al articulo 69 de la constitucion politica
colombiana que garantiza la autonomia universitaria,

ademas, esclarece la calidad del servicio educativo.

Art.7. Dictamina los campos de accion de la educacion
superior en base a la técnica, ciencia, tecnologia,
humanidad, entre otras mas.

(Ley 30 de 1992)

La Ley 30 de 1992 establece que las
instituciones de educacion superior deben
fomentar el desarrollo de habilidades en
diversos campos. Esto se alinea con la
investigacion, que demuestra la
importancia de la calidad en la educacion
superior y la necesidad de mejorar

continuamente los programas académicos
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Art.1. Esta ley promueve como objetivo contribuir a la
existencia de ambientes idéneos y seguros para el

aprendizaje con el uso de herramientas tecnoldgicas .

En la investigacion es fundamental el uso
de las TIC y la creacién de un espacio
idéneo para los estudiantes que
complemente el aprendizaje, ademas de,

Ley 2170 | Art.2. Esta seccion se concierne al MEN al formular, idear nuevos recursos , herramientas y/o
del 2021 | implementar para hacer un seguimiento y evaluar las estrategias con relacion al uso de las TIC

técnicas del uso de las TIC en entornos educativos. que permita un avance en el aula y

principalmente, una aprendizaje

(Ley 2170 De 2021 Congreso De La Republica De significativo.

Colombia, 2021)

Art.5. seccion 5.5.2. Relata sobre la importancia de Este decreto resalta la importancia de
Decreto | describir los diversos procedimientos dentro del implementar el uso de las TIC, lo cual
1295 de | programa al incorporar el uso de las TIC en la formacion | sustenta parte principal de la investigacion

2010 investigativa. ya que destaca el uso de OVA y uso de las

(Decreto 1295 DE 2010)

TIC para un mejor desarrollo cognitivo,

critico y reflexivo en los estudiantes.

4.4 Referente tedrico conceptual

Para el desarrollo de la investigacion se toman en cuenta trabajos e investigaciones relacionadas

con el estudio de implementacion de un OVA de clasificacién y nomenclatura de compuestos

inorganicos, recuperando aportes, disefios, implementaciones y resultados para enriquecer el

trabajo de investigacion. En los cuales se pueden identificar los diferentes puntos de vista en el

aprendizaje de la Quimica y especificamente de la clasificacién y nomenclatura de compuestos

inorganicos, reuniendo autores que aportan en el reconocimiento de incentivar el interés en la

poblacién estudiantil y la importancia del uso de TIC y disefiar OVA para mejorar el

aprendizaje.
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Para disefiar una estrategia didactica, primeramente se utiliza una concepcion ideal que
determine un procedimiento adecuado para desarrollo posterior, en base a esto, segiin Tobon
(2013), “un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para
alcanzar un determinado proposito” (p. 288), por ende, una estrategia didactica se interpreta
como un conjunto de actividades que alcanzan un objetivo especifico. Por consiguiente, se
identifica el papel del estudiante dentro del aula de clase y el objetivo de la estrategia didactica,
para ello, se dictamina que la teoria constructivista se ajusta al tipo de enfoque que se quiere
realizar en la estrategia didactica, la cual propone que en lugar de memorizar informacion, el
estudiante participe en la construccion misma de su conocimiento adaptandose de los

conocimientos previos, nuevos y su entorno. (Zapata-Ros, M., 2015)

Algo importante dentro de la formulacion de una estrategia didactica, el cual es el centro
de la investigacion presente, es que dentro de las actividades debe haber una conexidn entre las
ideas del area especifica, el nivel de conocimientos previos y el contexto de los estudiantes, en
este caso, se determina una interaccién que existe entre el medio y el estudiante a través de los
recursos que se puedan involucrar dentro de las actividades. Por otra parte, debido al
resurgimiento de nuevas posibilidades de adquirir conocimiento y a la necesidad de implementar
el uso de las TIC como avance en la educacion, por tanto, se estructura una estrategia didactica
con exelearning, esta es una herramienta dedicada especialmente para educadores y disefiadores
instruccionales o personal aledafio a esto, la cual se dedica al desarrollo y produccién de
materiales de ensefianza-aprendizaje a través de la web (Cubero Torres, 2008), este instrumento
permite adaptar el programa a la necesidad estructurada y la complejidad de tematica, ademas

integra un sin fin de actividades que complementa la estrategia didactica.

4.5 Referente tedrico conceptual de Categorias y Subcategorias

La ensefianza y el aprendizaje de la quimica son procesos dindmicos que van mas alla de la
simple transmision de conceptos tedricos, es una recopilacion de un sin fin de metodologias,
praxis, estrategias didacticas y diversos recursos que permite una complementacién en todo su
entorno. Por ello, se considera realizar una exploracion tedrica y conceptual de las categorias y

subcategorias clave para esta investigacion; estas incluyen la estrategia didactica a implementar,
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el recurso didéactico, el conocimiento implicado y la relacién de usabilidad entre el OVA 'y el

estudiante.

4.5.1 Aprendizaje digital.

Se reconoce que en la actualidad emerge un sin fin de teorias de aprendizaje, metodologias,
ademas de contextualizar la educacion a las nuevas tecnologias y las diversas eras, por ello,
trasciende a crear nuevas formas de aprendizaje y una de ellas, se centra en incluir el uso de las

TIC en el desarrollo educativo. Segun lo manifestado por Garcia y compafiia:

La influencia de la tecnologia en la educacién ha sido notable en las ultimas
décadas, con cambios significativos en la pedagogia y el aprendizaje. Desde la
introduccién de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el aula
hasta la aparicion de nuevos modelos educativos en linea, la tecnologia ha transformado

la manera en que los estudiantes aprenden y los docentes ensefian. (2023)

De acuerdo con lo anunciado anteriormente, se debe adaptar la educacién a los diversos
cambios que representan una perspectiva trascendental en el desarrollo de los pilares mas
grandes de las instituciones educativas como la ensefianza y aprendizaje, lo cual deriva a
implementar pedagogias que estén actualizadas como la pedagogia digital que permite acceder a
nuevas tecnologias como plataformas, recursos tecnoldgicos didacticos, OVA, entre otros que
beneficien al alumnado para su continuo aprendizaje. Por tanto, hoy en dia es adecuado la
implementacidn de nuevos recursos y estrategias que sean de acuerdo al contexto de los

estudiantes y su desarrollo cognitivo.

4.5.2 Quimica inorganica.

El saber es un término esencial que abarca la comprension, la informacién y las capacidades que
se obtienen mediante la experiencia, el estudio y la practica; este procedimiento conlleva la
asimilacion y el manejo de datos e informacion, lo que posibilita a los individuos no solo
comprender su ambiente, sino también tomar decisiones basadas en informacién y justificacion.
En este contexto, el saber funciona como un recurso potente que habilita a las personas para

afrontar los retos de la vida diaria y aportar de forma eficaz a su comunidad.
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Por consiguiente, se considera que la quimica inorganica es uno de los temas mas
relevantes en la vida cotidiana, la cual permite conocer y reconocer la union de compuestos
quimicos mediante los elementos quimicos y enlaces quimicos. Segun lo mencionado por
Shriver et al. (2000)

La quimica inorgéanica, que se ocupa de las propiedad de mas de cien elementos, desde
metales tan altamente reactivos como el sodio hasta metales tan nobles como el oro; se
ocupa, asimismo, de elementos no metalicos tan agresivos como el fluor y de gases tan

inertes como el helio.

La quimica inorganica es una rama de la quimica dedicada al analisis de los compuestos
que se originan a partir de diversos elementos de la tabla periddica, suelen aparecer con mayor
regularidad en minerales e incluso en estado puro, ademas de ser producidos de manera sintética.
Para poder diferenciar entre compuestos, a nivel mundial se realiza una clasificacion y
nomenclatura de estos mismos, con reglas para mantener el lenguaje quimico igual, a esto se le
Ilama IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) lo cual son una serie de
parametros que permiten reconocer globalmente los compuestos ya sean organicos e inorganicos

e identificarlos.

La clasificacion y la nomenclatura de los compuestos inorganicos estan estrechamente
relacionadas, ya que ambas son herramientas esenciales para organizar y comprender la amplia
diversidad de estos compuestos; con respecto a la clasificacion: se divide los compuestos
inorganicos en categorias basadas en sus propiedades fisicas y quimicas, simplifica la
identificacion y el estudio de cada compuesto y permite predecir las propiedades de un
compuesto segun su grupo. Por consiguiente, la nomenclatura asigna un nombre Unico a cada
compuesto inorganico, ofrece detalles sobre su composicion quimica y facilita la comunicacion

cientifica de manera clara y precisa.
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En sintesis, la clasificacion y la nomenclatura son complementarias. Mientras la
clasificacion organiza los compuestos inorganicos, la nomenclatura se encarga de identificarlos y

describirlos con exactitud.

4.5.3 Aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo, segiin David Ausubel, es un proceso educativo en el que los nuevos
conocimientos se relacionan con la informacion y experiencias previas del estudiante; esto se
basa en la idea de que el aprendizaje es mas efectivo cuando los estudiantes pueden conectar la
nueva informacion con conceptos relevantes ya existentes a partir de su experiencia. (Ausubel,

Novak y Hanesian 1989, p 447, como se cit6 en Contreras 2016).

En este sentido, el aprendizaje significativo se distingue del aprendizaje memoristico, ya
que no se limita a la repeticion de informacion, sino que promueve una comprension profunda de
los conocimientos previos. Ausubel enfatiza que para que el aprendizaje sea significativo, es
esencial que los estudiantes trabajen de manera activa y constructiva, asimilando y organizando

la informacion en lugar de simplemente memorizar.

Por lo tanto, se reconoce un aprendizaje significativo al incorporar el uso de las TIC
dentro de la educacion, la cual beneficia a los estudiantes a relacionar las experiencias personales
con la informacion brindada en el sector educativo, lo cual se considera no solo un aprendizaje
en contexto, asi como un aprendizaje significativo en su vida actual, por ende, se manifiesta que
el aprendizaje significativo no sélo considera ciertos parametros atribuido a la vida escolar sino

también a diversas adquisiciones brindadas por su cotidianidad.

4.5.4 Gamificacion

En una sociedad donde predominan el uso de las TIC y el acceso continuo a la informacion
brindada por medios, hacen que hoy en dia se pueda navegar a un sinfin de recursos que
permitan diversos aprendizajes y formas de comprender la informacion administrada. Por ello,
en la actualidad se deben dinamizar las clases con recursos didacticos adecuados al contexto del
estudiante, lo cual permite encontrar la informacidn suministrada en textos en diversos recursos

que proporcionen un aprendizaje significativo en ellos.
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Para comprender la denominacion de la gamificacion, Contreras et al. (2016) establecen
que la definicion fundamental de videojuego se basa en la combinacion de tecnologia y procesos
cognitivos; esta perspectiva permite entender los fundamentos de la gamificacion en el &mbito
educativo y su aplicacion en el aula. En este sentido, se reconoce la integracion de los entornos
virtuales con los procesos cognitivos como elementos esenciales para construir una definicion

coherente de la gamificacion.

La gamificacion en la educacion, en cualquier de sus niveles educativos permite una
comprension dindmica en el desarrollo de los estudiantes, ya que genera una perspectiva activa
por parte del docente con diversas estrategias didacticas que promueve un aprendizaje
significativo y colaborativo, lo cual resalta una conexion fuerte entre docente y estudiante, por

ende, se manifestara un mejor rendimiento académico para los estudiantes.

Por consiguiente, de acuerdo al contexto del estudiante se idea incluir juegos digitales
con la finalidad de aprender lo situado en el curriculum académico, de forma distinta y ludica.
Por consiguiente, adentrandonos a las nuevas eras pedagogicas con conceptos arraigados al
contexto de los estudiantes empleando la gamificacion como herramienta para el desarrollo de

actividades.

5. Propuesta de intervencion pedagoégica

5.1 Titulo
Eficacia de un OVA como estrategia didactica en la clasificacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos en primer semestre de Licenciatura en Quimica.
5.2 Caracterizacion
Las experiencias compartidas por docentes sobre el desinterés y la falta de empatia en las clases

de quimica son una preocupacion valida que requiere un analisis mas profundo. Mas alla de la

simple atribucion a las clases magistrales, es importante comprender las diversas causas que
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influyen en estas actitudes y explorar estrategias para fomentar el interés y la participacion activa

del alumnado.

Por consiguiente, se reconoce que el mayor reto que presentan los estudiantes es afrontar
las dificultades de aprendizaje que presentan al descubrir nuevos estandares y habilidades que se
presentan en el respectivo avance académico, ademas, este tipo de dificultades se pueden
determinar por aspectos internos o externos del estudiante, lo cual se refleja en rendimiento
académico bajo, poco comprender los temas y la relacion de la ciencia y quimica con la vida
cotidiana. (Cardenas. 2006). Por esta razdn, se interviene buscando nuevas estrategias que
permitan tanto al docente la facilidad de implementar nuevas formas de dinamizar las clases en
relacion al uso de las TIC y al estudiante tener una variedad de herramientas que interactien y
facilite su desarrollo, por lo cual, beneficiara a los estudiantes tratar de comprender temas con

diferente enfoque.

Por otro lado, se reconoce que el OVA se ajusta a las necesidades de los estudiantes de
primer semestre de Licenciatura en Quimica de la Universidad CESMAG ya que se establece
una linealidad en conjunto con el microcurriculo para el desarrollo de actividades dentro de la
institucion como los diversos objetivos presentados por MINEDUCACION acerca de las
particularidades que deben cumplir como institucion de educacién superior. Segun la definicion

de la educacion superior en Colombia basados en la Ley 30 de 1992:

La Educacion Superior es un proceso permanente que posibilita el desarrollo de las
potencialidades del ser humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la
educacion media o secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su

formacion académica o profesional. (1992)

Por otra parte, el OVA se ajusta a los propositos del espacio académico presentados en el
microcurriculo del curso de Quimica general | el cual propone las diversas intencionalidades
arraigados a distintas competencias de saber y saber-hacer. Posteriormente, el OVA se ajusta a
los objetivos de la educacion superior colombiana y la intencionalidad de los propositos del

espacio académico, lo cual, hace que la implementacion de una estrategia didactica basada en el
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contexto digital y los lineamientos de la intencion del curso con la determinacion de la Ley 30 de
1992 hace que sea altamente viable. Esta estrategia tiene el potencial de mejorar la educacion

superior y crear nuevas perspectivas de aprendizaje.

5.3 Pensamiento pedagogico

La presente propuesta tiene como objetivo primordial el desarrollo OVA que permita fomentar el
aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes, a través de la integracion de estrategias
didacticas innovadoras y el uso de herramientas tecnolégicas. EI OVA sera disefiado de manera
personalizada para adaptarse al contexto educativo especifico y a los objetivos de aprendizaje

planteados. Como lo manifesto Gémez y compafiia:

El aprendizaje en el contexto educativo estd profundamente vinculado y ligado a
los contextos de tiempo, lugar, objetos y personas; las personas que viven aqui con
nosotros, pero también estamos muy vinculados con las tradiciones, con las personas y

con las costumbres que ha habido antes que nosotros.(2020)

El aprendizaje en contexto, segun Gomez y colaboradores, se centra en la necesidad de
integrar la realidad actual de los estudiantes en el proceso educativo. Esto busca que los alumnos
puedan relacionar su entorno con el contenido que se desea ensefiar. Por lo tanto, la propuesta de
implementar una estrategia didactica utilizando (TIC) a través de un (OVA) permitira conectar el
contexto actual de los estudiantes con el uso de tecnologias avanzadas, especificamente en el

tema de clasificacién y nomenclatura de compuestos inorganicos, que suele ser complejo.

Por lo tanto, el estudiante esta en un proceso constante de construccion de conocimientos
y habilidades al participar en un aprendizaje significativo y contextual. La integracién de
estrategias didacticas innovadoras, apoyadas por el uso de las TIC, beneficiara directamente a los
alumnos al ofrecerles diversas maneras de aprender, ademas de fomentar su participacion y un
rol mas activo en clase a través de la gamificacién. Por otro lado, los docentes que implementen
nuevas estrategias didacticas en su entorno educativo generaran un mayor interés en los

estudiantes, lo que, a su vez, mejorara el ambiente del aula al hacerlo mas participativo.
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En este tipo de pensamiento se integra el pensamiento pedagdgico institucional, donde
los diversos elementos se organizan de manera especifica. Esto ocurre porque se realiza una
seleccion de contenidos junto con diferentes estrategias didacticas y métodos de evaluacion, lo
que contribuye a mejorar el aprendizaje. Todo este proceso se lleva a cabo considerando los
contextos y la flexibilidad que puede implementarse dentro de la institucién a través de la
adaptabilidad.

5.4 Referente tedrico conceptual de la propuesta de intervencion pedagogica

En la propuesta de intervencion pedagogica se enfocd en el disefio, implementacion y evaluacion
de un OVA como estrategia didactica en énfasis con el uso de las TIC, lo cual aborda una gran
cantidad de conceptos que interiorizan las bases de la investigacion. Con ello, el OVA esta a
favor de promover el aprendizaje significativo e incluir la gamificacion como herramienta que
resalten los conocimientos de los estudiantes de primer semestre, teniendo como enfoque

principal, favorecer la formacion estudiantil con una participacion activa, dindmica y razonable.

Con el fin de que la estrategia didactica cuente con las bases necesarias para su
implementacién, se llevé a cabo un disefio que permita la facilidad al estudiante de comprender y
manipulara lo largo de las clases el OVA, ademas se consideran algunos aspectos importantes
como el enfoque del tema, la apropiacion por parte de la docente, y por Gltimo, la participacién
de los estudiantes y la incapacidad de ellos, para generar e incluirse dentro de la dindmica de la

clase, asimilando un pensamiento cientifico y significativo.

Para realizar la respectiva implementacion del OVA, se tomd en cuenta el contexto de
los estudiantes en base al manejo de las TIC, ademaés del tema en especifico de la quimica
inorganica y el uso de incorporar los juegos dentro del proceso educativo; para ello, se establecid
cimientos que beneficiaran al estudiante en su proceso de aprendizaje. Por consiguiente, como lo

mencion6 Garcia Sanchez (2017)
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En un proceso de ensefianza-aprendizaje juegan un papel importante las tecnologias de la
informacidn y comunicacion como apoyo en la interaccion con actividades didacticas que
integran lo visual, novedoso e interactivo; incentiva el uso de aplicaciones, plataformas y
redes sociales; promueve nuevas formas de ensefianza; facilita la busqueda de

informacidn y comunicacion. (p. 5)

Lo manifestado anteriormente por Garcia Sanchez , interioriza que dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje en compafia con el uso de TIC, integran una amplia interaccion ya que
proporciona un sin fin de actividades practicas en un union a la teoria, ademas busca incentivar
el uso de aplicaciones , plataformas e infinidad de actividades que permiten el desarrollo
cognitivo de los estudiantes y sean participes de su propio aprendizaje, por ende, los estudiantes
a partir de las herramientas digitales podrén analizar , tomar decisiones y adquirir nuevos

conocimiento acerca de la tecnologia , dandoles una perspectiva distinta al uso de las TIC.

Por otra parte, los OVA permiten brindar a la comunidad educativa un recurso
educativo que su principal funcion es propiciar un ambiente digital que enriquezca y facilite el
proceso de ensefianza aprendizaje ya sea en entornos educativos presenciales o virtuales. Segun

lo mencionaba, Gomez (2023)

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje denominados como “OVA” desde una mirada
pedagdgica son utilizados para el desarrollo de contenidos, es decir, permiten la
generacidn de conceptos y estructuras de pensamiento desde el desarrollo de
actividades propuestas por la institucion educativa sobre un éarea especifica de
conocimiento. (p. 22)

De modo que, el OVA ademas de ser un recurso educativo, integra el uso de las TIC y la
formacion educativa ya que contempla una gran cantidad de actividades que se pueden realizar
en un area en especifico, por lo cual, permite explorar nuevas interacciones entre docente y
estudiante, complementar la informacién tedrica con la respectiva praxis, ademas de, incluir
entornos virtuales agradables para los estudiantes. Por tanto, introducir el uso de las TIC en el

desarrollo educativo de los estudiantes ya sean en los diversos niveles educativos, permite
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trascender y contextualizar el desempefio de las clases con una variedad de recursos como los
OVA con actividades interactivas como la gamificacion que vinculan a los estudiantes a ser

participes de su propio aprendizaje.

5.5. Plan de Actividades y procedimientos

5.5.1 Proceso metodoldgico

5.5.1.1 Diagnostico inicial de conceptualizacion y contextualizacion de los estudiantes

Se present0 la aplicacion de una prueba diagndéstica de conceptualizacion acerca de
clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, ademas de temas relacionados que
permiten las bases del tema principal; por otra parte, para conocer sobre la poblacion a la cual va
dirigida el OVA, se establecié un prueba de contextualizacidn para conocer acerca de su entorno
y la relacion que presenta con el uso de las TIC. En el cuestionario de diagnostico, las preguntas

proporcionadas de opcion multiple y las preguntas de contextualizacion se aplico la escala likert.

Al momento de analizar los resultados proporcionados por la prueba diagndstica, se pudo
identificar los puntos a mejorar y los temas de pertenencia de los estudiantes, ademas de, la
perspectiva acerca de la inclusion de la gamificacién para el desarrollo de las clases. Lo
mencionado anteriormente, permitira acceder a las bases para realizar el disefio adecuado del

OVA y los procesos adecuados para el proceso de la investigacion.

En contraste con lo anterior, se selecciond una planeacién adecuada a las especificaciones
presentadas en el cuestionario de diagnostico, ademas de, disefiar acorde a las necesidades de los
estudiantes y ejecutar de acuerdo a lo establecido; para ello, se determino las siguientes
tematicas:

e Primera sesion:
- Reconocer el lenguaje quimico como parte importante en la comprension

de quimica inorganica.
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- Identificar los estados de oxidacion como base para la formacion,

clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.
e Segunda sesion:

- ldentificar los diversos grupos funcionales que existen en quimica
inorganica.

- Reconocer las diferencias entre los grupos funcionales.

- Relacionar la formacion, la clasificacion y nomenclatura de compuestos

inorganicos.

5.5.1.2 Disefio e implementacion del OVA como estrategia didactica en clasificacion y

nomenclatura de compuestos inorganicos

Para el disefio de la estrategia didactica se ide6 utilizar una herramienta de cddigo abierto
Ilamada eXe-Learning que permite crear un recurso personalizado que se adapte a las
necesidades de los estudiantes y se alinean a lo predeterminado anteriormente; por otro lado, se
integré otro tipo de actividades dentro de la plataforma denominada “Crystal Catalyzt” con el
uso de otro tipo de plataformas para complementar las actividades predispuestas, para ello, se
realizd una conjetura entre plataformas para beneficiar al estudiante, ademas de, implementar la

gamificacion como fuente de participacion activa por parte del docente y de los estudiantes.

Tanto el disefio e implementacion del OVA se bas6 en el diagndstico anterior, ajustar la
tematica y las actividades predispuestas, ademas de ajustar la estrategia didactica de acuerdo a

los puntos de mejora de los estudiantes y sus fortalezas.

5.5.1.3 Evaluacién de los conocimientos obtenidos a través de la estrategia educativa.

Durante la iniciacion de la estrategia didactica se presentaron dos tipos de evaluacion:
evaluacion sumativa y evaluacion formativa, cada una de ellas se implementaron a lo largo de las

clases. La evaluacion sumativa se transversé con las actividades ejecutadas durante las clases con
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la gamificacion y la evaluacion formativa es la prueba final con el proposito de medir la

comprension del tema principal.

5.5.2 Proceso Didactico

Para el desarrollo de la implementacion de un OVA como estrategia didactica se basa en tres
momentos cruciales, el primer momento, se denomina como Diagnostico, cuyo objetivo es
identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema y el nivel de interés que
muestran hacia la temética propuesta, por ende, se plantea un cuestionario de diagnostico que
incluye preguntas con escala de valoracion, lo que permite priorizar los aprendizajes y los

diferentes aspectos que deben considerarse en el desarrollo de la estrategia didactica.

De igual modo, en este primer momento se plantea a los estudiantes un cuestionario de
preguntas de escala de valoracién la cual se divide en tres fragmentos. El primer fragmento, se
trata acerca del contexto socioeconémico de los estudiantes lo cual permite reconocer el entorno
de los estudiantes y ajustar la estrategia didactica a las necesidades del alumnado; el segundo
fragmento, es la familiarizacion en la relacion del uso de las TIC, herramientas didacticas y
gamificacion, esto con el fin de acceder sobre el manejo de este tipo de tecnologias para conocer
sobre el uso, manejo y reconocimiento, por ltimo, se plantea los conocimientos previos acerca
de los temas basicos como la identificacion de la tabla periddica, como se percibe la asignatura
de Quimica, estados de oxidacion, la diferencia entre compuesto y elementos, entre otras

preguntas mas que se mostraran dentro del escrito.

Lo anterior permite disefiar la estrategia didactica al contexto y al tema presente, tratando
de involucrar las tematicas, en forma didactica para optimizar el aprendizaje de los estudiantes

mediante gamificacion y actividades de desarrollo del pensamiento critico.

En el segundo momento, se procede a estructurar y complementar el disefio inicial para
continuar con la implementacion del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), adaptandolo a las

necesidades especificas de los estudiantes, este proceso implica dinamizar las clases mediante la
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incorporacion de elementos de gamificacion y actividades practicas que fomenten la aplicacién
del conocimiento adquirido. Este momento es fundamental, ya que representa un avance

significativo en el desarrollo de la investigacion y en la efectividad del aprendizaje.

Durante esta fase, se integran diversas actividades dentro del OVA, tales como juegos
interactivos que estimulan la participacion y el interés de los estudiantes, ejercicios practicos
relacionados con la formacion de compuestos, y actividades de reconocimiento que permiten a
los alumnos identificar y clasificar diferentes elementos quimicos. Estas dindmicas no solo
facilitan el aprendizaje teorico, sino que también promueven el desarrollo de habilidades

practicas que son esenciales para una comprensién profunda del tema.

Ademas, en este momento, el rol del docente se vuelve crucial en el desarrollo de la
estrategia didactica, el docente no solo actia como facilitador del conocimiento, también
propone una participacion activa y colaborativa en el avance de las diversas tematicas abordadas;
esto implica que el docente debe estar atento a las interacciones de los estudiantes con el OVA,
guiando y apoyando su proceso de aprendizaje mientras fomenta un ambiente donde se sientan

motivados a explorar y experimentar.

La combinacién de gamificacion y actividades précticas no solo hace que las clases sean
mas atractivas, sino que también ayuda a los estudiantes a conectar la teoria con la préctica, al
involucrarse activamente en su propio aprendizaje, los estudiantes desarrollan un sentido de

responsabilidad y autonomia que es vital para su formacion académica.

El altimo momento se lleva a cabo durante la cuarta clase programada, donde se realiza el
cierre del proceso educativo con una actividad final que consiste en un juego de Serpiente y
Escalera, disefiado especificamente para reforzar la clasificacion y nomenclatura de los
compuestos inorganicos a través del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). Esta actividad no
solo proporciona un espacio ludico para el aprendizaje, sino que tambien permite a los

estudiantes consolidar y recordar de manera efectiva la temética abordada a lo largo de las clases.
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El juego de Serpiente y Escalera se adapta para incluir preguntas y desafios relacionados

con los conceptos clave de la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, a medida

que, los estudiantes avanzan en el tablero, deben responder correctamente a las preguntas para

escalar posiciones, lo que afiade un componente competitivo y motivador al aprendizaje. Para

finalizar, se realiza una encuesta de satisfaccion que reconozca los aspectos generales de la

estrategia didactica que implica el funcionamiento, los juegos, actividades y el aprendizaje por

medio del OVA.

5.5.3 Plan de Actividades Preliminares

Tabla 2

Plan de clase predispuesto para sesion 1.

UNIVERSIDAD CESMAG
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN QUIMICA

Semestre

Primer Semestre

Asignatura

Quimica General

Competencias del

Desarrollar en el estudiante los criterios, conceptos, principios y leyes que rigen a

programa la materia y al estudio de la quimica como ciencia basica.
Reconocer el lenguaje quimico como parte importante en la comprension de
Objetivos de quimica inorganica.

aprendizaje

Identificar los estados de oxidacion como base para la formacién, clasificacion y

nomenclatura de compuestos inorganicos

Intensidad horaria

3 horas

Fechas de inicio y

término

17 septiembre del 2024

Tema

Momentos de la clase
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APRENDIZAJES O
CONTENIDOS:

Lenguaje  quimico:  nombre,
simbolo y lugar en la tabla

periddica de los elementos.

Electrones de valencia y numeros

de oxidacion y valencia.

(INICIO)
1. EXPLORACION

Para el inicio de clase, se emplea un desarrollo breve acerca de
los conocimientos previos y relacion entre temas anteriores. Por
consiguiente, para complementar se dividird en actividades
dentro del recurso planeado ya que este permite un conjunto de

recursos que ayuden a la comprension continua

¢Por qué es fundamental dominar el lenguaje quimico para

un licenciado en quimica?
Actividad 1. jExprésate!

Los estudiantes realizaran una lluvia de ideas que permita
adentrarse al tema de quimica inorganica y su importancia como

docente en formacion.

(Actividad predispuesta en el OVA Crystal Catalyst.

Lenguaje quimico)
ESTRUCTURACION
Actividad 2. Importancia del lenguaje quimico

a. Reconocer los grupos dentro de la tabla periodica y
caracteristicas que permiten la formacion de compuestos
inorganicos.

b. Conocer la diferencia entre electrones de valencia y

ndmeros de oxidacion

(Actividad predispuesta en el OVA Crystal Catalyst.
Lenguaje quimico)

Actividad 3. Estados de Oxidacién
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a. Por medio de ejercicios los estudiantes deberan

identificar los nimeros de oxidacion de cada compuesto.

(DESARROLLO)

1. PRACTICA
Actividad 4. Juega y diviértete

En esta actividad los estudiantes deberan responder unas
pregunta que se trata de la recopilacion del tema visto (Lenguaje

quimico y nimeros de oxidacion)

(Actividad predispuesta en el OVA Crystal Catalyst. Estados
de Oxidacion. Actividad)

Actividad 5. Interconexién

En esta actividad se conectard los temas vistos en clase para
iniciar a presentar la clasificacion de los compuestos inorganicos

(grupos funcionales)
2. TRANSFERENCIA

Por ultimo, se inicia presentando el primer grupo funcional
(6xidos) a los estudiantes, donde se entrelazan los temas
anteriores que son base para los nuevos temas de clasificacion y

nomenclatura de compuestos inorganicos

Fuente: Elaboracién propia
Nota: En la tabla nimero 2, se presenta la estrategias, el cuestionario diagnostico, las
tematicas a trabajar en la primera sesion de clases, donde se presencia los objetivos de
aprendizaje acerca de desarrollar los conceptos béasicos de la materia y el estudio de la quimica
como ciencia, reconocer el lenguaje quimico como parte importante de la comprension de la
quimica inorganica e identificar los estados de oxidacion como bases para la formacién,

clasificacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos.
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Tabla 3

Plan de clase predispuesto para sesion 2.

UNIVERSIDAD CESMAG

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN QUIMICA

Semestre

Primer Semestre

Asignatura

Quimica General

Competencias del

programa

Desarrollar en el estudiante los criterios, conceptos, principios y leyes que rigen a la

materia y al estudio de la quimica como ciencia basica.

Objetivos de aprendizaje

Identificar los diversos grupos funcionales que existen en quimica inorganica.

Reconocer las diferencias entre los grupos funcionales.

Relacionar la formacion, la clasificacibn y nomenclatura de compuestos

inorganicos.
Intensidad horaria 5 horas Fechas de inicio y 24y 30 septiembre del 2024
término
Tema Momentos de la clase
(INICIO)

APRENDIZAJES O
CONTENIDOS:

1. EXPLORACION

Para el inicio de clase, se emplea un desarrollo breve acerca de los
conocimientos previos y relacion entre temas anteriores. Por

consiguiente, para complementar se dividira en actividades dentro
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Nomenclatura tradicional, stock y
sistematica (IUPAC).

Aniones y cationes monoatémicos.

Férmulas y nombres de compuestos
binarios  (6xidos,  halogenuros,
hidruros, hidracidos, sulfuros).

Oxianiones, oxoacidos.

del recurso planeado ya que este permite un conjunto de recursos

que ayuden a la comprension continua
Actividad 1. Retroalimentacion

a. Se realizard& una retroalimentacion de los grupos
funcionales que se observaron en la clase anterior.
b. Por medio de una gamificacion, se retroalimenta lo visto

en las clases anteriores
(Actividad predispuesta en el OVA Crystal Catalyst.)
ESTRUCTURACION
Actividad 2. Aniones y cationes monoatomicos.

a. Reconocer la diferencia entre aniones Yy cationes
monoatémicos.
b. Identificar aniones y cationes monoatomicos en los

compuestos.
Actividad 3. Grupos funcionales y su forma de nombrarlos

a. Por medio de diapositivas, se ejecutara un resumen sobre
los grupos funcionales acerca de cémo se forman e

identificarlos en las diversas diferencias.

(Actividad predispuesta en el OVA Crystal Catalyst.)

(DESARROLLO)

1. PRACTICA

Actividad 4. Practiquemos

Los estudiantes mediante juegos Yy ejercicios podran identificar y

formar compuestos inorganicos a partir de su formacion inicial.
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Oxidos: Nomenclatura y Formacion.
Hidroxidos: Nomenclatura y Formacion.
Acidos: Nomenclatura y Formacion.
Hidracidos: Nomenclatura y Formacion.
Hidruros: Nomenclatura y Formacion.

Todas las actividades se interpretaran dentro del recurso OVA
Crystal Catalyst que permitird un complemento directo y una

estrategia en el direccionamiento de las actividades.
TRANSFERENCIA.

Para finalizar se haré una actividad evaluatoria como Quizziz que

apoyara a complementar los saberes anteriores.

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: La tabla numero 3 se focaliza en identificar, reconocer y relacionar los grupos

funcionales de quimica inorganica y poder realizar su respectiva nomenclatura y clasificacion de

los compuestos inorganicos.

5.5.4 Evaluacién

La evaluacidn formativa busca ejecutar una ensefianza efectiva, la cual es ideal para conocer lo

que se ha trabajado en clase a partir de su aprendizaje, ademas de, reflexionar sobre lo aprendido

en clase, por otra parte, se debe tener en cuenta que la evaluacién es una herramienta de

retroalimentacion para el cambio de actividades de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.

(Mufioz, L.2023). Por otra parte, la evaluacién sumativa tiene como objetivo establecer balances

certeros a partir de los resultados proporcionados al finalizar un proceso de ensefianza y

aprendizaje Rosales, M. (2014).

La propuesta incluye una evaluacion que comprende una evaluacion formativa y

sumativa, lo que posibilita a los estudiantes a aprovechar diversas posibilidades de aprendizaje.

Esta dualidad en la evaluacion es crucial, dado que la evaluacion formativa se enfoca en el
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proceso educativo, ofreciendo retroalimentacion constante que asiste a los estudiantes en la
identificacion de sus puntos fuertes y areas para mejorar. Al identificar a los alumnos como parte
activos en su propio proceso educativo, se les fortalece para que desempefien un rol crucial en su
proceso de aprendizaje, el cual se incentiva a asumir la responsabilidad de su avance al potenciar

su motivacioén y dedicacion al estudio.

Durante la investigacion se realizara estos dos tipos de evaluacién conjunta, en algunas
actividades se presentara una evaluacion sumativa ya que consisten en ver el progreso de
los estudiantes por medio de la gamificacion y la evaluacién formativa se presenta en el

cuestionario final para reconocer los avances y mejorar la estrategia didactica.

6. Consideraciones éticas y bioéticas.

En cualquier ambito educativo y cientifico, los principios éticos y bioéticos desempefian un papel
fundamental, ya que orientan hacia un comportamiento responsable y respetuoso tanto con los
demés como con el entorno. En el contexto especifico del aprendizaje de nomenclatura
inorganica, asi como en otras disciplinas, estas consideraciones adquieren una importancia

particular.

6.1 Consideraciones Eticas:

e Consentimiento Informado: Es fundamental obtener el consentimiento informado de los
participantes. Esto implica proporcionar informacién clara sobre los objetivos de la
investigacion y los métodos a utilizar. (Ver anexo 1)

e Confidencialidad y Privacidad: La proteccion de la identidad y la informacion personal
de los participantes es esencial, por lo cual, se garantiz6 que los datos recopilados sean
tratados con confidencialidad y que se utilicen inicamente para los fines establecidos en

el estudio.

6.2 Consideraciones Bioéticas:

e Acceso Equitativo: Es importante considerar si todos los estudiantes tienen igual acceso a
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las tecnologias necesarias para participar en la investigacion. La brecha digital puede
afectar la equidad en el aprendizaje, por lo que se deben implementar medidas para
asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades .
e Responsabilidad Social: La investigacion y el autor tienen una responsabilidad hacia la
comunidad educativa y deben considerar como sus hallazgos pueden ser utilizados para

mejorar las précticas pedagdgicas.

Estas consideraciones éticas y bioéticas son esenciales para llevar a cabo una investigacion
responsable y respetuosa, garantizando que el uso de OVA como estrategia didactica se realice

en beneficio del aprendizaje de los estudiantes y con un enfoque en su bienestar integral.

7. Andlisis e interpretacion de resultados

7.1 Introduccién

En este apartado se presentan los resultados de la investigacion, los cuales se obtuvieron a partir
de la implementacion de una estrategia didactica innovadora basada en OVA. Se detallan los
aspectos mas relevantes del disefio y desarrollo del OVA, asi como los resultados cualitativos
obtenidos. Los hallazgos permitieron evaluar la eficacia de la estrategia basados en los logros
obtenidos, motivacion de los estudiantes y percepcion de la utilidad de los OVA, contribuyendo

asi los conocimientos en el campo de la educacion superior.

El avance de este proceso de investigacion se organizé en torno al método de
investigacion accidn, la cual incluye tres aspectos clave: diagnosticar, disefiar y evaluar. Para
cumplir con el primer objetivo, que se centra en el diagndstico, se llevaron a cabo un
cuestionario de diagnostico que permitio identificar las conceptualizaciones previas de los
estudiantes; en relacion con el segundo objetivo, que se refiere al disefio de la estrategia, se
tomaron en cuenta los resultados obtenidos durante el diagnostico, lo que permitié crear una
estrategia que considerara los intereses de los alumnos, ademas de dinamizar la estrategia por

medio de la gamificacion.
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Finalmente, el tercer objetivo del método de investigacion accion es la evaluacion, en la
cual se realizd una encuesta de satisfaccion con el proposito de medir el impacto que tuvo la
implementacion de la estrategia en el aprendizaje sobre la clasificacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos entre los estudiantes de primer semestre de la Licenciatura en Quimica.

Para llevar a cabo este proceso, fue fundamental, en primer lugar, planificar los tres
capitulos que lo componen. En este sentido, para el diagnostico fue necesario obtener
consentimientos y firmas del programa de Licenciatura en Quimica, asi como de los estudiantes
y sus padres (si son menores de edad), ademas de disefiar el cuestionario de diagnéstico. En
cuanto a la ejecucién, se requirio la elaboracién de actividades y la creacion de recursos
didacticos digitales. Por Gltimo, para la evaluacién, fue necesaria la aplicacion del cuestionario
de saberes y una encuesta de satisfaccion, que permitieron determinar si la estrategia didactica

habia producido resultados positivos o no.

Es importante destacar que se implemento el método de disefio instruccional (ADDIE), el
disefio instruccional es el arte y ciencia aplicada de crear un ambiente instruccional y los
materiales, claros y efectivos, que ayudaran al alumno a desarrollar la capacidad para lograr
ciertas tareas. (Broderick 2001 como se cit6 en Belloch 2012), en otras palabras, el disefio
instruccional se encarga de planificar y desarrollar cuidadosamente todos los elementos de una

experiencia de aprendizaje, desde los objetivos y contenidos hasta las actividades y evaluaciones.

Como se representa en la figura 2, el modelo ADDIE es un acronimo que involucra
Analizar, Disefiar, Desarrollar, Implementar y Evaluar, lo cual permite, estructurar el proceso de
la realizacion de principio a fin de la estrategia didactica, con la finalidad de producir material
educativo utilizando tecnologias basadas en teorias educativas, focalizando en las necesidades de

los estudiantes y validando la utilidad de la estrategia didactica con un OVA.
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Figura 2.
Modelo ADDIE.

Analisis

l

Implementacién‘——i Evaluacion | ey Disefio

l

Desarrollo

Fuente: Autoria propia

Dentro de la investigacion, se representa el modelo ADDIE de la siguiente forma:

e Analisis: Se llevo a cabo un analisis de la poblacion a la que va dirigida la estrategia
didactica, con el fin de comprender sus necesidades y caracteristicas; la poblacion
participante en la investigacion fueron 5 estudiantes entre 16 y 21 afios de primer
semestre de Licenciatura en quimica, se tiene en cuenta, al ser estudiantes universitarios
se requiere una dificultad en la temética, ademas de su enfoque pedagogico.

e Disefio y desarrollo: En esta seccion, se ided un disefio en base a las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes, por ende, se elabor6 un guidn que determina las
actividades y la tematica presentadas dentro del OVA. Al momento de estructurar, se
desarrolla el OVA a través de un recurso abierto que concede un ajuste libre a las
temaéticas suscritas, ademas, se involucran dinamicas en recursos abiertos como Canva,
Educaplay y GimKit.

e Implementacion del OVA: En este apartado, se observa la interaccion de los estudiantes
con el OVA y su desarrollo acerca de las actividades y el aprendizaje dentro de cada
seccion. Afadiendo lo anterior, se tiene en cuenta las emociones y la interaccion interna

con los estudiantes y el OVA.
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e Evaluacion: En esta seccion, se evalta el OVA a partir de una encuesta de satisfaccion y
una evaluacion final de los saberes de los estudiantes después de la interaccion con la

tematica.

7.2 Analisis del cuestionario de diagnostico

Este estudio se llevd a cabo a partir de la informacion recolectada a través de un formulario de
diagndstico, el cual fue disefiado mediante Google Forms (Ver Anexo 3). Dicho formulario, fue
aplicado a los estudiantes de primer semestre de la Licenciatura en Quimica, obteniendo los
resultados que se presentan a continuacion. Es fundamental destacar que en este analisis no se
tomd en cuenta la categoria de estrategia didactica (PED), dado que el diagnéstico se centra

exclusivamente en los conocimientos previos de los estudiantes.

Figura 3.

Aplicacion del cuestionario de diagndstico a los estudiantes.

Fuente: Autoria propia

Para la investigacion, es fundamental la realizacién de un cuestionario de diagnostico el
cual permita reconocer las necesidades de los estudiantes, ademas de, permitir realizar un disefio

adecuado del OVA vy disefiar estrategias didacticas factibles para el aula y creando un ambiente
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propicio para los estudiantes. El cuestionario cuenta con preguntas involucradas en su percepcion
y conocimientos de los estudiantes en cuanto a la quimica inorganica y la relacion del uso de las

TIC en la educacién.

Con respecto a la categoria de relacion usabilidad del OVA 'y estudiante (PUE), se
pueden distinguir diversos parametros dentro del cuestionario el diagnostico, en donde, el 100%
de los estudiantes no han realizado ni participado en cursos o talleres acerca del uso de las TIC
(PPUE1) (Ver anexo 2) por lo cual, el manejo de este tipo de herramientas es empirica, por ende,
los estudiantes conocen el uso minimo de las herramientas tecnolégicas y los diversos usos que
se pueden utilizar. Por otra parte, es importante contemplar la disposicion a internet que el
alumnado presente, en este se considera que el 40% de los estudiantes tienen una disposicion
limitada al conectarse a internet (PPUE>) y el 60% tienen conexion a internet (PPUES3), este tipo
de consideraciones deben ser muy presentes para elaborar un OVA contextualizado y accesible

para la poblacién estudiantil.

Por otro lado, uno de los motivos que llevaron a la realizacion de esta investigacion es la
importancia de involucrar el uso de juegos en el aula y la importancia de incluir a tecnologia en
el ambito profesional y académico, es por ello que, este tipo de preguntas hacian parte de la
consideracion del cuestionario de diagnostico y efectivamente, los estudiantes consideran que la
tecnologia es importante en su futuro académico y profesional (PPUE4) y contemplan la gran

importancia del uso de juegos en el aula (PPUEs) en su totalidad ambos cuestionamientos.

Por consiguiente, la categoria de conocimiento (PCC), en esta seccion se determina los
conocimientos previos del estudiante antes de comprender la tematica planteada, principalmente,
es importante destacar la perspectiva por parte de los estudiantes en cuanto a la materia de
quimica, ademas, de reconocer que ellos estudian una carrera afin al area a trabajar y ain mas su
relacion en cuanto al desarrollo docente. Por lo cual, los estudiantes en su totalidad, contemplan

(PPCC1) (Ver anexo 2) su gusto y percepcion positiva ante la materia.

Para comprender la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, se debe

tener un conocimiento ante los elementos de la tabla periodica, es por ello que, dentro de los
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saberes previos, los estudiantes reconocen parcialmente los elementos de la tabla periddica
(PPCC2 100%); por otro lado, una parte importante del desarrollo del tema, es necesario conocer
los estados de oxidacion y/o el nimero de oxidacion de los elementos quimicos para su
formacion, en este caso, los estudiantes presentan una breve desviacién ya que el 60% de la
polucion algunas veces reconocen los estados de oxidacion de los elementos quimicos (PPCC3)

y el 40% restante habitualmente no reconocen los estados de oxidacién (PPCC,)

Dicho lo anterior, por medio del cuestionario diagnostico se revelaron que la totalidad de
los estudiantes tiene un saber previo acerca de la formacion de compuestos inorganicos (PPCCs),
lo cual se considera para retroalimentar las actividades dentro del OVA, sin embargo, se puede
tomar en cuenta, que el 80% de los estudiantes algunas veces distinguen las diversas formas de
nombrar los compuestos inorganicos (PPCCs) y el 20% restante, no logran distinguir la forma de
nombrar los compuestos (PPCCy7). Con base a lo anterior, los estudiantes pueden reconocer los
compuestos y algunas veces formarlos , no obstante, su proceso de formacion, clasificacion y

nomenclatura de los compuestos les resulta un laborioso.

Para concluir con los resultados obtenidos en el cuestionario de diagnostico, en la
categoria de Recurso didactico (PRD), en esta categoria se relaciona los recursos que los
estudiantes han implementado durante su proceso educativo, esta seccidn es primordial para
reconocer las herramientas que los estudiantes han manipulado durante sus actividades
académicas. Segun lo anterior, se inicia haciendo un rastreo desde el uso de plataformas de
aprendizaje en linea, el 80% de los estudiantes algunas veces han utilizado plataformas (PPRD1)
para reforzar sus conocimientos y el 20% de los estudiantes no utilizan plataformas (PPRD>)
(Ver anexo 2).

Siguiendo a lo anterior, la mayoria de estudiantes plantearon el uso de plataformas en
relacion al aprendizaje en linea, sin embargo, existe otro tipo de perspectiva en cuanto a la
participacion de herramientas que involucren presentacion creativas y de multimedia y el uso de
juegos interactivos, por lo que los estudiantes manifestaron el 60% algunos de ellos han
participado en clases que involucran en este tipo de actividades (PPRD3), mientras que, el 40%

no han sido participes de clases con herramientas multimedia y gamificacion (PPRD4). Por otro
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lado, el 100% de los estudiantes expresaron la utilizacion de la tecnologia para actividades de
consulta o estudio en casa (PPRDs), por ende, el uso de la tecnologia para actividades

académicas de indagacion de informacién es (til en el desarrollo de su formacién académica.

Para finalizar con esta categoria, una de las preguntas trascendentales para el disefio y
enfoque del OVA es la implementacion de la gamificacion para el desarrollo de las clases en
quimica, por ende, se indagd con los estudiantes si han realizado este tipo de dinamicas en clase,
el 60% manifestd que pocas veces han realizado algun tipo de juegos en clase de quimica
(PPRDeg) y el 40% de los estudiantes nunca han realizado alguna actividad en relacion a la
gamificacion (PPRD>). Por otra parte, se efectué un sondeo sobre el uso de péginas web y/o
videos para la comprension del area de quimica, el 60% de los estudiantes casi siempre se
apoyan en la implementacién de paginas web y/o videos para el desarrollo de sus actividades

académicas, en tanto que, el 40% pocas veces utilizan este tipo de herramientas.

Para concluir con el analisis del cuestionario de diagndstico, se determina que el sondeo
permitié percibir las concepciones de los estudiantes y las necesidades en cuanto a la
dinamizacién de clase, accediendo a un disefio del OVA de acuerdo a las conjeturas y
lineamientos de la investigacién y el fin principal, crear una estrategia didactica que incida en la
formacion de los estudiantes y la comprension acerca de la clasificacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos.

7.3 Disefio y desarrollo del OVA

Para Ossandon como se citd en Bravo (2016), “El disefiar un OVA debe contener al
menos tres caracteristicas basicas: ser referenciable, para garantizar su acceso; reutilizable, para
adaptarse a diferentes contextos de aprendizaje; independiente del medio proporcionado y del
sistema que los utilizard”. Segun lo previsto anteriormente, el disefio del OVA debe manifestar
tres pilares que permitan el desarrollo continuo para adaptarse a los diversos contextos

educativos, donde deben ser reutilizables, accesibles e independientes.
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El disefio del OVA llamado Crystal Catalyzt se centrd en dos partes: la primera parte, en
el disefio general de forma estética y la practicidad de su manipulacién para docentes y
estudiantes, y la segunda parte, se centrd en el desarrollo del contenido de la informacion
brindada y las actividades determinadas para las clases. Para hacer la respectiva realizacion del
OVA, se realiz6 un sondeo acerca de la contextualizacion y las necesidades de los estudiantes de
primer semestre de Licenciatura en Quimica, ya que se debe comprender que el nivel de
dificultad y temario es més elevado y su enfoque al ser licenciados debe ser dindmico y oportuno
para su quehacer docente.

En la primera parte, se focaliza en la seccion visual y la practicidad de manipular el
OVA, se pretende que sea un recurso educativo sencillo de manejar y controlar para el docente,
estudiantes y espectadores , por ello, se selecciond un aspecto con colores llamativos y con
botones para cambiar y volver a los menus principales. En las dos pestafias iniciales se localizan
el logo y la informacion sobre el OVA.
Figura 4.
Inicio del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto veri @ ©

Crystal Catalyzt
Introduccion Introduccién

Concepto de compuestos

Inorganicos
Importancia de los compuestos ¢ Qué es Crystal Catalyst?
inorgénicos

Estado de Oxidacion

iSumérgete en el fascinante mundo de la quimica inorganica! Este Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) te guiara
Clasificacion y Nomenclatura de en un recorrido interactivo por la clasificacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Ademas, podras

compuestos inorgénicos encontrar: Informacion especifica, Actividades interactivas, Pruebas evaluativas y Recursos adicionales.

iCrystal Catalyst!, te ofrece:

« Un entorno de aprendizaje flexible y adaptable a tu ritmo.
+ Herramientas interactivas que te motivan y hacen del aprendizaje una experiencia divertida.
+ Recursos de calidad que te permiten ampliar tu conocimiento y desarrollar tus habilidades.

Obra publicada con Licencia Creative Commons Reconocimiento Compartir igual 4.8

Fuente: Autoria propia

Para la segunda parte, se inicio realizando un guion adaptado a las necesidades y el

temario necesario para la comprension sobre la clasificacion y nomenclatura de compuestos
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inorganicos, ademas de incluir actividades que permitan contextualizar a los estudiantes y
brindarles una herramienta que les beneficie en su quehacer como futuros licenciados. Un guion
para el OVA funciona como una representacion esquematica que muestra la estructura y la
forma en que los usuarios interacttan con el contenido educativo; este tiene como objetivo,

organizar la informacién de manera clara y garantizar que el aprendizaje sea intuitivo y eficiente.

Es por ello, que el guion del OVA analiza los estandares, objetivos y contexto a quién va
dirigido el OV A para ajustar al perfil de la poblacion determinada, por ende, es importante
reconocer la poblacion y contextualizar para traer mejores resultados. Hecha esta salvedad, el
OVA se enfoco en el aprendizaje de los compuestos inorganicos, sin embargo por el perfil del
estudiantado, se manipula para dinamizarlo en clase como estrategia para la comprension de

dicho tema.

Tabla 4.
Guion del OVA Crystal Catalyzt

Guion del Crystal Catalyzt

Objetivo Contenido Actividades Recursos Evaluacion
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Actividad 1. jExprésate! Diapositivas con | Evaluacién
Reconocer el | Temal: Los estudiantes realizardn | ejemplos de | sumativa
lenguaje quimico | Lenguaje una lluvia de ideas que | compuestos inorganicos
como parte | quimico: permita adentrarse al tema |y su  clasificacion | Juego acerca del
importante en la | nombre, de quimica inorganica y su | relacionados con la vida | reconocimiento de

comprension  de
quimica
inorganica.
Identificar los
estados de
oxidacion  como
base para la
formacion,

clasificacion y
nomenclatura de
compuestos

inorganicos.

simbolo y lugar
en la tabla

periddica de los

elementos.

Subtema 1.1:
Electrones de
valencia y
ndmeros de

oxidacion y

valencia.

importancia como docente

en formacion.

Actividad 2. Importancia
del lenguaje quimico
1. Reconocer los

grupos dentro de la

tabla periddica y
caracteristicas que
permiten la
formacion de
compuestos
inorganicos.

2. Conocer la
diferencia entre
electrones de

valencia y numeros

de oxidacion

Actividad 3. Estados de
Oxidacion

Por medio de ejercicios los
estudiantes deberan

identificar los numeros de

cotidiana, usos vy
beneficios de su
creacion.

Minijuegos de
reconocimiento de
elementos de la tabla
periddica e
identificacion entre

compuestos organicos e

inorganicos.

Plataforma para

compartir ideas.

Juego de verdadero o

falso.

Plataforma de GymKit

la clasificacion de
los elementos

quimicos.

Ejercicios de

complementar
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oxidacion de cada

compuesto

Actividad 4. Juega vy

diviértete

En esta actividad los
estudiantes deberan
responder unas pregunta que
se trata de la recopilacion
del tema visto (Lenguaje
quimico 'y numeros de

oxidacion)
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Tema 1: Actividad 1.
Nomenclatura | Retroalimentacion
tradicional, . Ejercicios para
e Se realizard una
Identificar los | stock y . . complementar acerca de
retroalimentacion de
diversos  grupos | sistematica cada nomenclatura Ejercicios de
los grupos
funcionales  que | (IUPAC). . complementar
funcionales que se
existen en quimica
observaron en la
inorganica. Subtema 1.1: . Juego de
clase anterior.
Aniones . reconocimiento or
y e Por medio de una P
Reconocer las | cationes e g medio de Educaplay
gamificacion, se
diferencias entre | monoatdmicos. .
retroalimenta lo
los rupos . juego del ahorcado para | Cada juego
grip visto en las clases JUeg P Jueg
funcionales. . la formacion de oxidos | realizado y
anteriores
Tema 2: basicos y acidos. presentado  dentro
Relacionar la | Formulas  y | Actividad 2. Aniones y del OVA  se
formacion, la | nombres  de | Cationes monoatomicos. considera una
clasificacion 'y | compuestos e Reconocer la | Repaso de hidroxido | evaluacion
nomenclatura de | binarios diferencia entre | por  medio de la [ sumativa.
compuestos (Oxidos, aniones y cationes | Plataforma educaplay
inorgéniCOS. halogenUI‘OS, monoatémlcos
hidruros, e Identificar aniones y
hidracidos, cationes
sulfuros). monoatémicos  en
Oxianiones, los compuestos.
0X04cidos.
Actividad 3. Grupos

funcionales y su forma de

nombrarlos

Evaluacion final por

medio de un
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Por medio de
diapositivas, se
ejecutara un
resumen sobre los
grupos funcionales
acerca de cémo se
forman e
identificarlos en las

diversas diferencias.

Actividad 4. Practiquemos

Los estudiantes
mediante juegos Yy
ejercicios  podrén
identificar y formar
compuestos
inorgénicos a partir
de su formacién
inicial.

Oxidos:
Nomenclatura y
Formacion.
Hidroxidos:
Nomenclatura y
Formacion.

Acidos:
Nomenclatura y

Formacion.

Plataforma Canva juego
de la escalera para
retroalimentacion  de

acidos e hidroxidos

Actividad de repaso de
compuestos inorganicos

en educaplay

cuestionario.
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- Hidracidos:
Nomenclatura y
Formacion.

- Hidruros:
Nomenclatura y

Formacion.

Fuente: Autoria propia.

Después de realizar el guion, se distribuyen las pestafias de acuerdo a los temas

principales y los objetivos que se quieren alcanzar a lo largo de las clases. Las pestafias se

dividen de esta manera:

La primera pestafia se rige a concepto sobre compuestos inorganicos, es una breve

definicidn acerca de la formacion de los compuestos inorganicos y el tipo de enlace que se puede

adquirir al momento de su constitucion, ademas de, en donde se pueden encontrar los

compuestos inorganicos.

Figura 5.

Primera pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto v @ ©
Crystal Catalyzt

Introduccion Concepto de compuestos Inorganicos

Concepto de compuestos
Inorganicos

Principales caracteristicas de
los compuestos inorganicos.

Importancia de los compuestos
inorganicos

Estado de Oxidacién

Clasificacién y Nomenclatura de

ccompuestos inorgdnicos

(Qué es un compuesto inorganico?

r >
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Fuente: Autoria propia.

La primera pestafia se afiade una mas y es acerca de las principales caracteristicas de los
compuestos inorganicos, el disefio de esta pestafia es un poco diferente, ya que presenta botones
para agregar la informacién sin necesidad de sobresaturar y se afiade imagenes para observar las

caracteristicas.

Figura 6.
Primera pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto et @ ©
Crystal Catalyzt
Tmomecen ____ Principales caracteristicas de los compuestos inorgéanicos
Concepto de compuestos
Inorganicos
Principales caracteristicas de ¢Cudles son las principales caracteristicas de los compuestos inorganicos?
los i i
g% B
Importancia de los compuestos
fnorgénicos Las principales caracteristicas de los compuestos inorganicos son:
Estado de Oxidacién > =
11111

Clasificacion y Nomenclatura de
‘compuestos inorgénicos

Estabilidad térmica

Nota: Fuente: Autoria propia.

En la segunda pestafia principal tiene como nombre importancia de los compuestos
inorganicos, en esta pestafia, estara involucrada el por qué son importantes los compuestos, una

actividad de reconocimiento realizada directamente con la plataforma de eXe-learning, ademas
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de, incluir la diferencia entre compuestos organicos e inorganicos y un breve juego de parejas

acerca de identificar la diferencia entre ambos compuestos.

Figura 7.
Segunda pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto i @ ©

Importancia de los compuestos inorgénicos

o de c
nic
Importancia de los compuestos ¢Por qué son importantes los compuestos inorganicos?

inorganicos

Lenguaje quimico
Estado de Oxidacién

de

y
compuestos fnorganicos

Actividad de Reconocimiento

4 5"
Nombra la representacién del siguiente elemento quimico

Cl

o o o
[

Na

Nota: Fuente: Autoria propia.

En la segunda pestafia, esta involucrada acerca del lenguaje quimico y la importancia del
lenguaje quimico en primer semestre de Licenciatura en quimica, ademas de reconocer la
importancia del aporte en el area de ciencias naturales en especial de quimica. En esta seccion, se
encuentra una actividad de reflexion que se realizo en conjunto con una empresa tecnologica
educativa llamada Padlet que permite crear murales para compartir opiniones acerca de algo

especifico y/o global.
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Por otra parte, se realizé una actividad acerca de la importancia del lenguaje quimico a
través de Educaplay, un generador de juegos educativos que permite realizar actividades
entretenidas para los estudiantes y sencilla de manejar. Estas dos actividades dentro de las
pestafias correspondientes, concede una vision de reconocer el tema a partir de los saberes

previos de los estudiantes.

Figura 8.
Tercera pestafia del OVA.

Crystal Catalyzt
Tiwomessn ____ Lenguaje quimico

Concepto de compuestos
Inorganicos

Inporianda de s comens | QU €5 el lenguaje quimico?

inorganicos

Lenguaje quimico
Estado de Oxidacién

Clasificacion y Nomenciatura de
compuestos inorganicos.

)
Reflexién

iExprésate!

Actividad: Importancia del lenguaje quimico

Reconoce la clasificacion de los elementos quimicos

Fuente: Autoria propia.

La cuarta pestafia se divide en dos secciones; la primera seccién indica acerca de los
estados de oxidacion, para realizar el disefio de esta pestafia, se quiso incluir imagenes de fuente
propia que permitan expresar por medio de ejemplos como identificar los estados de oxidacion.
Por consiguiente, la segunda pestafia presenta las reglas de asignacion del nimero de oxidacion,
para ello, se utiliz6 los botones para desplazar las reglas y se afiadié una imagen con la tabla

periddica solo con los nUmeros de oxidacion para que los estudiantes puedan acceder a ellos.
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Para retroalimentar la informacion pertinente acerca de los estados de oxidacion, se
integrd unas breves preguntas de verdadero o falso y una seccion individual de actividades para
reforzar la identificacion y asignacion del nimero de oxidacion; por lo cual, en la seccion de
actividades se implemento unos ejercicios para realizar en clases y/o en el cuaderno y un juego
para fortalecer su identificacion, el juego se realiz6 en una plataforma para involucrar juegos en

la educacion denominada GimKit. (Ver figura)

Figura 9.
Tercera pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto X >

Crystal Catalyzt
Introduccién —  Estado de Oxidacidn

Estado de Oxidacién

Reglas para asignar el numero de
oxidacion

(Qué es el estado de oxidacién?

Clasificacién y Nomenclatura de .
compuestos inorgénicos EL iy

de carga positiva sabre
entero, ENSIGNBIE Si
anién y el signo

) Carga del isn Carga del ion
Simbalo del elemento Simbalo del elements I

N .
g o

Nimero de electrones cedida Niimers de electrones ganados

Fuente: Autoria propia.

La ultima pestafia dentro del OVA, es la pestafia mas extensa la cual divide en dos
secciones importantes para reconocer la clasificacion y nomenclatura de compuestos
inorganicos, por tanto, se inicia con una breve descripcion acerca de las concepciones de

clasificacion y nomenclatura.
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Posteriormente, la primera seccion se centra en como se clasifican y se forman los

compuestos inorganicos, para esto, se realizd un mapa de clasificacion de los compuestos a partir

de los elementos quimicos, ademas, se integrd la definicién de nomenclatura y los tres tipos de

nomenclatura que existe para nombrar los compuestos inorganicos. Para reforzar lo visto

anteriormente, se realiza un juego dentro del OVA de relacionar para comprender el tema visto

en esta pestaria.

Figura 10
Tercera pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto < X > )
Crystal Catalyzt
Tntroduccién Actividad
Estado de Oxidacién
AT Actividad 1

Actividad

Clasificacién y Nomenclatura de
compuestos inorganicos

Fuente: Propia.
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Figura 11.

Cuarta pestafia del OVA.

Crystal Catalyst Prueba Piloto

Crystal Catalyzt
Introduccién
Estado de Oxidacién

Clasificacién y Nomenclatura de

‘compuestos inorganicos

Clasificaci6n de compuestos
inorganicos

Clasificacién de compuestos inorganicos

e X )

Clasificacién

acién de compuestos inorganicos es un sistema para organizar y agrupar estos compueslos segin sus

y caracteristicas. Esto permite un estudio ms ordenado y facilita la comprension de sus diferentes

Figura 12.

T TR
serauico | | (" METAL
(]| (=
3 0
| oxoomasico | oxpoAcoO |
A
| moroxoo OXACIDO
HORACIOO
SAL + AGUA
OXISAL
SALES NEUTRAS
Todos los hudrogenos
100 sustitudos

Fuente: Autoria propia.

Cuarta pestafia del OVA.

@ Nomenclatura

prefijos y sufijos para

nambra como "cloruro de hierral11)"

La nomenclatura de compuestos inergéniees es un conjunte de reglas y nermas que se utilizan para nembrar de
forma sistemdtica y precisa estos compuestos. Es importante destacar que exis!
namenclaturas, cada una con sus propias caraclerislicas y aplicaciones.

Nomenclatura tradicional: Es la forma mds antigua de nombrar compugstes inergdnicos. Se basa en el uso de

Compuesto | Nomenclatura Tradiclonsl
Oxido Cloroso

CO;

Nomenclatura de Stock: Esta nomenclatura es mas moderna y precisa que la tradicional. Se basa en el uso de
niimeros romanos para indicar el estade de exidacién de los elementos. Por ejemple, el compuesto FeCl2 se

Oxido de Cloro (VI)

Esla

de hierr

de los etementos que forman el compuesto. Por ejemplo, el campuesto
FeCL2 se nombra como "clorure ferrose”, donde "ferreso” indica que el hierro tiene una valencia de +2.

mas complela y detallada. Se basa en el uso de prefijos y sufijos
para indicar la composicion quimica del compuesta. Por ejemplo, el compuesto FeCl

n diferentes lipes de

se nembra como “diclerure

Prefijos | Namero de
Atomos
mono- 1
di- 2
tri- 3

Fuente: Autoria propia.




IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
73

La segunda seccidn de la cuarta pestafia es la denominada Formacion de compuestos, en
ella se puede apreciar un formato a partir de botones que desglosan la informacion necesaria para
conocer la formacion de los compuestos inorganicos a partir de los metales y no metales, por lo
cual, se incluyen la formacion y como nombrar cada compuesto inorganicos a parte de su grupo
funcional. Esta seccion, se afiade actividades para la comprension retroalimentacion de lo visto
en la formacion de compuestos, en ella se implementan plataformas como Educaplay, juegos
integrados dentro del programa de eXe-learning como el ahorcado, Canva como una herramienta
de disefio gréafico para la creacion del juego de la escalera y la serpiente en version de

compuestos inorganicos.

Figura 13
Cuarta pestafia del OVA.

Crystal Catalyzt
Introduccién —  Formacién de Compuestos

Estado de Oxidacion

Clasificacion y Nomenclatura de
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£ Como nombramos los Hidréxidos?

:Cémo nombramos los Hidruros?
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Fuente: Autoria propia.
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El disefio del OVA se proyecta con el fin de poder encontrar un espacio que contenga
toda la informacidn necesaria para poder aprender clasificacion y nomenclatura de compuestos
inorgénicos y por ende, suministrar al docente una estrategia didactica con recursos digitales para
la ensefianza; por lo cual, Crystal Catalyzt es un espacio propicio para el desarrollo educativo.

7.4 Implementacion de OVA

Analisis de la observacion participante.

A la hora de implementar el OVA se ide6 presentarlo como una herramienta que permite el
continuo aprendizaje de una forma diferente y dindmica, para ello, se debe focalizar la temética
de acuerdo al objetivo general de la investigacion, las necesidades de los estudiantes y el
contexto en el que se encuentra la poblacién. Por ello, se efectud el continuo seguimiento de
inicio a fin en la implementacion del OVA en condiciones adecuadas para los estudiantes, por
ende, se realizd una observacion participante que accede al investigador involucrarse

directamente con la poblacion.

El analisis de datos se llevo a cabo a partir de la informacién obtenida mediante la
observacion participante en la clase, lo que permitié alcanzar los siguientes resultados: Con
respecto a la categoria de Estrategia didactica (PED), durante el proceso de implementacion de
la estrategia didactica, se observo que al momento de estructurar las actividades, el 30% de las
clases predestinadas (PED3), los estudiantes manifestaron que la docente presentaba una
explicacion clara ante la tematica, esto se sustenta por Gomez et al.(2019) que expresa que “el
rol del docente no debe ser solamente proporcionar informacion y controlar la disciplina, sino ser
un mediador entre el estudiante y el ambiente, siendo el guia o acompafiante del estudiante.”. Es
por ello que, el docente en la manipulacion del OVA debe mediar la informacion suministrada
con las actividades predispuestas y crear un ambiente agradable para el estudiante.

En la seccién de Importancia de los compuestos inorganicos, se afiadié una serie de

actividades que permita al estudiante reconocer la importancia de los compuestos inorganicos,
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entre ello, se ejecutd una actividad de reconocimiento que facilite, primeramente, identificar los
elementos quimicos por medio su simbolo; en este caso, el docente en su rol de guia para el
estudiante, crea un ambiente dindmico y refuerza la participacion activa en los estudiantes. Por
consiguiente, el 30% de las clases realizadas los estudiantes demostraron una participacion activa

en el aula a partir de la demostracion de ejemplos dentro del OVA (PED3).

Segun Flores-Fernandez, C., y Duran, A. (2022):

Asi lo sefialan diversas investigaciones, que concluyen que los estudiantes logran mayores
niveles de aprendizaje cuando son activos e interactian con otros, y que la participacion y
el aprendizaje colaborativo en entornos virtuales es una variable que aumenta la calidad de

la educacion.

Basados en lo anterior, el OVA infiere en una nueva modalidad de aprendizaje para los
estudiantes, el cual promueve la participacion activa ya que permite reforzar los conceptos
brindados con actividades complementarias. Por consecuencia, el afiadir nuevas formas de
comprender y ver mas alla el area de quimica permite un 30% maés de participacion en el desarrollo
de las clases, por ende, el incluir la gamificacion para el desarrollo de las clases (PEDa4), posibilita
la actitud de los estudiantes ante una nueva forma de aprender permita generar nuevas
oportunidades de aprendizaje adicionando la emocion que presenta los estudiantes al encontrar el
juego como una oportunidad de aprendizaje.

Asi como lo menciond Mero (2022):

Por su naturaleza misma, los estudiantes siempre prefieren involucrarse en juegos y
competencias, pero al mismo tiempo el juego es una actividad en donde existe una gran
dindmica y en donde las emociones se desbordan méas aln cuando se trata de las actividades

escolares en donde intervienen jovenes estudiantes.

Asimismo, se reconoce como los estudiantes modifican su comportamiento al interactuar
con actividades que se relacionen con la gamificacion, ya que permite un acercamiento entre el
dinamismo en clase en conjunto con la tematica, haciendo que las clases se tornen activas y

divertidas.
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Por otro lado, al momento de desarrollar las actividades propuestas en clase, los estudiantes
presentan un poco de inseguridad ya que no les gusta el momento evaluativo, a pesar de que los
juegos y/o actividades no presentaban una nota, los estudiantes al principio se sentian con un poco
temor (PEDi1). Como lo expresd6 Rosario et al, “La ansiedad ante los examenes es un
comportamiento muy frecuente, sobre todo entre la poblacion escolar que afronta una presion
social muy centrada en la obtencion de un gran éxito académico.” (2008), por ende, se interpreta
que el 15% de la poblacion estudiantil durante las clases presentan un comportamiento negativo

ante evaluaciones, debido a la constante preocupacion en la vida educativa de los estudiantes.

En la categoria de Recurso didactico (PRD), en esta seccidn se percibe los recursos
implementados dentro de las clases, la poblacion estudiantil hace hincapié en su participacion
activa en el desarrollo de las actividades, es por ello, que la gamificacion permite dinamizar las
clases en un 25% y en esto, el docente juega un papel importante (PRD3), segin Gaspar Huamani,
E. (2021):

El docente universitario debe emplear diferentes estrategias como la gamificacion para
despertar el interés del estudiante y crear un ambiente favorable donde interactie con
los contenidos y la tecnologia de una manera mas amena. Asimismo, que el

estudiante sea capaz de evaluar su progreso y disfrute de la actividad.

El docente se convierte en un guia que facilite el aprendizaje de teméaticas complejas,
ademas de incluir recursos que permita un ambiente adecuado para reconocer los puntos a
mejora de los estudiantes, por otro lado, dentro de la implementacion del OVA, los estudiantes se

desenvuelven de manera sencilla en su entorno de aprendizaje.

El OVA accede de manera directa en el proceso de aprendizaje de la poblacion y facilita
su introspeccion, es por ello, la importancia de involucrar los recursos digitales para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes permite una mejora del 50% en las clases (PRDz), esto se sustenta

con lo manifestado por Oliveros et al. (2018)
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Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) asociadas al internet se han
convertido en una herramienta estratégica para apoyar y mejorar los procesos
educativos en el aula de clase; aportando flexibilidad, acceso a nuevos conocimientos,

siendo més incluyente, mejorando las redes de informacion y comunicacion educativas.

Es por eso, que al momento de implementar el OVA permitié una mejora en los diversos
procesos educativos ya que flexibiliza el desarrollo del aprendizaje adaptandose al ritmo y las
necesidades de la poblacion estudiantil. Como se puede observar en la figura 14, los estudiantes

se aprecian entretenidos durante las actividades planteadas.

Figura 14.

Implementacion del OVA
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Fuente: Autoria propia

Una de las categorias que permite reconocer si la implementacion del OVA es certera, es la
categoria de Relacion usabilidad del OVA y estudiante (PUE), esta seccidn determina el uso del
OVA y su compaginacidn con el estudiante, durante el transcurso de las clases se pudo
determinar un aumento del 35% en la interaccion positiva con el OVA 'y las relaciones
interpersonales (PUE1), ya que al brindar una serie de actividades que permitan la participacion y
colaboracion entre los estudiantes y, por ende, dinamizar las clases. Conforme lo mencionado
por Torres et al.(2022):

Las actividades son llamativas para fomentar la comunicacion y asi mejorar la interaccion
de los estudiantes, por medio del método de la observacion y con el empleo del OVA se
pretende llegar a la ensefianza y aplicacion de diferentes plataformas virtuales que
captaran la atencion de los estudiantes y docentes, dando como resultado un ambiente que
propicie a la participacion activa, que motiven al desarrollo de los ejercicios, finalmente
con el empleo de una herramienta tecnoldgica se invita a los docentes de la institucion
que empleen un OVA como un instrumento de apoyo en las diferentes areas fortaleciendo

las relaciones interpersonales.

Basado en lo anterior, el OVA permite fomentar varios aspectos importantes en las
dindmicas del aula, no solo fomentar nuevas estrategias de aprendizaje sino también el trabajo
cooperativo y colaborativo en el aula y, por ende, un ambiente propicio para los estudiantes. Por
otra parte, el uso del OVA para el desarrollo de las clases (PUE>), beneficia la facilidad de las
clases en un 30% ya que alberga la informacion necesaria para comprender el tema, actividades

que respetan el ritmo de aprendizaje y dinamismo en clase; citando a Zamarrefio et al. (2022):

Los OVA como herramienta tecnologica al servicio del proceso educativo, se ajustan a
los requerimientos de los programas basados en competencias, al permitir que el
estudiante construya su aprender, ademas de que se respete su ritmo y estilo de

aprendizaje.
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Por otro lado, a lo largo de las clases se reconoce el OVA como facilitador para el
aprendizaje ya que aument6 un 35% el desarrollo y facilidad de las competencias brindadas en
el aula (PUEs3), ademaés, concedid a los estudiantes un ritmo de aprendizaje propio y continuo en
el aula; por consiguiente, se considera que el OVA accede a ser una estrategia didactica completa
al involucrar diversas competencias dentro de la plataforma. Desde el punto de vista de
Valderrama et al. (2019):

El OVA es una metodologia que permite al estudiante construir rutas de aprendizaje;
gracias a la evolucién tecnologica se ha permitido incursionar en los nuevos avances que
implica el ejercicio docente. La ensefianza no puede permanecer bajo el enfoque

tradicional que antiguamente fue el arquetipo educativo.

Es por ello, que el OVA funciona como una estrategia didactica dinamica y confiere
competencias de desarrollo para los estudiantes en pro de un aprendizaje significativo y
participacién activa como se observa en la figura 15.

Figura 15.

Implementacién del OVA usando gamificacion.
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Fuente: Autoria propia.

En otra instancia, la categoria de Conocimiento (PCC) comprende acerca de la
transferencia del conocimiento por medio del OVA, ademas se comprende como parte
importante incluir actividades complementarias dentro del recurso digital para mejorar el
aprendizaje del estudiante (PCCs), lo cual aumenta un 25%, en mejorar el aprendizaje el uso de

recursos digitales para complementar las actividades académicas. Lo anterior, se sustenta segun
Doria et al. (2014)

Las TIC se utilizaron de forma adecuada en las clases de Ciencias Naturales,
debido a que se not6 una planeacion de las lecciones en las cuales se trabajd con estos

recursos, ya que se integro iméagenes, audio, videos y textos, logrando captar la atencion
del estudiantado

Por esta razon, el incluir dentro del OVA recursos digitales y didacticos como multimedia

y/o gamificacion, permite un desarrollo continuo en el estudiantado y captando la informacion
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presentada dentro del OVA (PCC4). Asi mismo, se considera la importancia de complementar la
teoria con la practica y el uso de las TIC , esto beneficio a la poblacion estudiantil en un 25%, ya
que integra la teoria extensa con juegos didacticos y practicos que aprueben los conocimientos

acerca de la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

Pérez Garcia et al. (2020), manifesta:

En el &rea docente se han planteado propuestas que van desde el uso, incorporacion,
integracion y apropiacion de TIC, denotando en cada uno de estos esquemas un nivel
distinto de aplicacion, de objetivo mediatico de los materiales o herramientas y de la
reconfiguracidn que la practica pedagdgica que se provoca por la misma incorporacion de

TIC generada desde una perspectiva reflexiva, planeada, critica y evaluada.

Por tal, el uso de las TIC a medida permite un avance exponencial en el desarrollo de las
clases, ademas de, incluir OVA especificos en un area y/o tema seleccionado permite crear un
progreso significativo en el estudiante, debido a la facilidad de plantear y participar en su propio
aprendizaje, por ende, contribuyo a la asociacion entre la teoria y la praxis. Por otro lado, es
importante incluir un despeje de preguntas como parte del aprendizaje (PCC.), este proceso
accede a una participacion constante e involucra al estudiante en un 25% a generar preguntas
como parte de su aprendizaje, asimismo, crea un aprendizaje progresivo intercambiando la

informacion y resaltando los puntos a mejorar.

Segun Benoit (2020):

La formulacion de preguntas en el aula favorece el intercambio comunicativo y la
integracion de saberes por parte del alumnado...Es de gran relevancia la pregunta dado
que fomenta las habilidades cognitivo-linguisticas referidas a la explicacién y a la

argumentacion.

Por este motivo, es importante la formulacion y despeje de preguntas en el aula y en el
incremento de la participacion en clase; por otra parte, el OVA permite cambiar la perspectiva
acerca de la evaluacion ya que utiliza la evaluacion como seguimiento al estudiante para

fortalecimiento del aprendizaje (PCC3), dado que, al incluir la gamificacion y actividades se
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realiz6 una evaluacion formativa, ya que permite reconocer los puntos a mejorar a partir del
trayecto; esta perspectiva tuvo incremento del 25% en la mejora de los estudiantes y el punto de
vista acerca de implementar el OVA y evaluar de diversas formas. Esto lo menciona De Pinto et
al. (2017):

La evaluacién formativa es entendida por los investigadores como el proceso valorativo
idéneo para mejorar la educacion en general y los procesos de ensefianza aprendizaje en
particular. Sin embargo, su aplicacion intuitiva y asistematica se aleja de los

planteamientos de la evaluacion formativa constructivista y participativa establecida.

Para finalizar, la implementacion del OVA como estrategia didactica demostro ser un
recurso valioso para involucrar a los estudiantes en la formacion de su propio aprendizaje,

abriendo nuevas posibilidades pedagogicas con ayuda del uso de las TIC. (Ver anexo 4)

7.5 Evaluacion del OVA mediante encuesta de satisfaccion

En esta seccidn, se presentan los resultados tanto de la encuesta de satisfaccion del OVA como
del cuestionario de saberes de clasificacién y nomenclatura de compuestos inorganicos, que

visibiliza el cumplimiento de los objetivos de la investigacion.

7.5.1 Cuestionario de saberes de clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

El cuestionario de saberes sobre clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos permite
reconocer los saberes adquiridos por los estudiantes e identificar si la estrategia didactica
involucrada fue pertinente. Para este caso, el cuestionario se contempla directamente en la
categoria de Conocimiento (PCC); su objetivo principal es analizar la apropiacion de conceptos

y la comprension de la definicidn, clasificacion y grupos funcionales. (Ver anexo 5).
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Figura 16.
Estadistica general de la puntuacion del cuestionario.

Mormal Valor medio Intervalo
19.3/21 puntos 18.8/21 puntos 18,2-21,8 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

1 I |
18 19 20

Funtuacicn obfenids

M de encuedados

ra

Fuente: Autoria propia.

En la Figura 5 se puede apreciar la estadistica general de los puntajes de la poblacion
estudiantil, el puntaje maximo es de 21 puntos. Como se puede observar, el puntaje promedio del
cuestionario son 18 puntos, esto a nivel general significa que los estudiantes comprendieron el
tema e identifican la clasificacién y nomenclatura de compuestos inorganicos; el cuestionario
esta conformado por 19 preguntas de clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos,

entre ellas hay preguntas de opcién multiple y preguntas abiertas.

Figura 17.
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Pregunta del cuestionario.

¢Como se clasifica los compuestos inorganicos?
5 de 5 respuestas correctas

+ Oxidos basicos y acidos, )
Sales, Hidroxidos y Acidos_ R

Acidos, Bases y Compuestos

0 (0 %)
Aromaticos (0%)

Oxidos Bases y Acidos|—0 (0 %)

Oxidos, Acidos, Bases y Sales{—0 (0 %)

Fuente: Autoria propia.

En la figura 17 se puede observar que el grafico muestra que el 100% de los encuestados
eligio la opcion correcta: "Oxidos bésicos y acidos, Sales, Hidroxidos y Acidos" como
clasificacion de los compuestos inorganicos. Las otras tres opciones no obtuvieron ninguna
respuesta, por ende, los estudiantes logran determinar como se clasifican los compuestos

inorganicos.

Figura 18.

Pregunta del cuestionario.
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Los compuestos inorganicos se realizan a partir de los elementos de |a tabla periddica
5 de 5 respuestas correctas

/ Si 5 (100 %)

No |0 (0 %)

Fuente: Autoria propia.

La figura 18 la cual corresponde al gréafico anterior muestra que la totalidad de los
encuestados respondié correctamente "Si" a la pregunta de si los compuestos inorganicos se
realizan a partir de los elementos de la tabla periddica. La opcion "No™ no obtuvo ninguna

respuesta.

En la siguiente pregunta, se realiza un proceso evaluativo acerca de responder, verdadero
o falso, dependiendo del analisis propio de los estudiantes; en este tipo de respuestas se presencid
una dispersion en cada una de las afirmaciones a declarar. De este modo, la primera afirmacion
denotaba acerca de la formacion de los 6xidos donde el 80% de los encuestados acertaron,

mientras que, el 20% de los encuestados presentaron una respuesta erronea.

Figura 19.
Pregunta del cuestionario.
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Responde, Falso o Verdadero a las siguientes afirmaciones
4 de 5 respuestas correctas

Falso —1 (20 %)

v Verdadero 4 (80 %)

Fuente: Autoria propia.

Por consiguiente, se observé que el 80% de los estudiantes encuestados respondieron
correctamente ya que las bases no se forman a partir de un 6xido no metalico y agua, por tanto,
el 20% de los encuestados respondié errbneamente. (Ver anexo 6); por otro lado, se presento la
siguiente afirmacion que corresponde a “los acidos se forman por un 6xido no metalico mas
agua” , por lo que, el 60% de los estudiantes respondieron correctamente verificando la
afirmacion y el porcentaje restante desarcertaron. Por Gltimo, en este apartado se determind un
porcentaje del 60% de los encuestados, afirmaron el siguiente enunciado acerca de las sales se
forman de hidréxido y un &cido, mientras que el porcentaje del 40% respondi6 erroneamente.
(Ver anexo 6).

Figura 20.
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Pregunta del cuestionario.

Con base en el anterior video, seleccione que compuestos inorganicos pudiste determinar

2 de 5 respuestas correctas

v Sal comin 5 (100 %)
v Hidréxido de Potasio
v/ Amoniaco

Alcohol

v Bicarbonato de calcio

Fuente: Autoria propia.

En la figura 20, los estudiantes que participaron en la encuesta demostraron la capacidad
de identificar compuestos inorganicos presentes en un video, esto sugiere que los estudiantes
asimilaron de forma efectiva los contenidos abordados en clase. La metodologia de ensefianza se
centro en el desarrollo de la habilidad de identificacién visual de compuestos inorganicos,

priorizando la comprensién conceptual sobre la memorizacion.

Los resultados obtenidos a través del cuestionario aplicado revelan un indice de
comprension del 80% en el estudiantado con respecto a la tematica abordada durante las clases.
Los estudiantes encuestados no solo lograron identificar los compuestos inorganicos, sino que
también demostraron la capacidad de nombrarlos, formarlos y clasificarlos correctamente; este
alto nivel de comprension, sugiere que los estudiantes asimilaron de manera efectiva los

conceptos y metodologias presentados en el transcurso de la instruccion.

En el Anexo 6, se presentan los graficos correspondientes a cada una de las preguntas
formuladas durante las actividades desarrolladas. Estos resultados evidencian el progreso
significativo que los estudiantes alcanzaron como resultado de la estrategia didactica

implementada.
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7.5.2 Encuesta de Satisfaccion del OVA

La encuesta de satisfaccion esta arraiga a las categorias de Relacion usabilidad del OVA'y
estudiante (PUE), Recurso didactico (PRD) y Estrategia didactica (PED) ya que incluye la
perspectiva de los encuestados acerca de la manipulacion directa del OVA 'y el desarrollo de
actividades dentro del recurso didactico. Esta estrategia didactica comprende un desarrollo
abismal en cuanto a la variacion de herramientas.

Figura 21.

Pregunta de la encuesta

¢Las actividades te resultaron utiles e interesantes?
5 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Autoria propia.
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La figura 21 muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre la utilidad e
interés de las actividades propuestas,; la gran mayoria de los encuestados, un 80%, respondid
"Totalmente de acuerdo”, lo que indica una percepcion muy positiva sobre la utilidad e interés de
las actividades y el 20% restante de los encuestados se mostr6 "De acuerdo”, lo que refuerza la
tendencia general positiva. Es importante destacar que ninguna de las respuestas refleja una

postura neutral o negativa.

Por consiguiente, la figura 8 muestra la distribucidn de las respuestas a la pregunta sobre
la percepcion de los encuestados con respecto al disefio del OVA, especificamente en cuanto a su
atractivo y facilidad de uso. La gran mayoria de los encuestados, un 80%, respondi6 "Totalmente
de acuerdo", lo que indica una percepcién muy positiva sobre el disefio del OVA y el 20%
restante de los encuestados se mostr6 "De acuerdo”, lo que refuerza la tendencia general positiva.
Figura 22.

Pregunta de la encuesta

¢Consideras que el disefio del OVA es atractivo y facil de usar?

5 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totaimente en desacuerdo

Fuente: Autoria propia.

El grafico muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre las dificultades
encontradas al usar el OVA, la gran mayoria de los encuestados, un 80%, respondio "No

encontré ninguna dificultad", lo que indica una experiencia de usuario muy positiva en general y
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el 20% restante de los encuestados reportd haber encontrado "pocas dificultades”, lo que sugiere
que, si bien hubo algunos inconvenientes, estos no impidieron el uso del OVA. Por este motivo,
se complementa con un comentario expresado por un encuestado, quien sefiald: "Al principio,
implicé una busqueda de informacion, pero con la practica mejor6". Esto demuestra que el

desarrollo del OVA es interactivo e intuitivo.

Figura 23

Pregunta de la encuesta

¢Encontraste alguna dificultad al usar el OVA?
5 respuestas

@ No encontré ninguna dificultad
@ Encontré pocas dificultades

Encontré algunas dificultades
@ Encontré muchas dificultades
@ No pude usar el OVA

Fuente: Autoria propia.

La figura 23 muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre si el Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) proporciona ejemplos y actividades practicas que facilitan la
aplicacion de los conocimientos adquiridos, medidas en una escala de cinco opciones; la gran
mayoria de los encuestados, un 80%, respondi6 "Totalmente de acuerdo”, lo que indica una
percepcidon muy positiva sobre la utilidad de los ejemplos y actividades practicas presentes en el
OVA 'y el 20% restante de los encuestados se mostro "De acuerdo”, lo que refuerza la tendencia

general positiva

Figura 24.



IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
91

Pregunta de la encuesta.

Bl OVA presenta ejemplos v actividades practicas que te ayudan a aplicar lo @ Copiar grifice
aprendido?

I respuestas

@ Totsiments de scuerdo

@ De scuerdo

0 Ni de acuerdo ni en desscuerdo
@ En deszcuerde

@ Totsiments en desacusrdo

Fuente: Autoria propia.

El grafico demuestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre si el OVA
contribuyd al logro de los objetivos de aprendizaje, la mayoria de los encuestados, un 60%,
respondid "Totalmente de acuerdo”, lo que indica una percepcion muy positiva sobre la
efectividad del OVA en este aspecto y el 40% restante de los encuestados se mostré "De
acuerdo™, lo que refuerza la tendencia general positiva.

Figura 25.

Pregunta de la encuesta.

;Consideras que el OVA te ha ayudado a alcanzar los objetivos de @ Copiar grafice
aprendizaje?

3 respuestas

@ Totzlments de scuerdo

@ De scuerdo

@ Hi d= acusrdo ni en desacuerdo
@ Er dezscuerde

@ Totzsiments en desacusrdo

Fuente: Autoria propia.
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La figura 25 muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre si el OVA
motivo a los estudiantes a seguir aprendiendo sobre el tema en cuestion, medidas en una escala
de cinco opciones. La mayoria de los encuestados, un 60%, respondié "Totalmente de acuerdo”,
lo que indica que el OVA tuvo un impacto positivo en su motivacién por aprender mas sobre el
tema y el 40% restante de los encuestados se mostrd "De acuerdo”, lo que refuerza la tendencia

general positiva.

Figura 26.
Pregunta de la encuesta

¢ El OVA te ha motivado a seguir aprendiendo sobre este tema?

5 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Autoria propia.

Se tiene en cuenta, las sugerencias de los encuestados participantes que permitan mejorar
la experiencia del aprendizaje del OVA y los aspectos a mejorar dentro del OVA, por ende, se
plantea lo siguiente: el 80% de los encuestados estan satisfechos con la experiencia suministrada
del OVA, sin embargo, el 20% de los estudiantes realizaron comentarios para mejorar el
desarrollo de las actividades y disefio del OVA como “Seria interesante que hubiera una pagina o
una parte para ver si se hizo bien o mal el ejercicio” ¢ “sugiero que se implemente una lupa de

busqueda”, este tipo de comentarios permite la mejora del OVA.
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La figura 27 muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre la facilidad de
navegacion y la capacidad de avanzar a propio ritmo en el OVA. La mayoria de los encuestados,
un 60%, respondid "De acuerdo”, lo que indica una percepcion generalmente positiva sobre la
navegabilidad y la flexibilidad del OVA. Un 40% adicional respondio "Totalmente de acuerdo”,

lo que refuerza la tendencia positiva.

Figura 27.
Pregunta de la encuesta.

¢EI OVA es facil de navegar y te permite avanzar a tu propio ritmo?

5 respuestas

@ Totalmente deacuerdo
@ Deacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@® En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Autoria propia.

La figura muestra la distribucion de las respuestas a la pregunta sobre si las actividades
del OVA son interactivas y permiten a los usuarios poner a prueba sus conocimientos. La
mayoria de los encuestados, un 60%, respondi6 "De acuerdo", lo que indica una percepcion

generalmente positiva sobre la interactividad y la capacidad de autoevaluacion que ofrecen las
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actividades y un 40% adicional respondi6 "Totalmente de acuerdo”, lo que refuerza la tendencia

positiva.

Figura 28.

Pregunta de la encuesta.

¢Las actividades del OVA son interactivas y te permiten poner a prueba tus conocimientos?

5 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Autoria propia.

Para concluir este apartado, se presenta una de las preguntas fundamentales para el
desarrollo del OVA, la cual indaga sobre los aspectos mas apreciados del mismo. Las respuestas
obtenidas resaltan la utilidad de las tablas, el uso de términos clave subrayados para enfatizar
conceptos importantes, la naturaleza didactica y dinamica de los juegos, y la utilidad general de
la mayoria de los elementos interactivos. En otras palabras, los estudiantes valoraron la claridad
y organizacion de la informacion presentada en tablas, la capacidad de identificar y priorizar
conceptos clave mediante el subrayado, el enfoque ludico y dindmico de los juegos, y la utilidad

general de las actividades interactivas para reforzar su aprendizaje.

8. Conclusiones

Los resultados de esta investigacion evidencian una necesidad de actualizacion en la metodologia
educativa empleada en el contexto estudiado, por lo que, la metodologia educativa tradicional ya
no es suficiente para satisfacer las necesidades de aprendizaje de las nuevas generaciones de

estudiantes. Los estudiantes de hoy en dia requieren métodos educativos innovadores que les
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permitan construir un aprendizaje significativo y encontrar sentido en los conocimientos que

adquieren.

En otras palabras, la investigacion revela que existe una brecha entre la metodologia
educativa actual y las necesidades de los estudiantes, tanto los docentes como el sistema
educativo deben adaptarse a los tiempos y a las exigencias de las nuevas generaciones,
implementando métodos educativos actualizados que fomenten un aprendizaje significativo y

relevante para los estudiantes.

En concordancia con lo anterior, el uso de las TIC ejercen una influencia positiva en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. En respuesta a esta realidad, las instituciones de educacion
superior, han invertido en la dotacion de equipos de computo, y muchas de ellas cuentan con
acceso a internet; esta situacion permite un mayor aprovechamiento de estas herramientas en el

aula, lo que sugiere su valor intrinseco para la educacion.

De igual forma, la adaptacion del uso de dispositivos moviles, como los teléfonos
celulares, en el contexto de las clases puede resultar productiva e interesante para los estudiantes,
esta practica, ademas de optimizar el proceso de aprendizaje, fomenta el desarrollo de

competencias digitales, habilidades cada vez mas demandadas en el mundo contemporaneo.

La ensefianza de la Quimica requiere un enfoque pedagdgico que respalde, guie y
optimice el aprendizaje de los estudiantes en contextos especificos, dando respuesta a los
desafios inherentes al ambito educativo. En el presente estudio, se identifican dos problemaéticas
principales: la desmotivacidn, el poco uso de las TIC y la gamificacion en el aula, por lo cual,
busca implementar metodologias diversificadas, centradas en el desarrollo de estrategias
didacticas innovadoras, puede mitigar estas problematicas al potenciar el impacto de las

actividades propuestas.

A partir de los resultados presentados, permiten afirmar que la implementacion del OVA
como estrategia didactica se erige como un recurso pedagogico eficaz para facilitar la

comprension de la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en estudiantes de
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primer semestre del programa de Licenciatura en Quimica. La integracion de la gamificacion en
el OVA ha demostrado su capacidad para optimizar el proceso de aprendizaje, adaptandolo a las

necesidades especificas del estudiantado.

En la elaboracion del OVA, se prioriza la identificacion de las necesidades especificas de
los estudiantes, lo que facilito la dinamizacion de las clases, a través de la investigacion, la
integracion de las TIC, y el desarrollo de estrategias didacticas adaptadas a las exigencias
actuales, se busca optimizar los procesos de aprendizaje, superando las limitaciones de las

metodologias tradicionales.

Por consiguiente, el disefio del OVA, que incorpora elementos ludicos atractivos,
contribuyé a mejorar la asimilacion de conocimientos y a fomentar una mayor interaccién entre
los estudiantes; esta estrategia no solo facilité la comprensién de la clasificacion y nomenclatura
de compuestos inorganicos, sino que también promovié el desarrollo de competencias
argumentativas y habilidades esenciales, tales como el trabajo en equipo, la participacion activa,
el aprendizaje significativo, la creatividad, el pensamiento critico y la sociabilidad.

Para concluir este estudio ha logrado la consecucién de la totalidad de los objetivos
planteados. De la misma manera, los beneficios derivados de la implementacion de las TIC en el
aula, consolidando la eficacia y pertinencia de considerar estas herramientas como un valor
afiadido en el contexto del aprendizaje estudiantil. A su vez, las TIC se configuran como una
alternativa de inclusion educativa, que busca integrar a aquellos estudiantes que presentan
condiciones especiales y que, en la modalidad de ensefianza tradicional, se ven aislados debido a

la falta de adaptabilidad a sus capacidades.
9. Recomendaciones
La ensefianza de la quimica, en particular, requiere un enfoque que trascienda la mera

transmision de contenidos. Es fundamental que los docentes asuman un rol de apoyo, orientacion

y guia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, respondiendo a los desafios especificos
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que plantea el entorno educativo actual. En el contexto educativo actual, se recomienda
enfaticamente que los docentes consideren la integracion del celular como una herramienta
didactica en el aula. Su uso, bajo una orientacion pedagdgica adecuada, puede potenciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje al permitir que los estudiantes aprovechen las capacidades de

sus dispositivos moviles en la construccion de su conocimiento.

Es por ello, que los docentes deben implementar estrategias efectivas que fomenten
conductas positivas en el aula, creando un ambiente propicio para el aprendizaje, ademas de,
emplear herramientas y metodologias flexibles que permitan transmitir el conocimiento de
manera accesible y equitativa para todos los estudiantes, sin exclusiones de ningln tipo. Esto
implica adaptar las estrategias de ensefianza a las necesidades y capacidades individuales de cada
alumno, garantizando que todos tengan la oportunidad de aprender y desarrollarse plenamente.

En cuanto a las estrategias didacticas, se recomienda adoptar enfoques variados en la
ensefianza de la quimica, ya que permite enriquecer la comprensién de los temas al permitir que
los estudiantes aborden los conceptos desde multiples perspectivas, en lugar de limitarse a una
Unica herramienta 0 metodologia, ademas de, trabajar con metodologias que sean de interés para
los estudiantes facilitando la asimilacion del conocimiento, ya que se construye a partir de sus

saberes previos y se conecta con sus experiencias y vivencias.

Por otra parte, reconocer la gamificacién, como la integracion de juegos en el proceso
educativo, se presenta como una herramienta poderosa para motivar a los estudiantes, la cual
sugiere disefiar actividades ludicas que conecten con los intereses de los alumnos. Los juegos
deben promover el trabajo en equipo, ofrecer retroalimentacion inmediata sobre el desempefio y

crear un ambiente de aprendizaje relajado y divertido.
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ANexos

Anexo 1. Consentimiento informado para menores y mayores de edad.

CONSENTIMIENTO PARA LA TOMA DE INFORMACION E IMAGENES Y
AUTORIZACION PARA SU USO

Nombre del estudiante:
Teléfono: Direccion:

Por parte del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad CESMAG, la estudiante
Katherin Rivera de Décimo semestre de Licenciatura en Quimica con el codigo 1201011014,
esta en visita para realizar una investigacion en relacion directa en la implementacion de una
estrategia didactica sobre la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, destinadas
para fomentar el aprendizaje de quimica inorgénica en los estudiantes de primer semestre de
Licenciatura en Quimica, incluyendo el uso de las TIC como estrategia para el avance de
conocimientos del alumnado. De esta forma, por medio de la presente, solicitamos muy
amablemente, conceder la autorizacion para la toma de datos y el uso de los mismos durante el
desarrollo de las practicas académicas, esto con motivo de registrar los datos en informes e
investigaciones.

Sin otro particular, se recuerda que se conserva el anonimato de los nombres de los estudiantes en
los resultados ya que solo serdn para fines académicos y publicados solamente en eventos
académicos. Afadiendo a lo anterior, este tipo de ayuda contribuiré a los saberes de sus hijos, por


https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103615
https://www.redalyc.org/pdf/5355/535554757006.pdf

IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
107
ende, no es remunerado. . El término “imagen” incluye video o fotografia fija, en formato digital

o0 de otro tipo, y cualquier otro medio de registro o reproduccion de imagenes. Por la presente,
autorizo el uso con fines didacticos, educativos o investigativos.

Firma del estudiante
C.C

CONSENTIMIENTO PARA LA TOMA DE INFORMACION E IMAGENES Y
AUTORIZACION PARA SU USO. MENORES DE EDAD

Nombre del estudiante:
Teléfono: Direccion:

Por parte del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad CESMAG, la estudiante
Katherin Rivera de Décimo semestre de Licenciatura en Quimica con el codigo 1201011014,
esta en visita para realizar una investigacion en relacién directa en la implementacién de una
estrategia didactica sobre la clasificacion y nomenclatura de compuestos inorganicos, destinadas
para fomentar el aprendizaje de quimica inorganica en los estudiantes de primer semestre de
Licenciatura en Quimica, incluyendo el uso de las TIC como estrategia para el avance de
conocimientos del alumnado. De esta forma, por medio de la presente, solicitamos muy
amablemente, conceder la autorizacion para la toma de datos y el uso de los mismos durante el
desarrollo de las practicas académicas, esto con motivo de registrar los datos en informes e
investigaciones.

Sin otro particular, se recuerda que se conserva el anonimato de los nombres de los estudiantes en
los resultados ya que solo seran para fines académicos y publicados solamente en eventos
académicos. Afladiendo a lo anterior, este tipo de ayuda contribuira a los saberes de sus hijos, por
ende, no es remunerado. . El término “imagen” incluye video o fotografia fija, en formato digital
o de otro tipo, y cualquier otro medio de registro o reproduccién de imagenes. Por la presente,
autorizo el uso con fines didacticos, educativos o investigativos.

Yo, como padre, madre y/o tutor legal del estudiante,
identificado con nimero de ciudadania , doy mi consentimiento para que tomen
fotografias de mi hijo y/o acudiente para fomentar el aprendizaje de Clasificacion y
Nomenclatura de compuestos inorganicos en los estudiantes de primer semestre de Licenciatura
en Quimica. El término “imagen” incluye video o fotografia fija, en formato digital o de otro tipo,
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y cualquier otro medio de registro o reproduccion de iméagenes. Por la presente, autorizo el uso
con fines did4cticos, educativos o investigativos.

Firma del estudiante
T

Firma del acudiente
C.C

Anexo 2. Datos agrupados. Cuestionario de Diagndstico
Matrices
Cuestionario de Diagnostico

Grupo poblacional: Primer semestre de licenciatura en quimica de la Universidad CESMAG.
No. de participantes: 5

Técnica aplicada: Cuestionario de diagnostico

Categorias

Estrategia didactica (PED)

Pre(']unta Recurso didactico iPRD)

Pregunta Relacién usabilidad del OVA y estudiante (PUE)

Datos agrupados

Recurrencias

Cuestionarios | Estrategia didactica | PED1 No aplica

de (PED)
diagnostico - — _
Relacion usabilidad | PPUE;: Los estudiantes no han PPUE: 100%
Prime: q ?ISL%/A y estudiante participado en cursos o talleres acerca
semestre de
Licenciatura del uso de las TIC.
en Quimica

PPUE; Los estudiantes tienen una PPUE240%
limitada disposicion de conexién a

internet
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0,
PPUEs Los estudiantes tienen acceso EIRSIEN60%

a conexion a internet

PPUE; Los estudiantes consideran que

. PPUE4100%
la tecnologia es importante en su
futuro academico y profesional
PPUEs Los estudiantes consideran BPUE: 100%

importante el uso de juegos en el aula

COROCIMIENONPEE) | PRI os estudiantes tienen una

perspectiva positiva en cuanto a la BBEEH 00 %
materia de quimica.

BBB®3 Los estudiantes tienen un
conocimiento parcial en reconocer los PPCC,
100%

elementos de la tabla periddica

BBBE3 Los estudiantes algunas veces
reconocen los estados de oxidacion de -
60%

los elementos de la tabla periodica

BBBE@MLos estudiantes algunas veces
no reconocen los estados de oxidacion
de los elementos de la tabla periédica | PPEGH40%

BBEEEIL os estudiantes tiene un saber BPEEH100%

previo acerca de la formacion de
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compuestos inorganicos

BBEBGH Los estudiantes algunas veces
distinguen las diversas formas de PPEERIs0%

nombrar los compuestos

BBEGH Los estudiantes no distinguen BBEEH20%

las diversas formas de nombrar los

compuestos

F PPRD: Los estudiantes algunas veces | PPRD1 80%

han utilizado plataformas de
aprendizaje en linea.

PPRDZ Los estudiantes no han BPRDE 20%
utilizado plataformas de aprendizaje

en linea.

PPRD3lLos estudiantes algunas veces
han participado en clases que PPRD3 60%
involucren presentaciones multimedia

y/0 juegos interactivos

PPRDA|Los estudiantes no han PPRD240%

participado en clases que involucran
presentaciones multimedia y/o juegos

interactivos

PPRDS Los estudiantes utilizan la PPRDY100%

tecnologia para actividades de

consulta o estudio en casa
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PPRDs Los estudiantes pocas veces
han realizado algun tipo de juegos en
clase de quimica.

PPRD? Los estudiantes nunca han
realizado algun tipo de juegos en clase
de quimica.

PPRDs Los estudiantes casi siempre
utilizan alguna pagina web o videos

para conocer la quimica.

PPRDs Los estudiantes pocas veces
utilizan alguna pagina web o videos

para conocer la quimica.

PPRDg 60%

PPRD? 40%

PPRDs 60%

PPRDg 40%

Anexo 3. Cuestionario de Diagnostico

Pregunta Estrategia didactica (PPED) No aplica para el formulario de diagnéstico

=

PPUE; Si
PPUE:No

N
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L

PPUE3 muy inaceptable
PPUE/inaceptable
PPUEs neutral
PPUEs

aceptable

PPUE7 muy aceptable

PPRD1 muy inaceptable
PPRD2 inaceptable
PPRDzneutral

PPRD4 aceptable
PPRDs muy aceptable

PPRDg Siempre
PPRD7A menudo
PPRDg Algunas veces
PPRDg Rara vez
PPRD10o Nunca

1o

PPRDi1 Siempre
PPRD12 A menudo
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PPRD13 Algunas veces
PPRD1|Rara vez
PPRD1sNunca
9. Considero que la tecnologfa es importante para mi futuro académico y profesional
PPUEg Muy inaceptable
PPUEg Inaceptable
PPUE1 Neutral

PPUE11 Aceptable
PPUE12 Muy aceptable
10. Creo que es importante realizar juegos en clase como parte de mi desarrollo académico
PPUEss Si
PPUE1s Tal vez
PPUE;s Neutral
PPUE1s No lo creo
PPUE No
11. {C6mo percibo la materia de Quimica?
PBEBGE Ve encanta
PBEEMe gusta
PREEH Aceptable

PPEEHNo me gusta
PBEERIMe desagrada

12, En clase de quimica, he realizado algdn tipo de juego.
PPRDis/Siempre

PPRD17 Casi siempre
PPRD1s/Algunas veces
PPRDig|Pocas veces
PPRD20/Nunca
13. En clase de quimica, he utilizado alguna pagina web o videos que me ayude a conocer la
quimica
PPRD21/Siempre
PPRD22/Casi siempre
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PPRD23 Algunas veces
PPRD2lPocas veces
PPRD2s Nunca
14. Reconozco la representacion de los elementos de la tabla periédica.

PPEERISiempre
PBEEM Casi siempre
BBEEBIA Igunas veces
PBEEGBIPocas veces
PPEEIINunca

15. Identificé los Grupos y periodos de la representacién de los elementos quimicos
BBEEHE siempre
BBEEG®ICasi siempre
PPBE2 Algunas veces
PBEE&ZPocas veces
PREEZINunca

16. Reconozco los estados de oxidacion de los elementos de la tabla periédica.
PBEERSiempre
PBEGH Casi siempre
BBBEBIAIgunas veces
PBEE&®IPocas veces
PREEINunca

17. Sé la diferencia entre Elemento y Compuesto
BREEZIrProbablemente
PPEERINeutral
PBEE3 Poco Probable

18. Sé qué es un compuesto inorganico
BPBE3Mrrobablemente
PPEEFNeutral
PBEE3Poco Probable

19. Sé como se forman los compuestos inorganicos
BBBErrobablemente
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PPEEINeutral
PBEEIPoco Probable
20. Me han ensefiado el tema de Clasificacion y Nomenclatura de Compuestos Inorganicos
PPCCy i
PPEEIAIgun vez
PPEEIPocas veces
PREGHNunca

21. Sé sobre ¢Como se clasifican los compuestos inorganicos?
BPEEMISiempre
PBE@R Casi siempre
PREEH A Igunas veces
PBEGMPocas veces
PPEERENunca
22. Distingo sobre las diversas formas de nombrar a los compuestos inorganicos.
PPEEHSiempre
BBEBGH Casi siempre
PBEER Algunas veces
PBEEH Pocas veces
PREESINunca

Anexo 4. Matriz Observacion Participante

CATEGORIAS CODIFICACION DE INFORMACION CODIFICACION DE
DEDUCTIVAS (Agrupacion de informacion segan INFORMACION
Macro-categorias categorias) (Agrupacion de informacion

segun categorias)
Subcategorias

Ensefianza Estrategia didactica (PED)

Pedagogia Recurso didictico (PRD)
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Aprendizaje

Observacion participante
Agrupaciones

OBSERVACION
PARTICIPANTE

Primer semestre
Clase 1

OBSERVACIONES

Para iniciar, los estudiantes dan la bienvenida al curso y se realiza una
breve presentacion sobre el proyecto de investigacién y los diversos
acuerdos que se observaran durante las clases siguientes; cabe aclarar, que
fue posible participar dentro de las clases como docente encargada para el
desarrollo del tema. Por consiguiente,

los estudiantes participan referente a la pregunta

de la docente.

Con respecto al primer tema tratado,

Para ello,

Al comenzar la clase,
, ante esto, los estudiantes preguntaron

con un poco de temor si la actividad a desempefiar es una evaluacion y si
la actividad a realizar contenia temas que requieren conocimientos, por
ello,

Seguido de esto, se
con
los compuestos

conceptos, caracteristicas, juegos e importancia de

inorganicos, ademas,

. El alumnado
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participaba de forma dinamica, preguntando acerca de conceptos que no
conocian y dando ejemplos que aciertan al tema visto en la sesion de clase.

Por otro lado, se reconoce que los estudiantes debido a la carrera enfocada
en la educacion, se introdujo una actividad acerca de la importancia del

lenguaje quimico como docentes, los estudiantes se observaban pacientes
y y se notaban euféricos por lo

aprendido en clase.

Clase 2

Al iniciar la clase, los estudiantes estaban emocionados por la asistencia,
preparados para empezar la clase, la docente realiza preguntas acerca de la
clase anterior para retroalimentar los temas vistos,

ademas incluyeron aportes acerca de los actividades dentro del OVA. Por
consiguiente, se presenta la continuacion de la tematica, la docente realizd

la explicacion del tema en general,
la docente refuerza

lo aprendido por medio de ejercicios y un juego entretenido, los estudiantes
se animaron un poco mas al poder jugar y responder preguntas, los
estudiantes sonrieron, rieron y preguntaban acerca del juego, un estudiante
manifestd lo siguiente, “me gustd el juego” y los demas estudiantes
afirmaron lo dicho anterior;

Posteriormente, se inicio la clase en desarrollo a los grupos funcionales de
quimica inorgénica, los estudiantes tuvieron la siguientes reacciones:

e Algunos estudiantes estaban emocionados ante la actividad
e Algunos estudiantes estaban preocupados

Al inicio los estudiantes estaban asustados por la tematica que comprende
varios temas dentro del mismo, sin embargo, manifestaron que el manejo
del OVA es sencillo por lo cual las actividades se complementan de forma
teorica y practica. Al explicar la temética,

obstante los juegos beneficiaron a comprender a los estudiantes sobre sus
diferencias como nombrarlos y formarlos

La ultima clase, se implementd una actividad de refuerzo que permite a los
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estudiantes identificar los compuestos inorganicos segun sus grupos
realizando ejercicios y actividades grupales.

A los estudiantes no les atraen las actividades grupales, sin embargo,
manifestaron que se sintieron coémodos con los diversos juegos dentro de
la recurso digital que permitieron estar en comodidad para hacer las
actividades.

Clase 3 Los estudiantes presentaron algunas dificultades a la hora de identificar los
rupos funcionales de los compuestos inorgénicos, a pesar de lo anterior,

Al momento de mencionar la actividad
evaluativa, los estudiantes presentaron un poco de temor a su presentacion
de la prueba, no obstante, se menciond a los estudiantes que la actividad
permite reconocer las mejoras.

Grupo poblacional: Primer semestre de licenciatura en quimica de la Universidad CESMAG.
No. de participantes: 5

Técnica aplicada: Observacion participante.

Categorias

Estrateiia didéctica iPED)

Relacion usabilidad del OVA y estudiante (PUE)

Recurrencias

Recurrencias

PED: Los estudiantes no les gusta el momento
evaluativo

PED:2 Explicacion clara por parte de la docente ante

la temética
Estrategia
Observacion didactica (PED) | PEDs Participacion activa por parte de los
Participante estudiantes con ejemplos.

PEDa4 Incluir gamificacion para el desarrollo de las
clases.
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Recurso

didéactico (PRD)

PRDa Incluir herramientas tecnoldgicas y
tradicionales.

PRD2 Recursos digitales para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes

PRD3z|Gamificacion como dinamismo en clase

PE@ La evaluacion como seguimiento al
estudiante para fortalecimiento de su aprendizaje.

PE@2 Despeje de preguntas como parte del
aprendizaje

PE@&3 Comprension de conceptos y ejemplificacion
como parte importante del aprendizaje.

PE@ Inclusion de actividades complementarias
dentro del recurso digital para mejorar el
aprendizaje del estudiante

PE@ Complementacion de la teorfa con la préctica
y el uso de las TIC.

Relacion
usabilidad
OVA

del
y

estudiante (PUE)

PUE: Interaccion positiva con el OVA vy relaciones
interpersonales

PUE2 Uso del OVA para el desarrollo de las clases

PUE3 OVA como facilitador para el aprendizaje.
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Categoria | Codificacion de | Nivel | Nivel 1113 Rastreo 4
s informacion 112
Deductiv Reportes
as verbales *
PED:1 La ansiedad ante los exadmenes es un
comportamiento muy frecuente, sobre todo entre la
poblacion escolar que afronta una presién social muy
Estrategia Disefiar un centrada en la obtencion de un gran éxito académico.
Didactica (PED) OVA como | Rosario et al. Ansiedad ante los examenes: relacion
estrategia con variables personales y familiares. vol. 20, nim.
didacticaen |4, 2008, pp. 563-570.
PED: Los la https://www.redalyc.org/pdf/727/72720409.pdf
estudiantes no clasificacion
les gusta el 15% |y PED2 EI rol del docente no debe ser solamente
momento nomenclatura | proporcionar informacion y controlar la disciplina,
evaluativo de sino ser un mediador entre el estudiante y el
compuestos | ambiente, siendo el guia o acompafiante del
inorganicos. | estudiante.
PED:2 Gomez et al. (2019). El papel del docente para el
Explicacion clara Implementar | logro de un aprendizaje significativo apoyado en las
por parte de la 30% | el OVA TIC. Encuentros, 17(02), 118-131.
docente ante la como https://www.redalyc.org/journal/4766/47666151001
Ensefianz | temética estrategia 1/476661510011.pdf
a didactica en
la PEDs Asi lo sefialan diversas investigaciones, que
PEDs3 clasificacion | concluyen que los estudiantes logran mayores
Participacion y niveles de aprendizaje cuando son activos e
activa por parte [ 30% | nomenclatura | interactdan con otros, y que la participacion y el
de los de aprendizaje colaborativo en entornos virtuales es una
estudiantes con compuestos | variable que aumenta la calidad de la educacion
ejemplos. inorganicos | Flores-Fernandez, C., & Duran Riquelme, A. (2022).
en el aulade | Participacion activa en clases. Factores que
clase. intervienen en la interaccion de los estudiantes en
clases online sincronicas. Informacion, cultura y
PED4 Incluir Evaluar el sociedad: revista del Instituto de Investigaciones
gamificacion 25% | OVA por Bibliotecoldgicas, (46), 129-142.
para el desarrollo medio de una | https://doi.org/10.34096/ics.i46.11069
de las clases. prueba de

satisfaccion
en los
estudiantes
de primer
semestre.

PED4 Por su naturaleza misma, los estudiantes
siempre prefieren involucrarse en juegos y
competencias, pero al mismo tiempo el juego es una
actividad en donde existe una gran dinamica y en
donde las emociones se desbordan méas ain cuando
se trata de las actividades escolares en donde
intervienen jovenes estudiantes.



https://www.redalyc.org/pdf/727/72720409.pdf
https://www.redalyc.org/journal/4766/476661510011/476661510011.pdf
https://www.redalyc.org/journal/4766/476661510011/476661510011.pdf
https://doi.org/10.34096/ics.i46.11069
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Mero Ponce, J. K. (2022). La gamificacion como
estrategia para la estimulacion del aprendizaje de las
Ciencias Naturales (Master's thesis, Jipijapa-
Unesum).
https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=83
99861#
PRD1 El uso de nuevas herramientas tecnologicas
extiende la aplicacion de tecnologias tradicionales
Disefiar un como el uso de videos, pizarra o libros de texto. Asi,
OVA como | se crean oportunidades para que los estudiantes
estrategia puedan realizar simulaciones de problemas reales
Recurso didacticaen [y practicos. Ademas, la interaccién que se da
didéctico la entre docentes y estudiantes, o entre los mismos
(PRD) clasificacion | estudiantes, fomenta el aprendizaje activo al poder
y ellos participar en forma autbnoma o colaborativa
nomenclatura | en la elaboracién de actividades y proyectos
PRDa Incluir de retadores y significativos.

herramientas
tecnoldgicas y
tradicionales.

PRD2 Recursos
digitales para
mejorar el
aprendizaje de
los estudiantes

PRD3
Gamificacion
como dinamismo
en clase

50%

25%

25%

compuestos
inorganicos.

Implementar
el OVA
como
estrategia
didactica en
la
clasificacion
y
nomenclatura
de
compuestos
inorganicos
en el aula de
clase.

Evaluar el
OVA por
medio de una
prueba de
satisfaccion
en los
estudiantes
de primer
semestre.

Abarca Amador, Y. (2015). El uso de las TIC en la
educacion universitaria: motivacion que incide en
su uso Yy frecuencia. Revista De Lenguas Modernas,
(22). https://doi.org/10.15517/rIm.v0i22.19692

PRD2 Las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) asociadas el internet se han
convertido en una herramienta estratégica para
apoyar y mejorar los procesos educativos en el
aula de clase; aportando flexibilidad, acceso a
nuevos conocimientos, siendo mas incluyente,
mejorando las redes de informacion y comunicacion
educativas.

Oliveros Lugo, J., Fuertes Diaz, M. L., & Silva, A.
C. (2018). La educacion virtual como herramienta
de apoyo en la educacion presencial. Documentos
De Trabajo ECACEN, 1.
https://doi.org/10.22490/ECACEN.2559

PRDz El docente universitario debe emplear
diferentes estrategias como la gamificacién
para despertar el interés del estudiante y crear
un ambiente favorable donde interactde con

los contenidos y la tecnologia de una
manera mas amena. Asimismo, que el
estudiante sea capaz de evaluar su progreso y
disfrute de la actividad.



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8399861
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8399861
https://doi.org/10.15517/rlm.v0i22.19692
https://doi.org/10.22490/ECACEN.2559
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Gaspar Huamani, E. (2021). La gamificacién como
estrategia de motivacion y dinamizadora de las
clases en el nivel superior. Educacion, 27(1), 33-40.
https://doi.org/10.33539/educacion.2021.v27n1.236
1

Aprendiz
aje

BGGI Lo

evaluacion como
seguimiento al
estudiante para
fortalecimiento
de su
aprendizaje.

PEE2 Despeje
de preguntas
como parte del
aprendizaje

PE@% Inclusion

de actividades
complementarias
dentro del
recurso digital
para mejorar el
aprendizaje del
estudiante

Complementacid
n de la teoria con
la practica y el
uso de las TIC.

25%

25%

25%

25%

Disefiar un
OVA como
estrategia
didactica en
la
clasificacion
y
nomenclatura
de
compuestos
inorganicos.

Implementar
el OVA
como
estrategia
didactica en
la
clasificacion
y
nomenclatura
de
compuestos
inorganicos
en el aula de
clase.

Evaluar el
OVA por
medio de una
prueba de
satisfaccion
en los

PE® La evaluacion formativa es entendida por los
investigadores como el proceso valorativo idoneo
para mejorar la educacién en general y los procesos
de ensefianza aprendizaje en particular. Sin
embargo, su aplicacion intuitiva y asistematica se
aleja de los planteamientos de la evaluacion
formativa constructivista y participativa establecida.
de Pinto, E. P., & Mejia, M. T. (2017). Proceso
general para la evaluacion formativa del
aprendizaje. Revista iberoamericana de evaluacion
educativa, 10(1), 177-193.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=59
13181

PE@2 La formulacion de preguntas en el aula
favorece el intercambio comunicativo y la
integracion de saberes por parte del alumnado. De
acuerdo con los hallazgos de esta investigacion los
informantes consideran de gran relevancia la
pregunta dado que fomenta las habilidades
cognitivo-linguisticas referidas a la explicacion y a
la argumentacion.

Benoit Rios, Claudine Glenda. (2020). La
formulacion de preguntas como estrategia didactica
para motivar la reflexion en el aula. Cuadernos de
Investigacion Educativa, 11(2), 95-115. Epub 01 de
diciembre de
2020.https://doi.org/10.18861/cied.2020.11.2.2994

PE@3 Las TIC se utilizaron de forma adecuada en
las clases de Ciencias Naturales,

debido a que se not6 una planeacion de las lecciones
en las cuales se trabajo con estos

recursos, ya que se integré imagenes, audio, videos
y textos, logrando captar la atencion

del estudiantado

Doria, C. A. H., Zermefio, M. G. G., & Arredondo, M. B.

(2014). Inclusion de las tecnologias para facilitar los procesos
de ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales. Revista



https://doi.org/10.33539/educacion.2021.v27n1.2361
https://doi.org/10.33539/educacion.2021.v27n1.2361
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5913181
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5913181
https://doi.org/10.18861/cied.2020.11.2.2994
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estudiantes Electrénica™ Actualidades Investigativas en Educacion”,
de primer 14(3), 1-19. .
semestre. https://wwwe.scielo.sa.cr/pdf/aie/v14n3/al0v14n3.pdf
PEE@MEN el area docente se han planteado
propuestas que van desde el uso, incorporacion,
integracion y apropiacion de TIC, denotando en
cada uno de estos esquemas un nivel distinto de
aplicacion, de objetivo mediatico de los materiales o
herramientas y de la reconfiguracion que la practica
pedagdgica que se provoca por la misma
incorporacion de TIC generada desde una
perspectiva reflexiva, planeada,
critica y evaluada.
Pérez Garcia, E. A., & Andrade Cézares, R. A.
(2020). Orientacion de la competencia digital del
profesor universitario en las propuestas de
integracion de TIC. IE Revista de Investigacion
Educativa de la REDIECH.
https://doi.org/10.33010/ie_rie_rediech.v11i0.905
Relacion PUE:1 Las actividades son llamativas para fomentar
usabilidad  del Disefiar un la comunicacion y asi mejorar la interaccion de los
OVA y OVA como | estudiantes, por medio del método de la observacion
estudiante estrategia y con el empleo del OVA se pretende llegar a la
(PUE) didacticaen | ensefianza y aplicacion de diferentes plataformas
la virtuales que captaran la atencion de los estudiantes
PUE1 clasificacion |y docentes, dando como resultado un ambiente que
Interaccion 25% |y propicie a la participacion activa, que motiven al
positiva con el nomenclatura | desarrollo de los ejercicios, finalmente con el
OVA y de empleo de una herramienta tecnoldgica se invita a
relaciones compuestos | los docentes de la institucion que empleen un OVA
interpersonales inorganicos. | como un instrumento de apoyo en las diferentes
areas fortaleciendo las relaciones interpersonales
Implementar | Torres Zamora, A. Y., & Forero Bahamon, R. A.
el OVA (2022). Disefio de un objeto virtual de aprendizaje
PUE2 Uso del |25% |como para el mejoramiento de relaciones interpersonales
OVA para el estrategia de los adolescentes en la institucion educativa
desarrollo de las didacticaen | Nuestra Sefiora de las Nieves.
clases la https://repository.libertadores.edu.co/server/api/core
clasificacion | /bitstreams/f5867c18-4c96-466d-ad90-
PUEs OVA y 55eb4c877d48/content
como facilitador [ 50% | nomenclatura
para el de PUEz Los OVA como herramienta tecnologica al

aprendizaje.

compuestos

servicio del proceso educativo, se ajustan a los



https://www.scielo.sa.cr/pdf/aie/v14n3/a10v14n3.pdf
https://doi.org/10.33010/ie_rie_rediech.v11i0.905
https://repository.libertadores.edu.co/server/api/core/bitstreams/f5867c18-4c96-466d-ad90-55eb4c877d48/content
https://repository.libertadores.edu.co/server/api/core/bitstreams/f5867c18-4c96-466d-ad90-55eb4c877d48/content
https://repository.libertadores.edu.co/server/api/core/bitstreams/f5867c18-4c96-466d-ad90-55eb4c877d48/content
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inorganicos
en el aula de
clase.

Evaluar el
OVA por
medio de una
prueba de
satisfaccion
en los
estudiantes
de primer
semestre.

requerimientos de los programas basados en
competencias, al permitir que el estudiante
construya su aprender, ademas de que se respete su
ritmo y estilo de aprendizaje.

Zamarrefio, Ricardo, & Loyola, Natalia. (2022).
Eficacia de los OVA y valoracion desde la actitud
de competencias de Quimica, en periodo de
pandemia. Paginas de Educacion, 15(2), 68-97.
Epub 01 de diciembre de
2022.https://doi.org/10.22235/pe.v15i2.2854

PUEs EI OVA es una metodologia que permite al
estudiante construir rutas de aprendizaje; gracias a la
evolucion tecnolégica se ha permitido incursionar en
los nuevos avances que implica el ejercicio docente.
La ensefianza no puede permanecer bajo el enfoque
tradicional que antiguamente fue el arquetipo
educativo.

Valderrama Sanabria, M. L., & Cruz Lendinez, A. J.
(2019). Construccion y validacién de un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) en la administracion
de medicamentos en pacientes pediatricos. Revista
Virtual Universidad Catélica Del Norte, (58), 58—
73.
https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaU
CN/article/view/1086

! Se vacia la matriz de codificacién por cada categoria en estudio.

2 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de frecuencia de los mismos

del mas reciente al menos relevante

3 Del nivel Il se obtiene la informacién para contestar los objetivos especificos
4Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusion confrontacién argumentacion etcétera de los hallazgos

Anexo 5. Cuestionario de saberes de clasificacién y nomenclatura de compuestos inorganicos

1. ¢Como se clasifican los compuestos inorganicos?

Oxidos, Acidos, Bases y Sales

Oxidos Bases y Acidos

Acidos, Bases y Compuestos Aromaticos

Oxidos basicos y acidos, Sales, Hidroxidos y Acidos

2. Los compuestos inorganicos se realizan a partir de los elementos de la tabla periddica



https://doi.org/10.22235/pe.v15i2.2854
https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/view/1086
https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/view/1086
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Si
No
3. Responde, Falso o Verdadero a las siguientes afirmaciones
Los 6xidos se forman de un elemento metélico o no metalico de la tabla periddica y un
oxigeno
Falso
Verdadero
Las bases se forman por un éxido no metélico y agua
Falso
Verdadero
Los acidos se forman por un 6xido no metélico y agua
Falso
Verdadero
Las sales se forman de un hidréxido y un acido
Falso
Verdadero

4. https://www.youtubeeducation.com/watch?v=B0AecCnDHus

Con base en el anterior video, seleccione que compuestos inorganicos pudiste determinar:

Sal comln
Hidréxido de Potasio
Amoniaco
Alcohol
Bicarbonato de calcio

5. ¢Cuales son los elementos del lenguaje quimico?
Simbolos quimicos,
Formulas quimicos
Ecuaciones quimicas
Nomenclatura
Terminologia
Todas las anteriores

6. ¢Cudl es la diferencia entre un nimero de oxidacion y un numero de valencia?


https://www.youtubeeducation.com/watch?v=B0AecCnDHus
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7. Selecciona dos reglas para asignar numeros de oxidacion
El nimero de oxidacion de los elementos en estado libre es cero
El nimero de oxidacion del oxigeno en la mayoria de casos es -2
El hidrogeno solo trabaja con estado de oxidacion +1
Los metales tienen numero de oxidacion -2
8. ¢Qué numero de oxidacion presenta el siguiente compuesto?
HNO3
+1 +5 -2
+1 +4 +2
+2 +5 +2
-1 +5 -2

9. ¢Qué numero de oxidacion presenta el siguiente compuesto?

H2CrO4

+1 +5 -2
+1 +4 +2
+1 +6 -2
-1 +5 -2

10. ¢ Qué numero de oxidacion presenta el siguiente compuesto?

FeSO4

+1 +5 -2
-2 +4 42
+1 +6 +2
+2 +6 -2

11. ;Qué tipo de nomenclatura se basa en nombrar compuestos usando prefijos y sufijos para
indicar la valencia de los elementos que forman el compuesto?
Nomenclatura Tradicional
Nomenclatura Sistematica
Nomenclatura Stock
12. ;Qué tipo de nomenclatura se basa en el uso de numeros romanos para indicar el estado

de oxidacion de los elementos?
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Nomenclatura Tradicional
Nomenclatura Sistematica
Nomenclatura Stock
13. ¢ Qué tipo de nomenclatura se basa en el uso de prefijos y sufijos para indicar la
composicién quimica del compuesto?
Nomenclatura Tradicional
Nomenclatura Sistemética
Nomenclatura Stock
14. Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura sistematica:
Fe203
Tetradxido de trihierro
Tridxido de dihierro
Trioxido de bihierro
15. Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura tradicional:
Ca(OH):
Dihidroxido de calcio
Hidroxido de Calcio (1)
Hidroxido Calcico
16. Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura stock:
H2SO4
Acido tetraoxosulfarico (V1)
Acido Sulfurico

Tetraoxosulfato de hidrégeno

17. Describe la siguiente reaccion:
HCI + Na(OH) = NaCl + Hz0

Anexo 6. Gréficas de los resultados del Cuestionario de saberes de Clasificacion vy
nomenclatura de compuestos inorganicos
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Falso —2 {40 %)
< Werdadero 3 (60 %)
1] 1 z 3
: -EIE--Ertl o5 =& forman por un oxido no
£ Fila 3, -0 3cidoszef P @ >
" metglico y agua
iCuales son los elementos del lenguaje quimico?
3 de 5respuestas correctas
Simbolos quimicos, [—0 (0 %)
Férmulas quimicos [—0 (0 %)
Ecuaciones quimicas [0 (0 %)
Nomenclatura —2 (40 %)
Terminologia |0 (0 %)

0 1 2 3
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¢Cudles son los elementos del lenguaje quimico?

3 de 5 respuestas correctas

Simbolos quimicos,
Férmulas quimicos
Ecuaciones quimicas
Nomenclatura
Terminologia

v Todas las anteriores

-0 (0 %)

-0 (0 %)

-0 (0 %)

—2 (40 %)
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Selecciona dos reglas para asignar nimeros de oxidacion
3 de 5 respuestas correctas

v El nimero de oxidacion de los

elementos en estado libre es 4 (80 %)
cero
v El nimero de oxidacién del
oxigeno en la mayoria de casos 4 (80 %)

es-2

El hidrogeno solo trabaja con
estado de oxidacion +1

2 (40 %)

Los metales tienen nimero de

0,
oxidacion -2 01{0%)
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¢Qué numero de oxidacion presentan el siguiente compuesto?
4 de 5 respuestas correctas

+1+4+2 |0 (0 %)
+2+5+2 |—0(0 %)

“145-2 L1 (20 %)
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¢Qué numero de oxidacion presentan el siguiente compuesto?
5 de 5 respuestas correctas

+1+5-2 |—-0(0%)
+1+4+2 |—0(0 %)

A1+5-2 |-0(0%)

o
-
N
w
FN
(%]

¢Qué numero de oxidacion presentan el siguiente compuesto?
3 de 5 respuestas correctas

+145-2 |0 (0 %)
2+4+2 [-0(0%)

146 42 —2 (40 %)

0 1 2 3

¢Qué tipo de nomenclatura se basa en nombrar compuestos usando prefijos y sufijos para
indicar la valencia de los elementos que forman el compuesto?

5 de 5 respuestas correctas

v Nomenclatura Tradicional 5 (100 %)

Nomenclatura Sistematica [—0 (0 %)

Nomenclatura Stock |0 (0 %)
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¢Qué tipo de nomenclatura se basa en el uso de nimeros romanos para indicar el estado de

oxidacion de los elementos?

5 de 5 respuestas correctas

Nomenclatura Tradicional 0 (0 %)

Nomenclatura Sistematica [—0 (0 %)

v Nomenclatura Stock 5 (100 %)

¢Qué tipo de nomenclatura se basa en el uso de prefijos y sufijos para indicar la composicion

quimica del compuesto?
4 de 5 respuestas correctas

Nomenclatura Tradicional —1 (20 %)

 Nomeneiatura Sisemates _ ) (80 Q/O)

Nomenclatura Stock [—0 (0 %)

[e]
-
N
w
N~

Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura sistematica:

5 de 5 respuestas correctas

Tetraoxido de trihierro |0 (0 %)

o oo de diiene _ ’ (100 n/u)

Trioxido de bihierro  [—0 (0 %)

o
-
[N
w
~
%)
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Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura tradicional:
3 de 5 respuestas correctas

Dihidréxido de calcio —1 (20 %)
Hidréxido de Calcio (II) —1 (20 %)
v Hidréxido Calcico 3 (60 %)
0 1 2 3

Nombra el siguiente compuesto con nomenclatura stock:

5 de 5 respuestas correctas

v Acido tetraoxosulfurico (V1) 5 (100 %)

Acido Sulfarico |0 (0 %)

Tetraoxosulfato de hidrogeno -0 (0 %)

o
-
N
w
~
(4]



IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
137

Anexo 7. Encuesta de Satisfaccion de OVA

1. ¢Las actividades te resultaron Utiles e interesantes?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
2. ¢Consideras que el disefio del OVA es atractivo y facil de usar?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
3. ¢Encontraste alguna dificultad al usar el OVA?
No encontré ninguna dificultad
Encontré pocas dificultades
Encontré algunas dificultades
Encontré muchas dificultades
No pude usar el OVA
4. Si encontraste algun tipo de dificultad, coméntame, ¢Qué dificultad encontraste?
5. ¢ElI OVA presenta ejemplos y actividades précticas que te ayudan a aplicar lo aprendido?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
6. ¢Consideras que el OVA te ha ayudado a alcanzar los objetivos de aprendizaje?

Totalmente de acuerdo



IMPLEMENTACION DE UN OVA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

10.

11.
12.

13.
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De acuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢El OVA te ha motivado a seguir aprendiendo sobre este tema?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢ Tienes alguna sugerencia para mejorar la experiencia de aprendizaje con el OVA?
¢ Qué aspectos del OVA mejorarias?

¢EI OVA es facil de navegar y te permite avanzar a tu propio ritmo?
Totalmente deacuerdo

Deacuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Qué aspectos del OVA te han gustado mas?

¢Las actividades del OVA son interactivas y te permiten poner a prueba tus
conocimientos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Has encontrado algan error o problema técnico en el OVA?
No encontré ningun error

Encontré pocos errores

Encontré algunos errores

Encontré muchos errores
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El OVA no funciona
Otro:
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