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Resumen analitico del estudio
R.A.E
PROGRAMA ACADEMICO: Programa de Licenciatura en Quimica.

AUTORES DE LA INVESTIGACION: Thania Alejandra Montero Pardo, Karol

Dayana Garcia Rosero.
ASESOR: Mg. Claudia Jaramillo.

TITULO: Disefio y aplicacion de una unidad didactica para el aprendizaje significativo
del concepto de acidez y basicidad (UD ASAB) en los estudiantes de grado noveno en el Colegio

Comfamiliar de Narifio Siglo XXI.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje significativo, acidos, bases, unidad didactica,

metodologia

DESCRIPCION: En el informe final se ve reflejado el estudio, disefio y ejecucion de
cada una de las actividades de la unidad didactica las cules se disefiaron para lograr un
aprendizaje significativo de los conceptos de acidez y basicidad (UD ASAB) en estudiantes de
grado noveno. Este estudio fue desarrollado en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI, y
se tuvo en cuenta a estudiantes y la docente a cargo del grado noveno, en este sentido es
importante mencionar que los intereses y los saberes previos de los estudiantes tuvieron gran
redundancia dentro de la investigacion puesto que a partir de esas ideas previas se logro crear
una apropiacién adecuada de los conceptos de interés. Ademas de ello se usaron diversas formas
de recoleccion de informacion como la entrevista, el cuestionario y observacion participante que

permitieron analizar a la poblacién de estudio antes y después de aplicada la estrategia.
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CONTENIDO: El siguiente informe muestra en primer lugar el objeto o tema de
investigacion que se centra en el aprendizaje del concepto de acidez y basicidad a través de la
implementacion de la unidad didéctica “aprendiendo sobre acidos y bases”. En segundo lugar, se
desarrolla la contextualizacion, que integra el macrocontexto, el Colegio Comfamiliar de Narifio

Siglo XXI, y el microcontexto que corresponde a los estudiantes de grado 9B.

En tercer lugar se habla sobre el problema de investigacion, donde se exponen aspectos
sobre la importancia del aprendizaje de la quimica y en particular de los conceptos de acidez y
basicidad, ademas de las dificultades que se presentan en cuanto a la aplicacion de metodologias
en esta area, todo esto da paso a la formulacion de la pregunta problema; ;De qué manera la
unidad didactica “ aprendiendo sobre 4cidos y bases” como estrategia puede fortalecer el
aprendizaje del concepto de acidez y basicidad en los estudiantes de grado noveno del Colegio
Comfamiliar de Narifio Siglo XXI. Avanzando se expone la justificacion seguido de los objetivos
tanto general como especificos los cuales permiten darle un enfoque y orientacion a la

investigacion de manera que los resultados sean los adecuados.

Enseguida se presenta la metodologia aplicada, que abarca el paradigma cualitativo, el
enfoque critico — social y el método investigacion- accion. De la misma manera se muestran las

técnicas de recoleccion de la informacion junto con sus respectivos instrumentos de informacion.

A continuacidn, se presenta el referente teorico conceptual del problema donde se incluye
la categorizacion que refiere a la pedagogia como la macro categoria y a la enseflanza y
aprendizaje como categorias. Ademas, se incluyen subcategorias tales como la formacion
docente, estrategia didactica, conocimiento y relacion docente — estudiante junto con referentes
investigativos, tedricos y legales relacionados con el aprendizaje significativo, la quimica, y la

unidad didactica.
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Posteriormente se encuentra la propuesta de intervencion pedagogica con sus partes;
titulo, caracterizacion de la intervencion, pensamiento pedagdgico, referente tedrico, plan de
actividades preliminares y recursos seguido del analisis e interpretacion de los resultados.
Finalmente, el informe concluye con conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y

sus anexos correspondientes.

METODOLOGIA: El paradigma cualitativo permite a quienes participan de él, ser
sensibles al valor del enfoque multimetoédico, y comprender de manera interpretativa la
experiencia humana. Se orienta a profundizar casos especificos y no a generalizar. Su
preocupacion no es prioritariamente medir, sino cualificar y describir el fenomeno social a partir
de rasgos determinantes, en este sentido, este paradigma permitird hacer un estudio donde se

puedan identificar cualidades de los estudiantes antes y después de aplicar la UD ASAB.

El enfoque critico — social, se fundamenta en torno a las necesidades de la sociedad en
estudio, y en el desarrollo de la investigacion, juegan un papel importante dos factores
especificamente; la teoria y la practica. Es asi, como todos los aspectos que aluden a este
enfoque, permiten que haya la posibilidad de una transformacion social, ligada a unas
necesidades especificas con la puesta en practica de informacion estipulada en la teoria que se

crea conveniente para una problematica especifica.

Por su parte, el método investigacion-accion tiene una mirada participativa y busca dar
solucidn o claridad a problematicas a través de un proceso reflexivo que permita que haya una
mejoria. Representa un proceso por medio del cual los sujetos investigados son auténticos
coinvestigadores, participando muy activamente en el planteamiento del problema a ser
investigado, y el investigador actia esencialmente como un organizador de las discusiones, y en

general, como un facilitador del proceso.
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LINEA DE INVESTIGACION: Didactica de las Ciencias Naturales, Sustentabilidad

Ambiental y Quimica verde
Sub linea: Didactica de las Ciencias Naturales

CONCLUSIONES: La implementacion de una unidad didactica en la ensefianza de la
quimica puede ser muy efectiva para lograr un aprendizaje significativo y motivador en los
estudiantes, siempre y cuando se tenga en cuenta sus actitudes y habilidades, se utilice un
enfoque de evaluacion formativa y se parta del conocimiento previo de los estudiantes. Una
unidad didactica bien disefiada puede ayudar a desarrollar habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas en relacién con los conceptos quimicos. Ademas, puede incrementar la
motivacion de los estudiantes, su interés y su gusto por la quimica, al proporcionar actividades
que rompen con los modelos tradicionales de ensefianza y aprendizaje que se enfocan en

conocimientos repetitivos.

Es fundamental considerar que la evaluacion formativa constituye un proceso
ininterrumpido que ofrece agudeza sobre el avance de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Este enfoque permite discernir sus puntos fuertes y areas por mejorar, brindarles
retroalimentacion constructiva y tomar decisiones pedagdgicas encaminadas a elevar su
rendimiento académico. Adicionalmente, es esencial cultivar un ambiente de confianza
fundamentada en el respeto mutuo con los estudiantes, con el propésito de establecer un vinculo

positivo que fomente una interaccion eficaz y beneficiosa.

RECOMENDACIONES: Es importante que se implementen herramientas didacticas de
manera efectiva para que los estudiantes puedan desarrollar eficazmente el aprendizaje de

conceptos complejos. También se destaca la importancia de que los docentes generen mas
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espacios y encuentros con los estudiantes para convertirse en facilitadores de todo su proceso de
aprendizaje. Los docentes deben tener un gran compromiso con planificar y disefiar estrategias
didacticas innovadoras que involucren el aprendizaje basado en la vida cotidiana de los
estudiantes, ademas de buscar la manera de generar mas espacios para convertirse en

facilitadores del proceso de aprendizaje.

Es importante seguir utilizando estrategias didacticas que involucren la participacion
activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, como los juegos didacticos y los
laboratorios de quimica, de igual manera se requiere de un proceso reflexivo continuo que
permita mejorar la ensefianza y mejorar la unidad didactica en futuras implementaciones a partir

de la informacidn obtenida.
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Introduccion

La quimica es una ciencia que enmarca muchas dificultades para su apropiacion, es por
ello que la didactica se convierte en un pilar fundamental para su aprendizaje ya que a través de
esta se garantiza una adecuada apropiacion de los conceptos disciplinares, dejando ver que, asi
como el componente tedrico es importante, las estrategias y enfoques también los son. En
muchas ocasiones los docentes de quimica conocen mucho sobre su disciplina, pero a la hora de
hacerse entender por sus estudiantes presentan numerosas dificultades, haciendo mas dificil el
llegar a aprendizajes significativos, esto deja ver que para poder lograr un aprendizaje en los
estudiantes es necesario que haya un plan de actividades que logren salir del modelo tradicional
y que motive a los estudiantes a aprender, mostrandoles que la quimica esta inmersa en la vida

cotidiana. (Arias y Torres, 2018)

La necesidad de disefiar una unidad didactica para el aprendizaje significativo de los
conceptos de acidez y basicidad UD ASAB se enmarca en las dificultades que tienen los
estudiantes en la comprension del tema, ya que en su mayoria su aprendizaje se estd dando desde
una participacion pasiva, asi, es importante comprender que la manera en que se han planteado
los curriculos para abordar esta ciencia puede parecer para los estudiantes algo poco interesante e
incomprensible, pero es importante destacar que,”aunque los curriculos no son interesantes, la

Quimica si lo es”. (Izquierdo, 2004, p.2)

En este sentido, Unidad didactica se constituye en una herramienta util de los contenidos
escolares, esta enfocada hacia el desarrollo del conocimiento pedagdgico en torno a un tema,

permitiendo que las ideas tengan representaciones mas Utiles y significativas, es decir que a
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través de su aplicacion se logra que los contenidos planteados sean mas comprensibles para los
estudiantes. Su conceptualizacion, disefio e implementacion en el marco de unas apuestas
politicas y pedagdgicas coherentes pueden ayudar al docente en su quehacer en el aula y de igual
manera motivan a los estudiantes a involucrarse dentro de su aprendizaje de manera activa
logrando un aprendizaje significativo que tenga utilidad tanto en el aula como fuera de ella

(Arias y Torres, 2018)
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1. Objeto o tema de investigacion

Aprendizaje del concepto de acidez y basicidad a traves de la implementacion de una

unidad didactica.
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2. Contextualizacion

2.1.Macrocontexto

La investigacion se llevara a cabo en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI,
localizado en la ciudad de Pasto, capital del departamento de Narifio, en el suroccidente de

Colombia. Sus coordenadas exactas son: Latitud 1°12°52".48” N y Longitud 77°16'41.22”.

El Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI es una institucion al servicio de nifios y
jévenes que cuenta con un equipo de docentes cualificado y competente, su modelo pedagdgico
se fundamenta en los principios del constructivismo y se aplica mediante la metodologia de

educacion personalizada.

A continuacion, se presentan aspectos importantes y generales de la institucion. Estos
aspectos estan establecidos dentro del PEI institucional para el Colegio Comfamiliar de Narifio

Siglo XXI.

Politica de calidad

El colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI se compromete a ofrecer una
educacion de calidad en espacios agradables de aprendizajes que conlleven a la
construccién de hombres y mujeres integrales, fundamentados en el desarrollo
de valores y competencias para el fortalecimiento del entorno cientifico, afectivo

y sociocultural.

Valores corporativos: Respeto, solidaridad, participacion, responsabilidad,

conciencia medioambiental, creatividad, igualdad, comunicacion, innovacion.
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Gobierno escolar

El gobierno escolar estd compuesto por los siguientes 6rganos: Rector, Consejo
directivo, Consejo académico, Personero de los estudiantes, Consejo de

estudiantes, y Consejo de padres.

Unidad didactica

Es una propuesta de aprendizaje que permite el ejercicio de la originalidad, la
autonomia, y el dialogo permanente entre toda la comunidad educativa.

Misién

“Formamos al Ser Humano Integralmente para el desarrollo social”

Vision

Ser lideres regionales en el servicio educativo mediante la busqueda permanente

de la excelencia.

2.2.Micro contexto

La comunidad en que se va a hacer la investigacién son los estudiantes de grado noveno
del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI; conformado por 9A, 9 By 9 C. En este caso la
investigacion sera realizada especificamente con el grado 9 B conformado por 28 estudiantes; 16
corresponden al género femenino y 12 al género masculino. Dentro de esta poblacion estudiantil
se cuenta con informacion valiosa que se ve involucrada en el proceso formativo de los
estudiantes y la cual tiene que ver con las diferentes relaciones pedagdgicas que presentan y las

cuales se mencionan a continuacion.

Relaciones pedagdgicas
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Estudiante, estudiante: Por lo general, los estudiantes mantienen relaciones adecuadas
entre si, aunque su interaccion, actitud y animo pueden influirse en ocasiones por factores
sociales. Es relevante destacar que, a pesar de la buena dinamica general, existen excepciones
donde algunos estudiantes son marginados por sus pares, lo que puede afectar la armonia en el

aula de clase.

Estudiante, docente: Los estudiantes tienden en algunas ocasiones a ser dispersos,
inquietos, y en ocasiones desobedientes, asi, se dificulta desarrollar una clase sin que haya
interrupciones. Sin embargo, es de resaltar que también existe una confianza y comunicacion
positiva en esta relacion, lo cual permite conocer que es lo que se estd haciendo bien y lo que no,

para asi poder tomar las mejores decisiones.

Docente titular, estudiante maestro: La relacion entre estas dos partes es fluida y
adecuada, pues los maestros titulares brindan todo el respaldo necesario a los estudiantes
maestros. Se aprecia también la contribucion del maestro titular al complementar las lecciones,
reconociendo que las distintas perspectivas pueden combinarse para crear algo provechoso para

los estudiantes

Directivos, estudiante maestro: Es una relacion que no deja de ser respetuosa, y de
colaboracion, de este modo los directivos siempre estan prestos a brindar la informacidn que se
requieray que esté en sus manos, para que los estudiantes maestros se sientan en un ambiente

ameno donde haya una buena comunicacion.

Padres de familia, docente titular: Es altamente favorable, pues se ha establecido una
confianza que permite a los padres dirigirse al docente sin reservas para indagar sobre el

progreso académico de sus hijos. Se observa ademas un gran interés por parte de los padres en el
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aprendizaje de sus hijos, evidenciado por su pronta atencion a las comunicaciones y sugerencias

del docente.

Padre de familia, estudiante maestro: se establece un vinculo de comunicacién sélido y
pertinente. Los padres son informados sobre la incorporacion de un nuevo docente en el proceso
educativo de sus hijos, y muestran su respaldo a esta decision. Esta relacion permite que los
padres consulten al estudiante maestro sobre el progreso académico de los estudiantes y sigan sus
sugerencias. Asimismo, el estudiante maestro puede solicitar la informacion necesaria cuando lo

requiera.

Estudiante, Estudiante maestro: Fomenta un ambiente propicio para el desarrollo de la
clase. Los estudiantes no perciben al estudiante maestro como una figura de autoridad a la que
deben obedecer ciegamente, sino como otro maestro al que le brindan el respeto y la confianza

necesarios

Ademas de estas relaciones pedagdgicas se tienen en cuenta que la institucion educativa
estd ubicada en una zona campestre, en este sentido, la institucion se encuentra plenamente
comprometida con el cuidado ambiental y con la formacion de ciudadanos con principios
ambientales solidos, por ello cuenta con diversidad de zonas verdes , huertas escolares y puntos
ecologicos, estos espacios logran que los estudiantes cumplan con todas sus actividades
académicas de manera satisfactoria, ademas de ello la institucion cuenta con canchas de deporte,
salas de informatica, laboratorios de quimicay fisica, sala de proyecciones y demas instalaciones

altamente adecuadas para que los estudiantes exploten su potencial al maximo.
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3. Problema de investigacion
3.1.Descripcion

La quimica es una ciencia importante en la medida en que todo lo que hacemos
cotidianamente esta rodeado de procesos quimicos; sin embargo, su conocimiento en el
marco educativo se ha constituido en un factor con varias complicaciones, ya que por un lado
los estudiantes presentan un bajo interés por aprender esta ciencia y por otro, los docentes,
estan poco inclinados hacia el uso de nuevas metodologias que produzcan un aprendizaje
activo muy significativo por parte de los estudiantes. Por consiguiente, resulta crucial
implementar estrategias que promuevan una percepcion positiva hacia los temas abordados
en el ambito de la quimica. (Rodriguez, 2013)

En este sentido, no se ha prestado suficiente atencion en la implementacion de
metodologias innovadoras que ayuden a que los estudiantes tengan un aprendizaje
significativo, los docentes tienden a basarse unicamente en libros sugeridos por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN), usando como principal estrategia la lectura, la cual no deja
de ser importante, pero sin embargo se encamina mas hacia un modelo tradicional; ademas,
muchos docentes de quimica tienen la concepcidn de que la quimica se limita es dar a
conocer solo férmulas y ecuaciones, basandose en la reproduccion memoristica de
contenidos, considerando a los estudiantes meros receptores de conocimiento. Este enfoque
promueve un aprendizaje pasivo, centrado en la reproduccion de los contenidos impartidos
por el docente, lo que favorece la memorizacién en los estudiantes. (Castillo et al., 2013)

Muchos estudiantes consideran la quimica como una asignatura dificil por ser a la vez
concreta y abstracta. En este sentido, los conceptos de acidez y basicidad representan en los
estudiantes dificultades en la compresion, ya que la teoria implica tener conocimientos de

nomenclatura, simbologia, y los diferentes modelos. Asi mismo, la forma en que los docentes
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estan ensefiando el concepto se aleja de las experiencias cotidianas, por lo que es mas dificil
despertar en los estudiantes el interés por la quimica, de este modo se esta logrando que los
estudiantes opten por un aprendizaje memoristico. De este modo, los estudiantes presentan
desmotivacién y apatia por la quimica por los métodos de ensefianza los cuales son

calificados como aburridos y poco participativos. (Alvarado-Zamorano et al, 2013).

3.2.Formulacion

¢De qué manera la unidad didactica “diviértete aprendiendo sobre acidos y bases” como
estrategia puede fortalecer el aprendizaje del concepto de acidez y basicidad en los

estudiantes de grado noveno del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI?
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4. Justificacion

El valor que tiene la Quimica dentro del mundo en el que estamos viviendo hoy, no
puede dejarse de lado, a través de esta ciencia se puede conocer, comprender y solucionar hechos
que atafien a nuestra vida diaria, asi, por lo tanto, es esencial que los estudiantes la conozcan y
comprendan de manera integral, utilizando estrategias innovadoras que generen impactos
positivos en su aprendizaje. En este sentido, no resulta apropiado seguir ensefiando la quimica
mediante métodos tradicionales si el objetivo es despertar el interés de los estudiantes por esta
ciencia.

El implementar una UD ASAB podria ayudar a forjar en los estudiantes el interés y amor
por la quimica, pues esta estrategia hace parte del proceso de aprendizaje de los estudiantes, asi,
estos pueden participar activamente, fomentando la participacion y el trabajo colaborativo. Con
los resultados obtenidos de esta investigacion la institucion podria incluir en sus curriculos una
nueva estrategia con recursos que permitan obtener los mejores resultados en el rendimiento
académico y cambio de actitud de los estudiantes; ademas, podria suponer que, dé un giro a la
quimica, donde no la vean como algo complicado y aburrido, sino mas bien como una ciencia
extraordinaria, en el que pueden encontrar las respuestas a muchos de sus interrogantes. (Jaime,
2020)

Por otro lado, y con respecto al tema de acidez y basicidad es de suma importancia que
se implementen estrategias que hagan mas facil su comprension , ya que es a partir de claridad de
estos conceptos que se elaboran variedad de productos empleados cotidianamente en los hogares,
ademas es un concepto fundamental para poder comprender diversidad de fenOmenos presentes
en los seres vivos, en la investigacion, en la industria y en otros ambitos, por otra parte, en los

estandares basicos de competencias en ciencias naturales y en los derechos basicos de
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aprendizaje (DBA) establecidos por el MEN se incluye los conceptos relacionados con los
acidos y las bases. Al aplicar la unidad didactica se espera generar motivacion en los estudiantes
por la quimica, estableciendo una relacion directa entre lo disciplinar y la cotidianidad, dando un

enfoque méas comprensible al tema de &cidos y bases. (Jaime, 2020).
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5. Objetivos
5.1.0bjetivo general
Implementar la unidad didactica “diviértete aprendiendo sobre acidos y bases” para el
aprendizaje significativo en los estudiantes de grado noveno del Colegio Comfamiliar de

Narifio Siglo XXI

5.2.0bjetivos especificos

Realizar un diagnostico acerca de la percepcion y apropiacion del tema por parte de
los estudiantes

Disefar una unidad didactica que sirva de apoyo en el aprendizaje de los estudiantes y
que promueva el interés y la motivacion

Validar las actividades de la unidad didactica como un criterio de evaluacion en el

aprendizaje del concepto de acidez y basicidad
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6. Linea de investigacion
Linea de investigacion: Didactica de las Ciencias Naturales, Sustentabilidad Ambiental y

Quimica verde — Sublinea: Didéactica de las Ciencias Naturales
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7. Metodologia
7.1.Paradigma

Se enfoca hacia el paradigma cualitativo ya que éste, en el marco de la educacion es de
especial interés, pues su aplicacion permite responder a interrogantes que surgen en torno al
contexto educativo y pedagdgico. Lincoln y Denzin (Como se cito en Aguilar, 2014) afirman

que:

La investigacion cualitativa es un campo interdisciplinar, transdisciplinar y en muchas
ocasiones contradisciplinar. Atraviesa las humanidades y las ciencias. La investigacion
cualitativa es muchas cosas al mismo tiempo. Los que la practican son sensibles al valor
del enfoque multimetodico, Estan sometidos a la perspectiva naturalista y a la

comprension interpretativa de la experiencia humana. (p.8)

El método cualitativo se orienta a profundizar casos especificos y no a generalizar. Su
preocupacion no es prioritariamente medir, sino cualificar y describir el fendbmeno social a partir
de los rasgos determinantes, segin sean percibidos por los elementos mismos que estan dentro de

la situacion estudiada. (Guerrero, 2016)

El paradigma cualitativo permitiria que se haga un estudio especificamente del fendmeno
de interés para esta investigacion, haciendo posible que se puedan identificar y describir los
factores que influyen de manera positiva o negativa dentro de ese fendmeno. A través de este
paradigma se podria hacer un estudio, donde se puedan identificar las cualidades de los
estudiantes antes y después de aplicar la UD ASAB en estudiantes de grado noveno del Colegio

Comfamiliar de Narifio Siglo XXI.
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7.2.Enfoque

Con respecto al enfoque, la investigacion esta encaminada hacia el enfoque critico —
social, pues este se fundamenta en torno a las necesidades de la sociedad en estudio, y en el
desarrollo de la investigacion, juegan un papel importante dos factores especificamente; la teoria
y la préctica. Es asi, como todos los aspectos que aluden a este enfoque, permiten que haya la
posibilidad de una transformacion social, ligada a unas necesidades especificas con la puesta en
practica de informacidn estipulada en la teoria que se crea conveniente para una problematica

especifica. Sobre este enfoque, Alvarado y Garcia (2008), sostienen que:

Se fundamenta en la critica social con un marcado caracter autorreflexivo; considera que
el conocimiento se construye siempre por intereses que parten de las necesidades de los
grupos; pretende la autonomia racional y liberadora del ser humano; y se consigue
mediante la capacitacion de los sujetos para la participacion y transformacion social.
Utiliza la autorreflexion y el conocimiento interno y personalizado para que cada quien
tome conciencia del rol que le corresponde dentro del grupo; para ello se propone la
critica ideoldgica y la aplicacion de procedimientos del psicoanalisis que posibilitan la
comprension de la situacion de cada individuo, descubriendo sus intereses a través de la
critica. EI conocimiento se desarrolla mediante un proceso de construccion y

reconstruccion sucesiva de la teoria y la practica. (p.5)

El enfoque critico-social tiene caracteristicas, que lo hacen ser parte importante de esta
investigacion, puesto que dentro de esta misma se esta tratando con unas necesidades especificas
de una comunidad, y lo que se pretende es reflexionar en torno a esa necesidad, aplicar una

estrategia y lograr una transformacion social dentro de la comunidad especifica de estudio, que



para este caso son los estudiantes de grado noveno del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo

XXI, dicha transformacion va encaminada a que los estudiantes saliendo de las estrategias

tradicionales, puedan fortalecer su aprendizaje en torno al concepto de acidez y basicidad.

7.3.Método

El método para aplicar es investigacion-accion (1A), ya que esta dentro del marco

educativo, tiene una mirada mas participativa y busca dar soluciones o claridad al problema en

estudio a traves de un proceso reflexivo que permita que haya una mejoria para dicha

problematica. Martinez (2000) afirma que:
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La investigacidn-accion realiza simultaneamente la expansién del conocimiento cientifico
y la solucion de un problema, mientras aumenta, igualmente, la competencia de sus
respectivos participantes al ser llevada a cabo en colaboracion, en una situacion concreta
y usando la realimentacién de la informacion en un proceso ciclico. La IA representa un
proceso por medio del cual los sujetos investigados son auténticos coinvestigadores,
participando muy activamente en el planteamiento del problema a ser investigado, la
informacidn que debe obtenerse al respecto, los métodos y técnicas a ser utilizados, el
analisis e interpretacion de los datos, la decision de qué hacer con los resultados y qué
acciones se programaran para su futuro. El investigador actta esencialmente como un
organizador de las discusiones, como un facilitador del proceso, como un catalizador de
problemas y conflictos, y, en general, como un técnico y recurso disponible para ser

consultado. (p.3)

La IA va de la mano con la investigacidn, ya que esta pretende usar una unidad didactica,

gue haga del estudiante un participante activo dentro del aula y de su proceso formativo. La IA,
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de igual manera toma a los sujetos investigados, en este caso los estudiantes de grado noveno del
Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XX, como participantes activos dentro de la investigacion,
estableciendo un complemento entre ambas, en donde los estudiantes son el eje fundamental del
estudio, y son quienes dan direccionamiento al mismo, es por eso que el investigador, debe estar
abierto a los nifios, a sus intereses, sus necesidades, y a como estan respondiendo al aplicarse en

ellos la unidad didactica.

7.4.Unidad de Andlisis

La unidad de andlisis de la presente propuesta de investigacion, fue el Colegio
Comfamiliar de Narifio con los estudiantes de grado noveno; la muestra de estudio fueron los

estudiantes de grado 9B que son en total 28 estudiantes

7.5.Unidad de trabajo

La unidad de trabajo fue el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI, en los estudiantes
de grado 9B. Se cont6 entonces con un total de 28 estudiantes, de los cuales 12 son nifios y 16
son nifias, entre los 12 y 14 afios de edad. Los nifios estan bajo la direccion de una docente

responsable del area de Quimica.

7.6.Técnicas e instrumentos de informacién.

Es de suma importancia para una investigacion cualitativa que estén bien definidas unas
técnicas e instrumentos que permitan al investigador contar con una informacion que
aporte al estudio de manera significativa, informacion con la cual se pueda hacer una
interpretacion y reflexion frente al objeto de estudio. Para esta investigacion se utilizaran

tres técnicas e instrumentos de informacién que permitiran al estudio desarrollarse
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adecuadamente, estas son: la observacion participante, la encuesta y el diario de campo.

(p.7)

7.6.1. Técnica de Informacion: Observacion Participante

La observacion participante, que ha ganado gran aceptacién en las investigaciones
educativas, implica que el observador tome parte activa dentro del grupo que esta siendo
estudiado; se identifica con él de tal manera que el grupo lo considera uno méas de sus miembros.
Esta es una préctica que consiste en vivir dentro del objeto de estudio, a través de una
comunicacion estrecha y continua con el mismo. En este sentido, la observacion participante
conlleva a que el investigador durante las diferentes actividades que se plantee, se dedique a
observar a los sujetos en cuestion, de una manera detallada y que ademas participe dentro de las
mismas actividades para que haya una mejor comprension de lo que la poblacién en estudio esta

percibiendo, las actitudes que toman y demés (Campoy y Gémez, 2009).

7.6.2. Instrumento de Informacion: Diario de Campo

El diario de campo es un instrumento que permite sistematizar la informacién acerca de
las actividades que se estan llevando a cabo, ademas a través de este se puede tomar decisiones
bien sea para mejorarlas o cambiarlas. Ramadhanti et al (2020) establece frente al diario de
campo lo siguiente:

Insertar el diario de campo dentro de la secuencia de aprendizaje en el proceso educativo

formal de un estudiante de dg es de importancia dado que promueve la reflexion

personal, el sentido critico y la apropiacion del conocimiento, a la vez que estimula la
metacognicion, la autoevaluacion de lo que se hace y la competencia escritural; ademas,
aporta parametros que guian el proceso de disefio y fomenta la maduracion del

conocimiento en la disciplina
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7.6.3. Técnica de Informacion: Entrevista

La entrevista es una técnica que ha sido muy usada a lo largo del tiempo por los
investigadores cualitativos, esta permitira a la investigacion recolectar datos de aquellas
percepciones u opiniones que tiene el publico hacia el uso de la unidad didactica para fortalecer
el aprendizaje significativo del concepto de acidez y basicidad, de este modo, la entrevista sera
aplicada a docentes, padres de familia y también estudiantes, para saber qué piensan al respecto y
si lo toman de manera positiva 0 negativa, en este sentido, Diaz- bravo et al (2013) definen a la

entrevista de la siguiente manera:

La entrevista es una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar
datos; se define como una conversacion que se propone un fin determinado distinto al
simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo
coloquial. Canales la define como “la comunicacion interpersonal establecida entre el
investigador y el sujeto de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes

planteadas sobre el problema propuesto”. (p. 163)

7.6.4. Instrumento de Informacion: Cuestionario de Preguntas Abiertas

El cuestionario es un instrumento que permite hacer un acercamiento a la poblacién de
interés, de modo que se puedan conocer sus opiniones frente al tema. Este instrumento debe ser
cuidadosamente elaborado de modo que los cuestionarios puedan arrojar toda la informacion
necesaria por parte de los entrevistados que le aporte a la investigacion. Frente al cuestionario,

Garcia (2003) afirma que:
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La finalidad del cuestionario es obtener, de manera sistematica y ordenada, informacion
acerca de la poblacion con la que se trabaja, sobre las variables objeto de la investigacion
o evaluacion. Al utilizar esta técnica, el evaluador y el investigador, tienen que considerar
dos caminos metodoldgicos generales: estar plenamente convencido de que las preguntas
se pueden formular con la claridad suficiente para que funcionen en la interaccion
personal que supone el cuestionario y dar todos los pasos posibles para maximizar la
probabilidad de que el sujeto conteste y devuelva las preguntas. Los datos que se puedan
obtener con un cuestionario pertenecen a tres categorias: Hechos, opiniones. Actitudes,

motivaciones y sentimientos y cogniciones. (p.3)

Es importante mencionar también, que el tipo de preguntas que se van a utilizar son
preguntas abiertas, una definicion de estas segin Garcia (2003), es “Las preguntas abiertas no
ofrecen ninguna categoria para elegir. Solo contienen la pregunta y no ofrecen ningun tipo de
respuesta, dejando estd a la consideracion del sujeto que completa el cuestionario” (P.5), esto
permitird entonces, que el entrevistado se sienta mas libre de dar su opinién con los aspectos que

él considere importante sin hacerle ningun tipo de restriccion.
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8. Referente tedrico conceptual del problema

8.1.Categorizacion

El proyecto de investigacion se enmarca en una ciencia principal y de vital importancia
que es la pedagogia, en torno a la cual a través de la historia se han presentado diferentes puntos
de vista y diferentes maneras de comprenderla; sin embargo, esta ciencia puede ser entendida
como aquella que conceptualiza, aplica y experimenta los conocimientos de areas especificas
entorno a la ensefianza, englobando no solo el proceso de ensefianza como tal sino también su

aplicacion dentro de un contexto lleno de problematicas y necesidades especificas .

Una vez entendido el concepto general a través del cual se mueve el proyecto de
investigacion, es importante detenerse a analizar otros que se desglosan del mismo, y cuya
claridad permitira que el proyecto tenga un rumbo claro, se analizard entonces de manera breve

los siguientes: aprendizaje y ensefianza.

El aprendizaje es entendido como la adquisicion de conocimientos; sin embargo, esta
investigacion se encamina hacia un tipo especifico de aprendizaje, el aprendizaje significativo, el
cual se da cuando los conocimientos son interiorizados a través de experiencias ya existentes en
los estudiantes; ahora bien, para que este tipo de aprendizaje se logre, es importante tener en
cuenta en primer lugar, los conocimientos, que se refieren a esa informacién que los estudiantes
son capaces de interiorizar a través de un conjunto de procesos mentales en torno a un tema
especifico, que en este caso tiene relacion con la quimica. En segundo lugar, se debe tener en
cuenta la relacién docente-estudiante la cual es fundamental dentro de los procesos de
aprendizaje, asi, el docente debe contar con un grado de sensibilidad tanto afectivo como

cognitivo estableciendo un ambiente, empatico y cémodo; ademas, se debe tener en cuenta lo
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que esperan los estudiantes del docente, pero también lo que el docente espera de los estudiantes.

(Moreira, 2012)

El Proceso de ensefianza implica transmitir conocimientos, desarrollar capacidades y
guiar una ruta de actividades o practicas a través de una accion voluntaria que promueva
resultados en el aprendizaje, para este caso, también es importante tener en cuenta dos conceptos
clave; el primero se relaciona con la estrategia didactica, la cual hace referencia a una integracion
de actividades que van a permitir que los estudiantes construyan su propio conocimiento a partir
de una secuencia en el proceso de ensefianza. En segundo lugar, esta la formacién docente, para
lo cual es importante entender que se necesita docentes comprometidos con su practica docente,
que sean capaces de reflexionar en torno a ella, que cuenten con saberes disciplinares, pero

también con principios de empatia y ética con los estudiantes. (Diaz, 2006)

8.2.Referente documental histérico

El proyecto de investigacion se enmarca en la construccion de un aprendizaje
significativo en torno a una tematica especifica y usando una estrategia didactica, pero para
lograr este aprendizaje en los estudiantes es importante conocer como es que surgio el
aprendizaje significativo y los diferentes aspectos importantes que han marcado esta teoria a lo

largo del tiempo.

Esta teoria empez0 a tomar fuerza gracias a Ausubel quien en 1963 realiz6 un primer
acercamiento hacia una teoria del aprendizaje significativo la cual se constituye en una teoria
psicoldgica ya que se ocupa de los procesos que llevan los estudiantes para aprender, lo cual
lleva a entender que es ademas una teoria del aprendizaje, este primer acercamiento se debi¢ al

interés de Ausubel por conocer y tratar de dar explicaciones al aprendizaje debido a que antes no
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era de mucho interés para la educacion y todos sus involucrados todo lo que involucra lo que un
estudiante aprenda, sino que se tenia la idea de que la educacion giraba en torno a un receptor, el

estudiante y un transmisor de informacion, el docente. (Rodriguez, 2004)

El aprendizaje significativo es entendido como el proceso a traves del cual los estudiantes
son capaces de relacionar nuevos conceptos con la estructura cognitiva que ya poseen por las
experiencias vividas, asi para que el aprendizaje se logre, existen tres aspectos fundamentales; el
primero se refiere a la predisposicion que tiene el estudiante por aprender, el segundo estd méas
inclinado hacia el docente y la presentacion de los nuevos conceptos de manera l6gica, y por
ualtimo deben existir unas ideas de anclaje que permitan que haya una conexion entre lo nuevo y

lo que ya se sabe.

Esta teoria ha sido enriquecida por varios autores; para empezar se habla de la teoria de
educacion de Gowin en 1981 (como se citd en Lopez, 2004)) donde se involucra los materiales
educativos dentro del curriculo, los cuales deben ser estudiados a detalle, teniendo presente que
sean significativos para los alumnos, posteriormente aparece la teoria de Educacion de Novak en
1998 (como se citd en Lopez,2004), en esta teoria ademas de tener en cuenta la predisposicion
que se menciono anteriormente Novak involucra el humanismo entendiendo que en el proceso de
aprendizaje se lleva a cabo una accién de intercambio de significados pero ademas también de
sentimientos entre el estudiante y el profesor, lo cual es importante ya que una relacion armonica
dentro del aula permite al estudiante entrar en un estado de confianza donde se permite aprender

a partir de su participacion activa.

Posteriormente aparece Moreira en el afio 2000 (como se cit6é en Rodriguez,2004)

hablando de que el estudiante cumple un verdadero papel activo y por consiguiente logra un
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aprendizaje significativo solo al identificar diferencias y semejanzas entre lo nuevo y lo que ya

estad presente en su estructura cognitiva, y una vez hecho esto reorganiza su conocimiento.

Con los diferentes aportes a la teoria, esta se ha constituido en un aprendizaje que se
construye de manera evolutiva, ademas, su aplicacion dentro de diferentes conceptos ha
permitido que esta sea sustentable, y ademas que se vaya ampliando en cuanto a lo que ocurre

dentro de un aula de clase.

8.3.Referente investigativo

La quimica y su aprendizaje ha sido objeto de estudio e investigacion debido al gran
numero de dificultades que pueden presentar los estudiantes, especificamente dentro del
concepto de acidez y basicidad y el logro de un aprendizaje significativo ha habido diferentes
estudios que engloban tanto la didactica de la quimica como también a la quimica en un contexto
disciplinar. En este sentido, se mostrardn a continuacion algunas investigaciones importantes que

se han dado en torno a lo que engloba el presente proyecto de investigacion.

En 2013 en México se realizé un estudio acerca de las dificultades en el aprendizaje de
acidez y basicidad como también acerca del conocimiento didactico que tienen los docentes de
quimica para abordar dicha tematica, el estudio da cuenta que en efecto existen diversidad de
dificultades entre otras cosas porque hay mas cantidad que calidad de contenido y por la nula
relacion de este contenido con el contexto y la realidad del estudiante, en el estudio se deja claro
que es necesario que los docentes de quimica reflexionen sobre la necesidad de integrar métodos
que logren salir del aprendizaje superficial y que favorezcan la construccion de un conocimiento

significativo por parte de los estudiantes (Alvarado et al., 2013).



45

En Nicaragua en el afio 2010 se hizo un estudio acerca de la experimentacién con
material de bajo costo para la ensefianza y aprendizaje de acidos y bases donde se da cuenta que
no se necesita contar con laboratorios altamente dotados para poder realizar una préactica
experimental que permita a los estudiantes observar y crear conocimiento a partir de dichas

observaciones (Ortiz et al, 2010).

En Venezuela en el afio 2013 se hizo un analisis detallado acerca del aprendizaje
significativo de la quimica y las condiciones requeridas para lograrlo, asi, teniendo en cuenta que
lo que se busca con la presente investigacion es llegar a la construccion de dicho aprendizaje,
este analisis permite ver que el docente puede adecuar las estrategias de aprendizaje teniendo en
cuenta las condiciones y el contexto en el que esta trabajando, de manera que se logre influir
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes; Ademas, que se logre favorecer la
motivacion por parte de los estudiantes hacia la quimica. Es importante también que el docente
tenga en cuenta la estructura cognitiva del estudiante para poder incorporar la memoria a largo
plazo dejando de lado el aprendizaje tradicional que se basa en la reproduccion de los contenidos

(Castillo et al, 2013).

En la capital de Colombia en agosto del afio 2009 se realiz6 una investigacién donde se
enfatizo el proceso de ensefianza desde un aprendizaje experimental del concepto de acidez y
basicidad, donde se recalca el poco interés hacia la quimica, en este caso, la investigacion da
cuenta de que las actividades experimentales logran que los estudiantes tengan una mayor
apropiacion del concepto; ademas, porque las actividades se desarrollaron de modo tal que haya
una estrecha relacion del tema con la vida cotidiana de los estudiantes , ademas recalcan el papel

del docente ya que en dan cuenta de quién es el que crea las condiciones adecuadas de
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aprendizaje y que su lenguaje y comunicacion permiten ser un mediador eficiente del aprendizaje

(Jaime, 2020).

En Colombia, en la ciudad de Medellin para el afio 2018 se llevé a cabo una
investigacion que hizo énfasis en la aplicacion de un proyecto de aula, en este caso se tuvo en
cuenta la percepcion que tienen los estudiantes entorno al aprendizaje del concepto de acidez y
basicidad y se puede evidenciar que valora la experimentacion como una manera mas facil y
vivencial de interiorizar el tema, ademas se logrd en los estudiantes a través de la
experimentacion motivacion y una actitud responsable en su proceso, entendiendo ademas que el
trabajo colectivo logra que haya una construccion del conocimiento desde diferentes puntos de

vista que aportan al descubrimiento de una realidad (Marquinez , 2018).

En Colombia, en la ciudad de Medellin para el afio 2018 se llevd a cabo una
investigacion cuyo objetivo principal fue contribuir al aprendizaje significativo de los conceptos
asociados a acidos y bases en los estudiantes mediante el desarrollo de una unidad didactica
mediada por las TIC, dentro de la cual se logré que los estudiantes interiorizaran de mejor
manera los conceptos en cuestion, sin embargo, los investigadores hacen unas recomendaciones
especiales tras la reflexion de su investigacion, estas recomendaciones enfocadas hacia dar una
mayor importancia a la estructuracion del conocimiento y dar un mayor protagonismo al

estudiante dentro de su proceso de aprendizaje (Lopez, 2018).

Dentro de la realidad en la que hoy nos encontramos, donde la tecnologia juega un papel
tan importante, en la Universidad del Valle en el afio 2019 se realizé un estudio que plante6 una
estrategia didactica para la ensefianza de acidez y basicidad mediada por recursos tecnol6gicos a
partir del contexto de la poblacion de estudio, en esta investigacion, se evidencié que el uso de

los recursos tecnoldgicos hacian los encuentros mas dinamicos y llamativos, que ademas
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permitio que los estudiantes se dieran cuenta que mas alla de las redes sociales estos recursos
permiten aprender sobre temas de gran interés. Ademas, en esta investigacion se tuvo en cuenta
el contexto, lo que permitié despertar en los estudiantes la preocupacion sobre las consecuencias
de desconocer totalmente este concepto, ademas de lograr un trabajo colaborativo que dio
resultados de participacion activa, comunicacion, respeto por la opinion, y apropiacion de los

conceptos (Nufez, 2019).

En el departamento de Narifio se llevo a cabo una investigacion con el fin de establecer
una unidad didactica para lograr el aprendizaje significativo en los estudiantes de la Institucion
Educativa Consacd, Narifio, con la cual se pudo establecer que la aplicacién de la unidad
didactica abre paso a la investigacion y la experimentacion, logrando poner al estudiante como
centro del proceso, ademas se logro evidenciar que la unidad didactica es una estrategia
adecuada ya que permite tener una mejor organizacion y planificacion de las actividades,
permitiendo elaborar un plan de accion acorde con los intereses de los estudiantes, lo que asu
vez despierta el interés y la motivacion , logrando un verdadero aprendizaje significativo (Patifio,

2017).

En el departamento de Narifio, en la Universidad Mariana se adelant6 un estudio para el
mejoramiento del rendimiento académico con la aplicacion de estrategias metacognitivas para el
aprendizaje significativo, dentro del cual se tenia como objetivo descubrir la experiencia del
aprendizaje significativo a traves de la aplicacion de estrategias pertinentes. El estudio permitio
concluir que el mejoramiento en el rendimiento académico de los estudiantes es notorio cuando
se construyen actividades de aprendizaje donde el estudiante participa de manera activa y
dinamica, de igual modo se pudo determinar que el mejoramiento del rendimiento académico

puede mejorar generando un micro curriculo que integre tanto el saber pedagdégico como el
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disciplinar enfocandose hacia el logro de un aprendizaje significativo (Cérdoba y Marroquin,

2018)

8.4.Referente legal

Tabla 1. Fundamentos legales que soportan la investigacion.

Decreto, ley 0

norma

Texto literal

Pertinencia

Ley 115 de 1994

Articulo 5

Dentro de los fines de la educacion
menciona los siguientes:

La adquisicion de los conocimientos
cientificos mediante la apropiacion
de habitos intelectuales adecuados.
En la basica secundaria es necesario
un avance en el conocimiento
cientifico de los fendmenos fisicos,
quimicos y bioldgicos.

Articulo 22

Como objetivos especificos entre
otras cosas se resalta el avance en el
conocimiento cientifico de los
fenomenos fisicos, quimicos y

bioldgicos, mediante la

La investigacion pretende llevar
a los estudiantes hacia un
conocimiento de la ciencia que
permita su apropiacion 'y
aplicacién en diferentes
contextos y teniendo en cuenta

unas necesidades de interés.
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comprension de las leyes, el
planteamiento de problemas y la
observacion experimental.

Articulo 23

Menciona las areas obligatorias y
fundamentales para el logro de los
objetivos de la educacion baésica,

dentro de las cuales esta el area de

Ciencias Naturales.

Derechos bésicos de
aprendizaje,
Ciencias Naturales.

Grado Noveno

comprende que la acidez y la
basicidad son propiedades quimicas
de algunas sustancias y las relaciona
con su importancia bioldgica y su

uso cotidiano e industrial.

La investigacion se hace teniendo
en cuenta que la acidez y la
basicidad estan dentro de unos
estdndares que permiten su
aplicaciéon en estudiantes de

grado noveno.

Politica publica de

Apropiacion Social

del Conocimiento
en el marco de la
CTel.

Genera condiciones para el uso,
inclusién e intercambio de saberes y
conocimiento en ciencia, tecnologia
e innovacion

De acuerdo con el MEN, los
conceptos de acidez y basicidad

hacen parte de los conocimientos

La investigacion permitira a los

estudiantes un ambiente
adecuado para que  estos
aprendan los conceptos en

cuestion de la mejor manera.
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basicos que un estudiante debe

alcanzar.

Serie Lineamientos
curriculares

Ciencias Naturales
y Educacion

Ambiental.

El conocimiento comun, la cienciay

la tecnologia, son formas de

conocimiento humano que
comparten propiedades esenciales,
pero se diferencian uno de otros por
sus intereses y por la forma como se
construyen.

Quien juega a la ciencia debe ser
consciente de que la autocritica y la
critica de los demas jugadores son

las Unicas estrategias de juego que

garantizan una aproximacion a la

La investigacion plantea una
propuesta en la que se genere un
aprendizaje significativo entre
otras cosas a través de un trabajo
colaborativo, donde los
estudiantes logren comunicar sus

opiniones como también respetar

la de los demas.

Plan de Desarrollo
2020- 2023 “Juntos

por amor a Narifio “

verdad.
Gestion del conocimiento y la
innovacion para el desarrollo
territorial

Generar una cultura que valore y
gestione el conocimiento y la

innovacion para solucionar

problemas sociales, ambientales y

Con la investigacion se pone en
marcha una estrategia llamativa
para el aprendizaje de la ciencia
que logre que los estudiantes no
la aborrezcan, sino que por el

contrario se interesen por ella y
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econdmicos, especialmente busca
incentivar la vocacion cientifica en
nifos y jovenes, asi como fomentar
el uso, comprension e interaccion
con la ciencia, tecnologia e

innovacion.

por su aplicacién para la solucién

de problemas de su entorno.

Constitucién

Politica

Colombia 1991

de

Articulo 67

La  educacion formarad  al
colombiano en el respeto a los
derechos humanos, a la paz y a la
democracia; y en la préactica del
trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico,
tecnoldgico y para la proteccion del
ambiente”

Articulo 70

El estado tiene el deber de promover
y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad
de oportunidades, por medio de la
educacion  permanente 'y la
ensefianza  cientifica,  técnica,

artistica y profesional en todas las

Los estudiantes tienen derecho a
acercarse de manera adecuada al
conocimiento cientifico, es por
ello que la presente investigacion
se encamina hacia la puesta en
marcha de actividades que
fomenten un aprendizaje

cientifico motivador.
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etapas del proceso de creacion de la

identidad nacional.

UNESCO

paises

desarrollo”

y tecnologi

“Ciencia

a en los

en

Fortalecer las capacidades de los
paises en desarrollo en los ambitos
de las ciencias, la ingenieria y la

tecnologia.

La investigacion se encamina
hacia el fortalecimiento de los
estudiantes en cuestion de
conocimiento correspondiente a
la ciencia, de modo que se pueda
sembrar en ellos una actitud
llamativa por la quimica, que
permita que se inclinen hacia ella
y de este modo lograr que haya
mas personas de ciencia en

nuestro pais.

8.5.Referente tedrico conceptual de Categorias y subcategorias

La quimica es una ciencia que se ha constituido ante los ojos de los estudiantes como

algo complejo, agobiante, aburrido e incomprensible, pero hay que entender que el problema no

es la quimica, ya que a través de esta que se ha podido dar explicacion a diversidad de

fendmenos y procesos del entorno en el que se vive en la cotidianidad, el verdadero problema

radica en que el modelo de aprendizaje tradicional ha predominado en esta ciencia durante afios,

dejando de manifiesto que aunque la sociedad se ha ido transformando el modelo educativo para

esa ciencia no lo ha hecho al mismo ritmo, en este sentido, en el modelo educativo tradicional

existen dos roles claros; el rol del docente es la transmision de conocimientos y el rol del
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estudiante es la recepcidn de los mismos, lo que se logra con esto es que se dé un conocimiento
basado en la memorizacion en el que no se tiene en cuenta al estudiante como eje central del
proceso formativo sino que mas bien el sistema se constituye en una pirdmide donde el docente
esta arriba y el alumno abajo, cuando en realidad debe haber una correlacion de ambos para

lograr que el aprendizaje sea enriquecedor, y mas con una ciencia que es tan compleja.

Teniendo en cuenta que se quiere con el proyecto dar paso a un aprendizaje significativo,
hay que remitirse al significado que David Ausubel le da a este, donde se concibe precisamente
al estudiante como un procesador activo de la informacidn, que incluye procesos de
transformacion y estructuracion que dejan a un lado el aprendizaje memoristico. Se debe tener
presente que el docente ya no es netamente un transmisor de conocimiento sino que se constituye
en un orientador del proceso que es capaz de brindar al estudiante las herramientas para saber
buscar y analizar la informacion que se requiere para transformarla en conocimientos, brindando
motivacion, participacion y atencion personalizada, aqui el estudiante es un personaje activo y
constructor de su proceso de aprendizaje, donde ademas de ser importante lo que aprende

también es importante el como lo aprende (Larrafiaga, 2012).

Existe también otra postura interesante frente al aprendizaje significativo y es la de
Joseph Novak en 1998, Novak un educador estadounidense y cientifico investigador aborda una
connotacion humanista que engloba factores como pensamientos, sentimientos y acciones, para
este personaje cuando se da un verdadero aprendizaje significativo el estudiante crece, tiene una
actitud positiva y de entrega hacia el aprendizaje, pero cuando no es asi, y el estudiante nota
tendencias tradicionales o mecanicas, este adopta una actitud negativa hacia un tema especifico,

cerrandose totalmente a aprender. (Moreira, 2012)
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Teniendo en cuenta que el aprendizaje de la quimica se ha dado tradicionalmente en su
mayoria, tratar de lograr un aprendizaje significativo a través de una unidad didactica que
involucra actividades novedosas y Ilamativas, es una tarea que requiere compromiso, pues la idea
no es apagar la motivacion en los estudiantes, todo lo contrario, se trata de alimentar esa
motivacion tratando de acercar al estudiante a un aprendizaje significativo, que para él resulte
interesante y motivante. Acorde a lo anterior es importante entender que para poder lograr un
aprendizaje significativo en torno a la quimica, es necesario usar la unidad didactica como
aquella herramienta que permitira potencializar todas las habilidades y capacidades que tienen

los estudiantes para aprender ciencias.

Para que haya un aprendizaje significativo, se encuentran diferentes estrategias que son
aplicadas dentro del aula de clase, para este caso, se usara la unidad didactica. Para poder
comprender de mejor manera de que trata una unidad didactica, hay que remitirse primero al
término didactica el cual no debe limitarse a las aulas de clase, se debe tener presente que la
didactica puede ser aplicable siempre que haya una persona en un proceso de aprendizaje,
cualesquiera que este sea, El término didactica proviene del griego didaktikos que se relaciona
con alguien que es apto para la docencia, pero en general esta podria definirse como aquella

ciencia que estudia la ensefianza y el aprendizaje. (NUfiez, 2019)

Una vez entendido esto, empieza a tomar sentido lo que al proyecto concierne que es la
didactica de la quimica, la cual a través de su aplicacion busca que esta ciencia sea mas atractiva
e interesante, favoreciendo el aprendizaje, de la didactica de la quimica despliega lo que se
aplicara en la presente investigacion que es la unidad didactica la cual se refiere a un proceso de
planificacion que engloba la ensefianza y el aprendizaje dentro de un tema especifico, en este

caso acidez y basicidad.
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Entendido lo anterior, una unidad didactica incluye la planificacion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que conciernen a un tema especifico incluyendo los materiales,
recursos, fichas de estudio y demas, pero ademas hay que tener en cuenta que esta unidad
didactica debe tener en cuenta factores como; contexto, objetivos, secuencia, y evaluacion. Para
poder llevar a cabo una unidad didactica segin Leach y Scott (como se cit6 en Lopez, 2018) hay
que tener en cuenta tres aspectos fundamentales: El primero se refiere a la planificacion dentro
del aula en torno a la cultura cientifica escolar existente, el segundo se refiere al apoyo por parte
del docente a los alumnos para lograr que estos se apropien del conocimiento y puedan aplicarlos
hacia un contexto especifico, en este aspecto el docente juega un papel fundamental ya que es su
funcidn guiar al estudiante de donde se encuentra en conocimiento hacia donde puede llegar. Por
altimo, el tercer aspecto se refiere a las oportunidades de aplicacion de lo aprendido por parte de
los estudiantes, donde se rescata todas aquellas posibilidades que tienen los estudiantes para

poder generar nuevas ideas a partir de lo aprendido. (Caamario, 2011)

Un aspecto de interés dentro del desarrollo de un aprendizaje significativo dentro del aula
es el lenguaje, ya que este se constituye un vehiculo que estructura la forma en que los
estudiantes aprenden, ademas influye en el desarrollo 6ptimo del conocimiento individual, pero
también colectivo dentro del aula de clase, de la calidad de lenguaje y comunicacion que se logre
dentro del aula de clase depende también el aprendizaje de los estudiantes, ya que un lenguaje y
comunicacion apropiados permiten crear un ambiente de confianza y libertad, donde los
estudiantes pueden ir construyendo un aprendizaje autonomo con ayuda del docente y con el
trabajo colaborativo con sus estudiantes. Ademas cuando se trata de ciencias generalmente los
docentes no les interesa la manera en que se comunican con sus estudiantes ya que dentro de su

lenguaje aparecen en conjunto el lenguaje comun y el cientifico, pero es importante entender que
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al estar con estudiantes que estan apenas entrando al mundo de la quimica vale la pena
reflexionar sobre cada palabra usada logrando que haya una consolidacion de las mismas
logrando crear conexiones entre los conocimientos que los estudiantes ya tiene, ya que lograr que
un estudiante se apropie de un término usado en las ciencias sin encontrar alguna relacion con

sus experiencias, resulta mas complicado. (Gémez et al, 2019).

El tema especifico a tratar dentro de la investigacion es la acidez y la basicidad donde
ademas se emplea términos en torno a los cuales puede haber dificultades para su aprendizaje,

algunas de estas dificultades se mencionan a continuacion.

Los estudiantes pueden presentar dificultades en base a los diferentes modelos existentes,
ya que pueden llegar a apropiarse del que aprenden primero, cayendo en discrepancias con los
demés. Ademas habiendo diferentes modelos los estudiantes pueden llegar a cuestionarse sobre
cudl es el verdadero o si lo mejor no seria concentrarse en uno solo, existe también tendencias a
la confusion en lo que respecta a las propiedades fisicas y quimicas de los &cidos y las bases,
ademas de ello las estrategias de ensefianza esta favoreciendo a esas dificultades, ya que se
tiende a repetir consecutivamente en las clases los mismos conceptos, desmotivando y bajando

considerablemente el interés en los estudiantes (Alvarado, 2012).

Teniendo en cuenta todas estas dificultades es necesario abrir paso a ambientes de
aprendizaje donde el proceso de aprendizaje sea 6ptimo y significativo, estos ambientes de
aprendizaje deben ser agradables y ademas deben estar enmarcados en el contexto de la sociedad
con el fin de dar un sentido de aplicacion e identidad dentro de una cultura , dentro de estos
ambientes de aprendizaje se podria incluir las practicas de laboratorio las cuales entre otras cosas

desarrollan el pensamiento cientifico de los estudiantes. (Jaime, 2020)
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Pero para crear ambientes de aprendizaje que sean positivos para los estudiantes, es
importante ademas que los docentes se comprometan con ello, en este sentido, la formacion
docente juega un papel importante ya que esta se hace para la educacion y para la sociedad,
donde el docente debe estar presto al cambio conforme sus estudiantes lo necesitan, ya que si el
docente no cambia, dificilmente se van a lograr cambios significativos en los procesos
educativos, asi, la formacion docente debe ser permanente y continua donde debe estar
reflexionando acerca de su practica pedagogica para mejorarla y fortalecerla, detectando a través

de una autoevaluacion, sus falencias o dificultades (Diaz, 2006).

Pero es importante ahora contextualizar esa formacion docente hacia el area que compete
a la investigacion, que es la quimica, es asi como el éxito de esta formacidn docente depende en
gran medida de la habilidad que desarrollan los docentes para transformar el conocimiento de
manera gue este resulte llamativo para los estudiantes, para ello entrar en juego distintos aspectos
que el docente debe tener en cuenta si quiere lograr una transformacion positiva, entre otras, el
docente debe tener dominio sobre su disciplina pero con unos propositos claros de ensefianza,
debe estar detallando constantemente las dificultades en sus estudiantes, seleccionar actividades
apropiadas dentro de la disciplina, incorporar analogias que permitan la comprension de un tema
especifico, y disefiar actividades de evaluacion méas formativa que sumativas. Entonces, la
formacion docente se mueve entorno a la practica docente a través de la cual se construye un
buen docente que cuente con la capacidad y conocimiento pedagdgico para ser un ser
transformador de sus saberes haciendo una correlacidn entre el conocimiento, la didacticay la
pedagogia con el fin de motivar y despertar el interés y la curiosidad de los estudiantes hacia la

quimica (Talanquer, 2004).
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Para los estudiantes una manera de entender y comprender la quimica , es a través de las
habilidades que permiten desarrollar las préacticas experimentales, ya que estan aprendiendo
haciendo, desarrollando competencias investigativas, dando paso a ensefianza-aprendizaje desde
el punto de vista de la quimica fundamentando lo conceptual de quimica, disefiando y evaluando
la necesidad de implementar practicas que son beneficiosas para los estudiantes en el desarrollo
de su capacidad de observacion, la explicacion y la comunicacion entre ellos (Espinoza et al,

2016)

El lenguaje quimico para los estudiantes se puede tornar como aburrido y sin
importancia, dado que hay conceptos que son poco entendibles para ellos, sin embargo, se busca
analogias que ayuden dentro del aula y en précticas experimentales a que el estudiante realice
una mejor actitud y disposicidn para un buen proceso activo, a partir de experiencias previas,
teniendo en cuenta que hay que generar un proceso continuo para lograr un enfoque
constructivista en los estudiantes, y también que puedan lograr a comprender con claridad la

naturaleza quimica (Osorio, 2017)

La relacion entre docente-estudiante implica tener un abordaje como reto entre el
aprender y el ensefiar de una manera innovadora, para que asi no se desarrollen enfoques solo
tradicionales, sino también a crear nuevas tendencias de la educacion de quimica, de esta forma
se pretende proponer un conocimiento de construccién del ser humano logrando fomentar las
actitudes cientificas que promuevan al docente-estudiante una buena comunicacion y
entendimiento para el buen desarrollo de sus habilidades tanto cognitivas y procedimentales en

los conceptos quimicos (Bustamante et al, 2009).

Por otro lado, una de las cualidades que deberian tener los docentes segln los estudiantes

es la confianza docente-estudiante en lo que se refiere dentro del aula de clase, ya que los
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docentes tienen la prioridad de dar a conocer sus conocimientos a los estudiantes, pero no solo es
suficiente que el docente esté lleno de conocimientos, sino que debe comportarse como un guia
del aprendizaje para que asi se construya un camino hacia el conocimiento. Por lo anterior, un
docente debe de estar en constante actualizacion y ser mas dindmico o versatil dentro del aula
con los estudiantes, asi ellos no tomaran el régimen del aburrimiento, al contrario, seran mas

activos y asi se llevara un papel tanto social como cultural (Garcia-Rangel et al, 2014)

Los docentes deben tener de manera empatica una relacion de aprendizaje por medio de
los contextos educativos de una institucion, para asi proceder a plantear estrategias las cuales
tengan un fin de mejorar las politicas educativas que van regidas a la calidad del docente, pero
para que esto se lleve a cabo se debe realizar un cortejo a los docentes que inician en el mundo
de la ensefianza, y mas aun si se trata del area de quimica, asi se llega a dar escalones para
alcanzar una excelente calidad educativa. Dado lo anterior, el docente debe ser y hacer que cada
dia sea innovador para los estudiantes, es decir proyectos pequefios que los llevara al camino del
éxito, sin dejar de lado el hecho de que para alcanzar lo dicho hay que tener una reforma
agresiva. Todo esto da paso a los conocimientos pedagdgicos y la buena orientacién del
aprendizaje y el incremento de la calidad que no solo la obtiene el docente, sino también la

comunidad educativa dentro de la sociedad (L6pez, 2020)

Un buen enlace entre docente-estudiante debe estar basado en el respeto, la justiciay la
relacion de la confianza, dado que en los Gltimos afios estas ya no se ven reflejadas ni en
docentes ni estudiantes en las instituciones; y esto es debido a no solo por los funcionarios de las
instituciones, sino también por el constante cambio de profesores a lo largo de cada asignatura.
Una de las consecuencias por lo que se pierden estos aspectos es por los maltratos, abusos

(verbales, académicos, fisicos y sexuales) de los estudiantes traidos desde sus hogares, o incluso
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desde el mismo entorno académico, dadas estas circunstancias la relacion entre estos deben ser

muy rigida al respeto y a buen comportamiento dentro del aula de clase (Rancich et al, 2015)

El mejoramiento de los niveles de argumentacion que tienen los estudiantes ofrece
considerables aportes dentro del aula, para esto se requiere que el docente aborde estrategias de
participacion donde los estudiantes puedan sentirse con méas confianza para defender sus aporte o
ideas, tanto renegociando o extrayendo los saberes, todo esto con el fin de desarrollar el
pensamiento critico de ellos, también le permite al docente ver como es el rol de aprendizaje del
estudiante para un proceso mejor en enseflanza-aprendizaje. Sin embargo, las dificultades que
tienen los estudiantes para abordar los conceptos de acidez y basicidad hacen frenar esta
competencia, constituyéndose en algo mas complejo tanto para el estudiante (aprendizaje) como

para el docente (ensefianza) (Dominguez, 2019).

El comprender conceptos en la educacion requiere de estrategias para que se puedan
alcanzar tanto en competencias y habilidades dentro del enfoque de la ensefianza para los
estudiantes, se convierte en una herramienta la cual es capaz de estimular y extender las
competencias y habilidades del estudiante, de tal manera que esto lleve a una buena
profundizacién del aprendizaje. Sin embargo, durante los ultimos afios, dentro de las aulas de
clase se han limitado los docentes a solo ser transmisores de conceptos, dejando a un lado la
construccién de nuevas estrategias activas para los estudiantes, y por ende en hacer un
acompafiamiento didactico en los procesos de las préacticas, por otro lado segin Jiménez et al
(2015) al pasar los afios en el colegios los estudiantes van a ver la asignatura de quimica sin
ninguna importancia y perdiendo la curiosidad sobre ella, esto se da por la monotonia de los
docentes, dado que dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje se van desarrollando e los

estudiantes tanto como el pensamiento critico, como el trabajo colaborativo y la curiosidad hacia
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este mundo de la quimica. Siempre hay que tener en cuenta que para el aprendizaje de la quimica
se requiere de practicas en laboratorios, estrategias dindmicas y didacticas, para que asi ellos

puedan vivenciar de manera diferente conceptos basicos que trae la quimica (Guerra, 2021)

Hoy en dia el proceso de la ensefianza es el centro de atencion a la hora del aprendizaje
del estudiante, dado que se da una trascendencia de los procesos y la importancia del estudiante,
asi, el docente puede ser un transmisor e incluso un investigador educativo, el cual debe dar a
cumplir las estrategias implementadas para el aprendizaje en el aula. Es claro que el estudiante
no construye el conocimiento por si solo, sino que esto se realiza por medio de guias educadores

que logran un conjunto para lograr asi un aprendizaje efectivo y con una buena calidad.

Los docentes han encontrado un mundo lleno de posibilidades a la hora de desarrollar su
practica como docente, en donde el implementa las herramientas tecnolégicas como un recurso
educativo de aprendizaje, dado que mucho tiempo los docentes solo se dedicaban a ser
monotonos y memoristicos en el aula, por esto el ensefiar las nuevas técnicas a los estudiantes
debe estar de la mano de su buen uso estratégico. Todo lo anterior, con el fin de que el estudiante
logre encontrar el rumbo del aprendizaje por medio de la construccién de conocimientos y
autonomia mediante ideas del mismo, y también esto lleva a una reflexion de los docentes en las
estrategias que involucran los docentes, las cuales deben ser situadas a procedimientos
innovadores que permitan mejorar la calidad y una mayor productividad de los docentes

egresados de las universidades (Arzuaga-Araujo y Meléndez-Murgas, 2019)

Existen investigaciones sobre lo cognitivo tanto en su estructura Como en sus procesos,
las cuales pretenden buscar ayudas que se le dan al aprendiz para la recoleccion de informacion

nueva, la cual es dada por el docente y asi poder promover un aprendizaje significativo en las
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instituciones. A la vez, estas se han enfocado en los aprendizajes estratégicos, por medio de

estandares de intervencidn los cuales promueven un proposito de mejoramiento de las areas.

Las estrategias que se dan a conocer en el aula de clase deben ser tanto en el antes como
en el durante de los encuentros con los estudiantes, para asi obtener buenos resultados de las
mismas; sin embargo, el uso de las estrategias debe ser simultaneo, dependiendo de ello las
actividades didacticas y el nivel de desarrollo del estudiante de lo presentados anteriormente

(Diaz y Hernandez, 1998)

Las dificultades que tienen los estudiantes por el aprendizaje de conceptos sobre acidez y
basicidad se deben a que en algunas instituciones efectlan corto tiempo para el desarrollo de
estos conceptos, de hecho, algunos estudiantes son ajenos totalmente a estos conceptos, esto se
da por la falta de actualizacion del docente hoy en dia, para quienes el implementar nuevos
modelos pedagdgicos se les constituye en mas carga laboral, y pérdida de tiempo libre, asi, solo
se quedan en lo mon6tono. Una solucion a esta problematica es que los docentes deben abarcar
la comprension de dichos conceptos de una manera mas llamativa para los estudiantes,
colocando asi la implementacién del pensamiento critico de los mismos, y construyendo juntos

los conocimientos para dar respuesta a estos conceptos (Alvarado et al, 2013)

Los conceptos sobre acidos y bases son temas pertinentes para que el estudiante tenga la
posibilidad de entender fenGmenos que pasan en la vida cotidiana, dado que dichos conceptos
han pasado a lo largo de los afios por diferentes etapas, las cuales pueden tomarse como un
fundamento conceptual para la ensefianza dentro del aula de clase, asi para los estudiantes
resultara mas facil su comprension e identificacion de los conceptos. Todo esto se lo puede tomar

como un recurso de disefios para los curriculos que tienen las instituciones y de igual manera
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para la elaboracion de estrategias en proceso activo, las cuales permitiran el mejoramiento del

concepto de la quimica (Jiménez-Aponte et al, 2015)

Muchos de los temas que aborda la quimica en la basica secundaria son obligatorios para
los estudiantes; siendo el propdsito de este que los estudiantes se apropien de estos conceptos
principales de la cultura quimica basica. La cadena didactica que se pretende dar a conocer debe
incluir actividades como précticas de laboratorio, teniendo en cuenta que las evidencias no solo
se recolectan en un laboratorio con materiales, sino que también se recolectan por medio de la
observacion de lo que es docente da a conocer, esto se da con el propésito de que no se presente
un énfasis tedrico y abstracto, si no que se re relacién a ver los comportamientos experimentales

con la ayuda de utensilios de cualquier tipo.

El estudiante siempre debe tener buena disponibilidad en los casos de practicas de
laboratorios, dando paso a posibles debates o lluvias de ideas, favoreciendo el trabajo
colaborativo. Ademas, se puede permitir en cierta medida que el estudiante trabaje libremente en
los conceptos de acidez y basicidad, asi el reflexionara, experimentara y aclarard dudas dentro
del aula con el docente, todo esto dandose paso a crearse como una herramienta para el

estudiante (Meléndez et al, 2007).

Los estudiantes pueden implementar habilidades que se usen para el desarrollo enfocado
al aprendizaje de la quimica, lo cual requiere que ellos construyan descripciones de lo que se
observa en clase y lo puede dividir como un submicronivel o un macronivel. Es claro que la
quimica para los estudiantes es un desafio a la hora de desarrollarla, y ain mas en el concepto de
acido-base, por lo tanto, si el estudiante comprende su significado en todo su aspecto, este tendra

minima complicacion para desenvolverse en este aspecto. Sin embargo, los estudiantes estan
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aptos para encontrarse con todo tipo de problemas a medida que van desarrollando estos

conceptos. (Reyes-Céardenas et al, 2019)

En el mundo de la quimica existen distintos niveles que son la base del conocimiento. Es
importante que dichos niveles queden bien apropiados por parte de los estudiantes y una manera
de lograrlo es implementar un conjunto de didacticas que permitan tomar conciencia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, y asi abarcar y favorecer el proceso de formacion al
estudiante. El concepto de acidez y basicidad a lo largo del tiempo ha sido comprendido o dado a
conocer de maneras diferentes, provocando asi un paso a los nuevos modelos de descripcion a
ciertos fendmenos naturales, pues estos conceptos han ido evolucionando desde un punto

fenomenoldgico a un punto abstracto (Campos y Sandoval, 2021).
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9. Propuesta de intervencion pedagdgica

9.1.Titulo

Diviértete aprendiendo sobre &cidos y bases

9.2.Caracterizacioén de intervencion

La propuesta de intervencion pedagogica esta enfocada hacia el logro de aprendizajes por
parte de estudiantes de noveno acerca de lo referente a la acidez y la basicidad y la importancia
de la claridad de estos conceptos para continuar en un proceso formativo, pero también para
poder comprender muchas de las cosas que suceden en el entorno cotidianamente, en este
sentido, la intervencidn de la propuesta busca una transformacién de la realidad de los
estudiantes, que es en general una falta de comprensién del tema y confusiones frente al mismo a
través de la planificacion de actividades concretas que logren que haya un aprendizaje

significativo, y donde los estudiantes intervengan de manera activa.

Para lograr que la propuesta pedagdgica en cuestion tenga los resultados esperados luego
de ser aplicada es importante conocer y reconocer algunos aspectos importantes; lo primero es
que la propuesta debe ser apropiada para el espacio y el tiempo en el que se esta desarrollando y
desarrollarse dentro de un determinado periodo de tiempo con un seguimiento apropiado, ademas
las actividades que se propongan para los estudiantes deben estar dentro de un presupuesto
preestablecido, ya que no se trata de crear imposibles, sino de crear oportunidades de
aprendizaje, finalmente la intervencion se debe hacer sin pasar por encima de las creencias o
ideas de la institucion problema, sino mas bien de tal manera que se esté apoyando a la

institucién con alternativas que supongan ser beneficiosas para sus estudiantes.
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Para la intervencion pedagdgica lo primero y mas importante es identificar la realidad del
contexto y las problematicas dentro de la misma teniendo en cuenta los intereses para la
propuesta, que en este caso es especificamente la acidez y la basicidad y las problematicas que
existen en cuanto a su comprension e interiorizacion por parte de la comunidad estudiantil, lo
siguiente es plantear un cronograma de actividades teniendo en cuenta aspectos como las
necesidades de los estudiantes, ritmos de aprendizaje, metodologias mas apropiadas y demas.
Luego de ello y dentro del desarrollo es importante tener en cuenta que cada actividad esta
planteada de una manera, pero gue si se llegasen a presentar problemas es necesario que haya un
segundo plan, para de ese modo poder darle seguimiento al desarrollo de la propuesta. Algo
importante es la evaluacion, que permitird analizar si los objetivos propuesto fueron alcanzados o
no, en este sentido, entorno a la evaluacion se han ido puesto sobre la mesa diferentes puntos de
vista, dejando ver que en general lo que realmente se debe aplicar es una evaluacién mas

formativa que sumativa, en donde se valore mas el proceso que el resultado.

Dentro de esta propuesta pedagogica es importante que haya un lazo de comunicacion
entre todos los participantes; estudiante-maestro, maestro titular, estudiantes, asesor. Para que de
este modo se logre un trabajo colaborativo en donde el Unico fin es llegar a lograr resultados de
aprendizaje significativos, asi, cada uno de los participantes puede tener puntos de vista
diferentes que pueden aportar en gran medida a la construccidn o reestructuracion de las

actividades que se abordaron. (Stagnaro, 2006).

9.3.Pensamiento pedagdgico

Teniendo en cuenta que la propuesta pone a los estudiantes como actores de su propio
aprendizaje, es decir como participantes activos dentro del mismo, el pensamiento pedagogico

que rige es el institucional, donde hay una intencidn consciente sobre la educacién con base en
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las necesidades de los estudiantes, los requerimientos de aprendizaje y ensefianza y ademas a las

alternativas de evaluacion.

Este tipo de pensamiento pedagdgico surge como una critica en torno a la organizacion
de la comunidad y las instituciones de los afios 60, dando paso a diferentes reflexiones y
manifestaciones en torno a la sociologia y la pedagogia. Los replanteamientos acerca de como
debe ser la educacion en este pensamiento pedagdgico incluyen el reconocimiento en los
estudiantes de la capacidad de construccion de sus propias ideas y la creacion de escuelas

partiendo de un contexto y de una realidad. (Lobrot, 1996)

Dentro de la pedagogia institucional se reconoce que los intentos por llegar a una
transformacion de la educacion y los involucrados dentro de la misma, debe hacerse trabajando
sobre si misma, es decir, no se puede aplicar métodos que se salgan de las necesidades,

ideologias, o culturas especificas de una poblacion de estudio especifica. (Lobrot, 1996)

De igual modo, siguiendo el pensamiento de pedagogia institucional, el logro de una
transformacion de aprendizajes, conocimientos y métodos en torno a un tema especifico requiere
gue haya una modificacién de la institucion, ya que es claro que es dentro de estas, donde se
producen las relaciones que ayudan a consolidar el conocimiento de los estudiantes, esta
transformacion requiere un cambio del papel que se les esta dando a los estudiantes,
otorgandoles la oportunidad de dirigir y organizar sus ideas y conocimientos con base en su
ritmo y modo de aprender, logrando que sean personajes con mas libertad y autonomia, capaces

de transformar sus procesos cognitivos para alcanzar el éxito escolar.

Haciendo un paralelo con el modelo tradicional, en donde predomina el autoritarismo, la

falta de dialogo, reproduccion extrema de conocimientos, la pasividad, la inactividad y otros
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aspectos, este pensamiento busca sobrepasar esas barreras y llegar a poner a los estudiantes como
centro de su proceso de aprendizaje en todos los sentidos, donde el maestro se constituye en un
guia dentro de ese proceso brindandoles la oportunidad de organizar y administrar sus espacios

de formacion (Fernandez y Pérez, 2007)

9.4.Referente tedrico conceptual de la Propuesta de Intervencion Pedagogica

La propuesta de intervencion pedagdgica pone en marcha la construccion y ejecucion de
una unidad didactica cuyos principales beneficios son la autonomia y la flexibilidad dentro de
una planeacion pedagogica permitiendo que se logre despertar en los estudiantes la motivacién
por el aprendizaje en este caso de la quimica. Para que la unidad didactica esté bien formulada es
necesario tener en cuenta algunos aspectos fundamentales; debe haber una temaética especifica
que en este caso son la acidez y la basicidad, pero también una apropiacién de estos
conocimientos por parte de quienes la ejecuten, ademas los estudiantes deben ser capaces de
generar y organizar su propio conocimiento, despertando en ellos el pensamiento critico y

cientifico.

Algo importante dentro de la formulacion de una unidad didéctica, que es el centro de la
presente propuesta pedagogica es que dentro de las actividades debe haber una conexién entre el
contexto y las ideas del area especifica, en este caso la quimica, de este modo se pone de
manifiesto una situacién didactica que es entendida como esa interaccion que existe entre el

medio y el estudiante a través de los recursos que se puedan involucrar dentro de las actividades.

Dentro de la propuesta se quiere llegar a un aprendizaje significativo donde el estudiante
juega un papel esencialmente activo, asi las actividades de la presente propuesta estan enfocadas

hacia el desarrollo de habilidades y destrezas por parte de los estudiantes, que permitan hacer
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transformaciones de sus procesos cognitivos para poder integrar el conocimiento previo. Aunque
la concepcidn general de &cidos y bases se incline hacia un mundo que abarca conceptos dificiles
para los estudiantes, la idea es poder indagar en los estudiantes sus conocimientos previos en

torno a este tema y su relacion con la cotidianidad.

De acuerdo a la anterior los ejes central de la propuesta pedagdgica son el tema
especifico y la unidad didactica, para poder comprender esta Ultima de una mejor manera es
importante remitirse al térmico didactica y entenderla como aquella aborda el qué, el como y el
para qué se ensefia, esta deja ver claramente que los resultados de aprendizaje positivos
dependen en gran medida del manejo 6ptimo de la teoria, pero también de las estrategias y
herramientas que se usaran para dar a conocer esa teoria de la mejor manera posible, en este
sentido, se sabe que es frecuente que especificamente dentro de la ensefianza de la quimica
existen profesores que saben mucho de la ciencia, pero que a la hora de transmitirla presentan
maultiples dificultades, que hacen que mas alla de que los estudiantes aprendan, estos se

confundan y no entiendan lo que se les esta diciendo. (Arias y Torres, 2018).

La unidad didactica entonces se constituye en una oportunidad de organizacién de los
contenidos para desarrollar una clase dentro de necesidades contextos, tiempos y espacios
determinados, despertando en los estudiantes la motivacion, para lo cual es importante ademas
que el docente en el proceso de disefio de la unidad didactica tenga presente, la comunicacion, la

diversidad, los ritmos de aprendizaje y entre otros.

Se puede decir con seguridad que el disefiar una unidad didactica para ejecutarla con los
alumnos es la actividad méas importante, ya que esta refleja las intenciones u objetivos
educativos. Algo para rescatar dentro de la planeacion de la unidad didactica es la diversidad

estudiantil con que se cuenta para la propuesta, ya que los alumnos cuentan con diferentes ritmos
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y estilos de aprendizaje, asi, es importante que las actividades se disefien en torno al
reconocimiento de las dificultades que faciliten la cooperacion mutua entre los mismos
estudiantes, creando espacios donde los estudiantes estan realmente involucrados dentro del
proceso formativo, y donde se tiene en cuenta sus ideas y su interaccion con los demas. (Perales

y Cafial, 2000)

9.5.Plan de actividades y procedimientos

9.5.1. Proceso metodoldgico

La metodologia a usar para esta propuesta pedagdgica se puede fundamentar teniendo en
cuenta tres aspectos principales; el primero se refiere a ese acercamiento que se hace con la vida
cotidiana de los estudiantes, con el fin de conocer sus necesidad frente al tema en cuestion, e
idear las mejores alternativas y medios para satisfacer dichas necesidades, es importante en este
sentido, que el saber especifico, en este caso la quimica se lleve desde una mirada de

contextualizacién de la intervencidn en la busqueda de la razén de ser de la misma.

Por otro lado, es importante tener claridad de como se desarrollaran las actividades, en
este punto se debe generar un proceso de aprendizaje que permitan dar un giro problematica a
esa realidad social a la que se esta enfrentando la propuesta, y de igual manera es importante dar
direccion a los procesos cognitivos de los estudiantes a través del seguimiento de sus
necesidades, y para ello se debe hacer un estudio detallado de la poblacidn que se quiere estudiar.
El papel de la realidad sobre la cual se esta trabajando es importante ya que se debe hacer un
acercamiento a esa realidad a través de lo que ya es conocido frente a temas especificos, en este

caso la acidez y la basicidad.



71

El diagnostico dentro del proceso metodoldgico juega también un papel fundamental ya
que a través de este se puede detectar las causas claras del problema que estan teniendo los
estudiantes en la interiorizacion de conceptos de acidez y basicidad, conociendo estas causas
entonces se puede llevar a solucionarlas de la mejor manera posible, seleccionando alternativas
desde un conjunto de necesidades , para que se constituyan en ambientes de participacion, donde

los estudiantes jueguen un papel protagonico y central.

9.5.2. Proceso didactico

El proceso didactico incluye una serie de acciones coherentes y congruentes que deben
ejecutarse con un seguimiento adecuado para de este modo lograr resultados de aprendizaje
significativos, en este sentido este proceso depende directamente del docente, de su
conocimiento, capacidades, y medios de actuacion con los estudiantes para facilitar el
aprendizaje de temas de un area de interés, en este caso la quimica, para ello las actividades
deben estar unidas las unas con las otras y todas dirigidas a un mismo objetivo (Rosero et al,

2020).

Dentro del proceso didactico se incluyen tres momentos principales; EI momento de
inicio, el momento de desarrollo y el momento de cierre. EI momento de inicio para la presente
propuesta pedagdgica se destina a la recuperacion tanto de aprendizajes como de ideas previas de
los estudiantes entorno a la acidez y la basicidad, en este sentido se trata de que los estudiantes
pueden hacer una conexion entre su cotidianidad y las teorias de acidos y bases, permitiendo que

las involucren dentro de su realidad, como aspectos que forman parte de su cotidianidad.

En el momento de desarrollo entra en juego el rol del docente, ya que en este punto la

interaccion de este con los estudiantes es fundamental, ya que a través de esta interaccion se



puede direccionar el trabajo hacia la puesta en marcha de las habilidades y competencias

especificas dentro de la disciplina. Dentro de este momento se hace la busqueda hacia las

mejores oportunidades de aprendizaje, las mejores herramientas para la interiorizacion del

conocimiento por parte de los estudiantes y la construccion de saberes sélidos y significativos.

El tercer momento, el momento de cierre es clave para finalizar el proceso de la mejor
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manera, es el momento donde los conocimientos se pueden afianzar, valorando el proceso de los

estudiantes y resaltando los aspectos positivos con que se construy0 el aprendizaje, tanto por los

alumnos como por el docente.

9.5.3. Plan de actividades preliminares

Tabla 2. Plan de actividades preliminares unidad did&ctica "diviértete aprendiendo sobre &cidos

y bases™

Actividad 1

Nombre de la | NUmero de sesiones:

actividad: 1
Prueba diagndstica

de acidos y bases

Categoria

Estrategia didactica

Competencia (s):

Identifica algunos
conceptos  basicos de

acidez y basicidad

Aprendizajes esperados:

v Asocia ideas de acidos y bases con su cotidianidad

v' Clasifica sustancias como 4cidas o basicas con respecto al pH




73

Descripcion de la actividad:

Con la actividad se pretende conocer en los estudiantes el nivel de interpretacion frente al tema

de acidez y basicidad, buscando cuales son las dificultades mas generales que presentan, para de

este modo saber en qué aspectos se debe trabajar con mayor intensidad, para lograr que

comprendan satisfactoriamente la tematica.

Momento de inicio Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion:  Lluvia | Tablero, marcador
de ideas

Momento de desarrollo de la actividad Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: Prueba de saberes
Ejecucion del | previos
diagnostico

Momento de cierre: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: Tablero, marcadores
Socializacién de
ideas, recalcando

aquellas ideas que
tienen claras vy
aquellas en las que

deben mejorar
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Producto que deben lograr la poblacién con la cual se implemente esta planeacion:

Identificacion de dificultades de aprendizaje entorno a la tematica de interés.

Actividad 2 Nombre de la | Numerodesesiones: | Categoria

actividad: 1 Estrategia didactica
Crucigrama con uso
de plataformas

digitales.

5.Competencia (s): 1. Aprendizajes esperados:

Desarrolla  actividades v’ Participa en el desarrollo actividades virtuales sobre acidez y
usado herramientas basicidad

tecnoldgicas

2. Descripcidn de la actividad:
Con la actividad se pretende desarrollar en los estudiantes la curiosidad al implementar los
recursos tecnologicos para profundizar el conocimiento de sustancias acidas y basicas por medio

juegos virtuales usando la plataforma Educaplay
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Momento de inicio: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion:  Lluvia | Tablero,
de ideas computadores,
marcadores
Momento de desarrollo de la actividad: Estrategia de | Recursos didéacticos:
evaluacion: Computador,
Crucigrama Aplicativo de sitio
web (Educaplay)
Momento de cierre: Estrategia de | Recursos didactico:
evaluacion: Debate | tablero, marcadores.

sobre los conceptos
aprendidos en el
desarrollo del
crucigrama y frente a
los cudles surgieron
dudas por parte de los

estudiantes.
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Producto que deben lograr la poblacién con la cual se implemente esta planeacion:

Participacion en el desarrollo del crucigrama haciendo uso de plataformas digitales tales como

Educa Play
Actividad 3 Nombre de la | NUmerodesesiones: | Categoria
actividad: Entrevista | 1 Estrategia de

aprendizaje

Competencia (s): Aprendizajes esperados:

Investiga por medio de v ldentifica aspectos importantes acerca del tema de interés

entrevistas acerca del

tema de interés

Descripcion de la actividad:

Con la actividad se pretende conocer acerca del conocimiento, estrategias, evaluacion vy

formacion docente de la encargada de la poblacién de estudio para la presente investigacion.
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Momento de inicio:

Estrategia

evaluacion:

Preguntas abiertas

de

Recursos didacticos:

Celular.

Momento de desarrollo de la actividad: Estrategia de | Recursos didéacticos:
evaluacion: Hojas, lapicero,
Cuestionario celular

Momento de cierre: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: Celular
Desarrollo de la
entrevista.

Producto que deben lograr la poblacion con la cual se implemente esta planeacion:

Investigacion por medio de entrevistas del tema de interés
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Actividad 4

Nombre de la | Numerodesesiones: | Categoria:
actividad: 1 Estrategia didactica
Précticas de

laboratorio

Competencia (s):

Aprende y reconoce los
distintos materiales para

acidez y basicidad

Aprendizajes esperados:

v Reconoce los diferentes materiales que hay en un laboratorio.
v' Aprende a diferenciar las sustancias acidas y basicas por

medio de algunos experimentos en el laboratorio.

3. Descripcién de la actividad:

Con esta actividad se pretende llevar al estudiante que diferencie y descubra diferentes sustancias

acidas y basicas empleadas en el hogar, y de igual manera que tenga la curiosidad por como se

trabaja dentro de un laboratorio de quimica.
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Momento de inicio:

Estrategia de
evaluacion:
reconocimiento  de

materiales

Recursos didacticos:
tablero,  marcador,
vasos  desechables
transparentes,
cucharas
desechables, vaso de
precipitado, colador,
licuadora, jugo de
limon, repollo, leche,
agua, limpido,
vinagre, jabon
liquido, jugo de
naranja, bicarbonato,

agua natural.

Momento de desarrollo de la actividad:

Estrategia de
evaluacion: Informe
acerca de la practica

realizada

Recursos didacticos:
cuaderno, lapicero,

celular
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Momento de cierre:

Estrategia de
evaluacioén:

Evaluacion formativa
mediante la
indagacion de la
conformidad de los

estudiantes durante la

actividad.

Recursos didacticos:

conversatorio final.

Producto que deben lograr la poblacion con la cual se implemente esta planeacion:

Descubrir las distintas maneras que hay en un laboratorio de quimica para realizar el tema en

interés.

Actividad 5

Nombre
actividad:

preguntado

de

la

Juego

1. Ndmero de

sesiones: 1

Categoria:

Estrategia didactica
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Competencia (s): Aprendizajes esperados:

Explica los diferentes v Aprende a diferenciar las sustancias de acidas y basicas por
conceptos frente al tema medio de preguntas

de acidos y bases v Analiza preguntas para dar respuestas argumentadas sobre el

tema de acidos y bases

Descripcion de la actividad:

Con esta actividad se pretende llevar al estudiante que diferencie y descubra los diferentes
conceptos frente al tema de acidez y basicidad a traves de actividades dindmicas, donde el

estudiante participa activamente.

Momento de inicio: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: Atencion | tablero,  marcador,
y disposicion para | tablero de preguntas

iniciar el juego
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Momento de desarrollo de la actividad: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: cuaderno, lapicero,

Capacidad de trabajo | celular

en equipo
Momento de cierre: Estrategia de | Recursos didacticos:
evaluacion: conversatorio final.

Evaluacién formativa
haciendo indagacion
de la actitud de los
estudiantes en el
desarrollo de la

actividad.

Producto que deben lograr la poblacion con la cual se implemente esta planeacion:

Descubrir las distintas maneras que existen para aprender sobre acidos

9.5.4. Evaluacion

Para la propuesta se tiene en cuenta una evaluacion formativa desde la cual se les brinda a
los estudiantes el mayor nimero de oportunidades de aprendizaje a través de la observacion,
manipulacion, el analisis y la comunicacion de ideas, de este modo se toma a los estudiantes

como participantes activos de su proceso de formacion.
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En general en este tipo de evaluacion el docente analiza un conjunto de informacion
obtenida del proceso de implementacion de actividades, buscando acciones de mejoramiento en
las posibles dificultades de los estudiantes, implica ademas que el docente esté atento a las ideas
que expresan los alumnos, reconociendo en ellos las dificultades de aprendizajes,
familiarizandolas con estrategias que puedan solventar de la mejor manera dichas dificultades.
Es importante resaltar que dentro de esta evaluacion tiene mucho mas peso el proceso que tienen
los estudiantes en la construccion de su conocimiento, que el resultado final, esto conlleva a que
se reconozcan aspectos como el compromiso, el esfuerzo y la entrega dentro de las actividades

formuladas. (Talanquer, 2015).

Es importante destacar que la aplicacion de la evaluacion formativa dentro de este
proceso trae consigo un gran nimero de beneficios; se valora en gran medida aspectos como los
habitos y habilidades de los estudiantes, se mide el desempefio a través del tiempo y no
Unicamente en un resultado final, se hace una retroalimentacion constructiva de la temética y
ademas se presenta gran disponibilidad de escenarios de informacion pertinente a los estudiantes,

dentro de los cuales se contempla la comunicacién, y la libertad de expresion.

9.5.5. Recursos

En la siguiente tabla se relacionan todos los recursos requeridos para este proyecto de
investigacion, los cuales seran financiados con recursos propios de los estudiantes

investigadores.



Tabla 3. Recursos financieros.
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Concepto Unidad Valor unitario Valor total
Transporte 10 30.000 300.000
Alimentacion 10 8.000 80.000
Resma de papel 3 13.000 39.000
Cartulina 10 1.200 12.000
Témperas 10 1.000 10.000
Marcadores 1 16.000 16.000
Subtotal 473.000
Imprevistos 5% 23.650
Total 496.650

Fuente: Esta investigacion
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10. Consideraciones éticas y bioéticas

Es fundamental actuar con ética hacia los estudiantes del Colegio Comfamiliar de Narifio
Siglo XXI y especificamente los pertenecientes a noveno grado, quienes participan en la
investigacion. Dado que este proyecto se enmarca en la investigacion educativa, es
imprescindible adherirse a principios morales, ademés es importante que los objetivos de la
propuesta sean pertinentes y beneficiosos, ya que trabajar con propositos que carecen de utilidad

no solo resulta vano para la institucion, sino también para los estudiantes.

Claramente, en cualquier interaccion que implique el contacto con individuos, es
importante abordar cuestiones éticas. Por consiguiente, en el &ambito de la investigacion, no es
suficiente enfocarse Unicamente en la calidad de los conocimientos que seran transmitidos, es
esencial considerar también las circunstancias en las que se llevaran a cabo las acciones,
garantizando su idoneidad. Esta postura ética adoptada en relacion con la ejecucion de las
actividades exige que aquellos a cargo de la investigacion internalicen que se fundamenta en su
conciencia autbnoma, son ellos mismos quienes generan los principios éticos que rigen su

comportamiento. (Safiudo, 2006)

Por otro lado, el ser ético no solo se limita a ejecutar acciones éticas, sino que ademas
incluye un compromiso como persona, como docente y como investigador, de este modo debe
haber un equilibrio entre los valores personales y los valores de los demas, asi, esta ética se

evidencia dentro de la propuesta, en la planeacion, en la ejecucion y en la evaluacion.



86

11. Recursos
Talento Humano

Es importante en la medida en que este se constituye como una colaboracion entre todas
las partes que puedan influir positivamente en el proceso de investigacion para este caso estaria
conformado por los investigadores de la Licenciatura en Quimica, estudiantes del grado noveno,
maestros titulares, padres de familia, y rector del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI,
tutora de seminario de propuesta de investigacion y asesor de la propuesta.

Recursos Bibliograficos

Son de suma importancia, ya que a partir de estos es que se obtiene toda la informacién
que sea funcional para poder aplicarla en el proceso investigativo, es por ello que estos recursos
deben provenir de recursos confiables como articulos, trabajos de grado, tesis de postgrado,
libros, bases de datos y documentos facilitados directamente desde la institucidn educativa

Recursos Fisicos

Hacen referencia a los recursos fisicos con que cuenta la institucion educativa donde sera
llevada a cabo la propuesta; en este caso el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI cuenta

con salones de clase, salas de informética, computadores, y laboratorios de quimica.
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12. Anélisis e interpretacion de los resultados

12.1. Introduccion

Dentro de este apartado se presenta el analisis de los resultados obtenidos tras haber
desarrollado la investigacion la cual se basé en un proceso de reflexion en torno a la poblacién
de estudio haciendo énfasis en el método de investigacion accion permitiendo comprender la
realidad educativa y participar dentro de ella para buscar soluciones. Se dividira este analisis en
tres capitulos principales; el primer capitulo se refiere a la caracterizacién de la poblacion de
estudio dentro del cual se analizara la situacion inicial de los estudiantes del grado 9B del colegio
Comfamiliar Siglo XXI abordando aspectos de conocimiento y estrategias educativas, de igual
manera se tendra en cuenta aspectos importantes que puede aportar la docente de quimica de la
poblacién de estudio. El segundo capitulo se refiere a la implementacion de la unidad didactica
denominada “diviértete aprendiendo sobre acidos y bases” la cual permite principalmente la
autonomia y participacion activa de los estudiantes, dentro de esta se involucran procesos de
planificacién de las actividades, ejecucion, reflexién en torno a lo que sucede dentro del aula'y
seguimiento de los resultados que se iran obteniendo en cada una de las actividades. El capitulo
final comprende la evaluacion y validacion de la unidad didactica donde se involucra un proceso

reflexivo en cuanto a lo que se hizo, lo que se logré y las posibilidades de mejora.

Para llevar a cabo este proceso fue indispensable en primer lugar la planificacion de lo
que seran los tres capitulos, en este sentido, para el diagnostico se necesitd de consentimientos y
asentimientos (anexos 1 y 2) firmados por parte de los docentes de la institucion y padres de
familia de los estudiantes, ademas del disefio del cuestionario y la entrevista (anexos 3 y 4). Para

el caso de la ejecucion se necesito la elaboracion de guias y material didactico y finalmente para
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la evaluacion se requiri6 la aplicacion del cuestionario inicial que permitio observar si la unidad

didactica arroj6 resultados favorables o no.

Es importante sefialar que todos estos formatos pasaron por una etapa de validacién por
parte de docentes expertos y una vez obtenida esa validacion se dio paso a la aplicacion de cada
una de las etapas de la investigacion en cada uno de ellos se necesitd de unos formatos de guias,

actividades y cuestionarios.

Para el andlisis de la informacion obtenida previamente fue necesario organizar y
codificar los datos lo cual permiti6é que haya una mayor facilidad en cuanto a interpretacion de
la misma para hacer un mayor enfoque en aquellos aspectos que resultaron tener una mayor
frecuencia, culminado este proceso se dio paso a la triangulacion (anexo 5), la cual es un proceso
que involucra fuentes de datos, de teorias o investigaciones en el estudio de un fenémeno;
ademas, esta permite que se disminuya la posibilidad de malos entendidos, produciendo
informacion enfatica durante todo el proceso de recoleccion, lo cual esclarece ideas y verifica

aquellos aspectos que son mayormente reiterativos. (Okuda y Gomez, 2005)

12.2. Capitulo 1. Caracterizacion de la poblacion frente al tema de acidez y
basicidad

La informacién recolectada durante la caracterizacion tuvo en cuenta las subcategorias y
ademas dos actores que indudablemente interfieren en el aprendizaje de la quimica y en especial
de &cidos y bases; los estudiantes y la docente encargada, en este sentido se encontraron varios

datos relevantes de los que se hablara a continuacion.

En relacion al conocimiento, al aplicar el cuestionario en el que se indago sobre aspectos

generales de los &cidos y bases, se observo que aproximadamente el 80% de los estudiantes
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presentaron dificultades e imprecisiones en la comprension del tema. La mayoria de las veces se
les ocurrieron conceptos erréneos sobre acidos y bases, probablemente porque en la mayoria de
los casos los estudiantes de secundaria solo asocian acidos y bases con cambios de pH, y no esta
claro si dichos cambios corresponden a un acido o a una base. Parte de esta falta de claridad se
debe a una ensefianza inapropiada, donde los profesores solo presentan la teoria acido-base en
términos quimicos sin detenerse a explicar las diversas propiedades y comportamientos de estas

sustancias. (Zamorano, 2013)

Por otro lado, cuando se habla de las dificultades que surgen en el proceso de aprendizaje
de la quimica, el andlisis de las entrevistas mostrd que en el 90% de los casos estas dificultades
surgen principalmente de un estigma previamente arraigado. Estos estigmas clasifican a la
quimica como una materia dificil y aburrida. La falta de una base matematica sélida también se
manifiesta como un obstaculo para la plena comprensién y asimilacion. Esta opinion se basa en
diversos estudios que destacan que los principales factores que contribuyen a la dificultad del
aprendizaje de la quimica son: la pesada carga matematica, su caracter abstracto y la complejidad

de los conceptos involucrados en la materia.

Es por ello que el docente de quimica debe estar a disposicion de investigar y reflexionar
acerca de aquellas herramientas que permitan al estudiante acercarse a la quimica desde la
realidad y la vida cotidiana y averiguar lo que el estudiante ya sabe para poder ensefiar a partir de

esos conceptos previos. (Rodriguez y Ortiz, 2014)

En cuanto a la estrategia didactica, el 88% de los estudiantes considerd que las
actividades son adecuadas, activas y amenas, y que superan el modelo tradicional, ademas, son
actividades didacticas, motivadoras y proactivas, sin embargo, los estudiantes siguen teniendo

deficiencia en el aprendizaje de acidos y bases. En este sentido, es importante entender que las
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herramientas educativas estan estructuradas y que se las puede encontrar en diferentes medios
tecnoldgicos o fisicos, pero lo que realmente genera un cambio es el como se usan, es decir,
antes de ir al aula de clase se debe reflexionar en cuanto a lo que se va a hacer, detallar a los
estudiantes, sus intereses, sus motivaciones y si es necesario reorganizar la actividad para
beneficio del estudiante, para que pueda salir del aula de clase con un aprendizaje significativo.

(Godoy, 2020)

Otro aspecto importante dentro de la caracterizacion de la poblacion de estudio es la
relacion entre docente - estudiante. En esta categoria, encontramos que para la docente sus
horarios solo les permiten dos horas de contacto por semana con sus estudiantes. Durante este
periodo se desarrolla una comunicacion de respeto, pero se presenta también una dispersion de
los estudiantes a minutos de comenzada la clase; sin embargo, una vez finalizada la clase el
aprendizaje depende en gran medida de cémo los estudiantes utilizan su tiempo libre para
continuar el proceso de aprendizaje. En este sentido, y sabiendo que en su mayoria los
estudiantes deciden dedicar su tiempo libre para actividades no relacionadas con su vida
educativa, seria beneficioso que los docentes buscaran formas de crear mas espacios para
facilitar los procesos de aprendizaje de los estudiantes asumiendo el rol de facilitadores,
planificando y organizando reuniones o actividades extra para los alumnos que mas lo necesitan.

(Pola, 2011)

Dentro de la misma relacion docente — estudiante y haciendo un enfoque hacia los
estudiantes, estos manifestaron en un 70% que es adecuada, lo cual es importante ya que de la

confianza y buena relacion con la docente depende el éxito de la apropiacion de conocimientos.

En cuanto a la evaluacién, el 84% de los estudiantes concuerdan en que se usan

estrategias evaluativas adecuadas ya que ademas de actividades como practicas de laboratorio,
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gjercicios, juegos y demas se toma en cuenta la motivacion que tienen los alumnos lo cual es
interesante ya que afios atras la evaluacion se constituia como instrumento de cuantificacion y
medida pero conforme ha avanzado el tiempo esta se ha convertido en una herramienta que
abarca valores y actitudes y ademas permite tomar informacion para tomar decisiones de mejoria
dentro del aula de clase. En este sentido se esta abordando dos tipos de evaluacion; una sumativa,
que se involucra mas con las calificaciones de los estudiantes. Y una sumativa que reflexiona en
torno al esfuerzo que el estudiante hace durante todo su proceso de aprendizaje. (Vasquez y

Orobio 2007)

Finalmente, en este capitulo de caracterizacion de la poblacion de estudio se abordo la
formacion docente, donde se pudo comprobar que la docente a cargo del area de quimica tiene
un profundo conocimiento de la disciplina el cual esta respaldado por una solida formacién
profesional. Sin embargo, ademas de su conocimiento, también destaco la importancia de los
aspectos didacticos en su practica docente. Reconocid que ensefiar quimica era mas que
simplemente impartir conocimientos; sino que ademas es necesario comprender las necesidades
individuales de los estudiantes, adaptar el contenido para hacerlo comprensible y crear un
entorno de aprendizaje atractivo y estimulante. Con esto se resalta la importancia de integrar el
aprendizaje de contenidos y las habilidades de ensefianza para garantizar una educacion de alta

calidad.

Entonces, aunque el conocimiento netamente disciplinar en quimica es indudablemente
importante también es necesario recalcar que se necesita una estrecha interrelacion entre
conocimiento, pedagogia, contexto y comprension del estudiante para lograr que la quimica se
entienda y comprenda no desde la perspectiva de lo complicado sino como parte de la vida a

traves de actividades planificadas para los estudiantes. (Rodriguez y Ortiz, 2014)
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12.3. Capitulo 2. implementacion de la unidad didactica denominada “diviértete
aprendiendo sobre acidos y bases”

Figura 1. Esquema actividades implementadas en la unidad didactica

Diviertete aprendiendo sobre acidos y bases

Objetivo

Transformacion de la realidad de los estudiantes,

a través de la planificacion de actividades concretas
que logren que haya un aprendizaje significativo,
y donde los estudiantes mtervengan de manera activa.

Actividades

Preguntado

Lograr que el estudiante diferencie
y descubra los diferentes conceptos
frente al tema de acidez y basicidad
a través de actividades dinamicas,
donde el estudiante participa
activamente.

Laboratorio; determinacion
de pH

llevar al estudiante a que
diferencie y descubra diferentes
sustancias acidas y basicas
empleadas en la cotidianidad y
de igual manera que tenga la
curiosidad por como se trabaja
dentro de un laboratorio de quimica

Fuente: esta investigacion

Crucigrama apoyado en
las TIC

Desarrollar en los estudiantes la
curiosidad de implementar los recursos
tecnologicos para profundizar el
conocimiento de sustancias acidas
y basicas por medio juegos virtuales.

La unidad didactica aplicada consistié en la aplicacion de tres actividades, las cuales

fueron disefiadas para que los estudiantes tuvieran una participacion activa; la primera actividad

se denomind “preguntado” (Figura 2) y fue una actividad con la que se busco brindar a los

estudiantes una retroalimentacion y aclaracion de conceptos frente al tema de &cidos y bases a

través del juego, dando paso a la participacion, motivacion, interés y diversion (anexo 6). La

segunda actividad se basoé en el desarrollo de una préctica de laboratorio para medir el pH de
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sustancias de uso comun (Figura 3), de este modo los estudiantes estuvieron en interaccion con
sustancias conocidas, por lo que su interés se despertd ain mas, ademas segun Lépez y Tamafio
(2012), a traves de la préactica de laboratorio se puede desarrollar un caracter investigativo
favoreciendo la interpretacion y analisis de resultados a una postura critica por parte de los
estudiantes (anexo 7). La ultima actividad hizo uso de las TIC y se baso en el desarrollo de un
crucigrama creado a través de la plataforma Educaplay (Figura 4) haciendo uso del aula de
informatica de la institucion, con esta actividad se afianzd los conocimientos de acidos y bases
que se lograron con las actividades anteriores, logrando que los estudiantes no lo vieran como
una evaluacion sino como una herramienta que les permitio demostrar lo aprendido de una forma

divertida y activa (anexo 8).

Figura 2. Actividad 1; preguntado "acidos y bases "
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Figura 4. Actividad 3; Crucigrama Educaplay

Es de resaltar que las actividades de la unidad didactica estuvieron enmarcadas hacia la
didactica de la quimica la cual segun Carriazo (2004) ha resultado ser muy significativa para el
aprendizaje de los estudiantes ya que rompen con los modelos tradicionales que se enfocan en
conocimientos repetitivos. A este respecto, las actividades implementadas lograron despertar en
los estudiantes la motivacion, el placer, el interés y el gusto, asi como se obtuvieron resultados
positivos segun Godoy (2020) donde se aplico una unidad didactica para la ensefianza de los
materiales y equipos de mayor uso en el laboratorio y esta reflejé una alta aceptacion por parte
de los estudiante ya que tuvo un impacto motivacional y ademas mejoraron las calificaciones y la
asimilacion de los conceptos, lo anterior es un reflejo de que la unidad didactica puede ser
implementada en muchos temas de quimica donde se dificulta la comprension, en este caso, fue
evidente la motivacion que tuvieron los estudiantes, ya que en cada una de las actividades

estuvieron muy activos y participativos.

En particular, una unidad didactica bien disefiada puede ayudar a desarrollar habilidades
de pensamiento critico y resolucion de problemas en relacion con los conceptos quimicos.
Ademas, la implementacion de una unidad didactica puede incrementar la motivacion de los
estudiantes, su interés y su gusto por la quimica, al proporcionar actividades que rompen con los

modelos tradicionales de ensefianza y aprendizaje que se enfocan en conocimientos repetitivos.
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Las unidades didacticas constituyen una propuesta de organizacién curricular que se
plantea como alternativa a la secuenciacion de contenidos que ha caracterizado tradicionalmente
la educacion cientifica en el nivel de educacién secundaria. (Castiblanco, 2002). En general, la
aplicacion de unidades didacticas en la ensefianza de la quimica puede resultar muy efectiva para
lograr un aprendizaje significativo y motivador en los estudiantes, siempre y cuando se tenga en
cuenta sus actitudes y habilidades, se utilice un enfoque de evaluacion formativa y se parta del

conocimiento previo de los estudiantes.

Las unidades didacticas de quimica estan disefiadas para desarrollar en los estudiantes
una sélida comprension de los conceptos fundamentales de la quimica y la capacidad de aplicar
estos conceptos en situaciones practicas. Las unidades de estudio también incluyen otros
objetivos, como el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion de problemas, la
comunicacion cientifica y el trabajo en equipo. Son una estrategia pedagdgica que permite la
organizacion y sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en la
ensefianza de la quimica en educacion secundaria, donde es fundamental la comprension de

conceptos abstractos. (Becerra, y Fernandez, 2017).

En general, una buena unidad didactica de quimica debe disefiarse de modo que los
estudiantes se sientan comprometidos y motivados para aprender sobre los temas y conceptos
presentados. Para lograr esto, es importante que la unidad incluya como en este caso actividades
practicas y experimentos que permitan a los estudiantes explorar y experimentar con conceptos
de quimica de una manera concreta. También es importante fomentar el uso de tecnologia y
recursos multimedia para ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender mejor los conceptos
de quimica. Entendido lo anterior, la unidad didactica que se aplico para crear un aprendizaje

significativo sobre acidos y bases tuvo en cuenta en la planeacion de cada una de las actividades
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que estas contaran con las caracteristicas necesarias para no llevar al estudiante a la frustracion
por no entender, sino mas bien a que se sintiera motivado por todo aquello que se puede entender

comprendiendo este tema.

Un aspecto importante fue la confianza basada en el respeto que se pudo crear con los
estudiantes, ya que ellos siempre estuvieron dispuestos a preguntar y opinar acerca de lo que se
estaba haciendo, de modo que la interaccién profesor — alumno fue positiva, lo cual es
fundamental para establecer un vinculo, ya que los estudiantes le dan un valor significativo a esa
relacion la cual se evidencia en lo que se le esta transmitiendo al estudiante y como él es capaz
de asimilarlo. Para promover el respeto entre estudiantes y docentes en la implementacion de las
unidades didacticas de quimica, es necesario establecer reglas claras que animen a los estudiantes
a participar activamente, escuchar y responder a sus preguntas, utilizar un lenguaje adecuado,
fomentar el trabajo en equipo y reconocer sus logros. De esta manera, se crea un ambiente de
respeto y confianza en el que los alumnos aprenden y se desarrollan de la mejor manera posible.

(Chiara, 2014).

Lo que se busco con la implementacion de esta unidad didactica fue lograr un aprendizaje
significativo de los estudiantes, por ello en el proceso se consideraron los conocimientos previos
que los estudiantes tenian sobre el tema, lo que nos permiti6 reforzar conceptos existentes y
conectar nuevos conceptos sobre &cidos y bases de una manera mas efectiva. Esto permitié que
los estudiantes se sintieran mas comodos y comprometidos con las actividades, al no sentirse
ajenos al contenido, ademas, al tener en cuenta sus conocimientos previos fueron capaces de

plantear hipotesis, las cuales pudieron validar o refutar al finalizar cada actividad. (Lamus, 2012)

En el desarrollo de la unidad didactica se tuvo en cuenta no solo lo que el estudiante

conocia y los nuevos aprendizajes asimilados, sino ademas su actitud y habilidades para
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desenvolverse de manera personal e interpersonal, es decir su capacidad de trabajo individual,
pero tambien grupal. De este modo los estudiantes al final de cada actividad dieron una
conclusion general de lo realizado, dicha conclusion no fue juzgada bajo una evaluacion basada
en numeros sino bajo una evaluacion formativa, diciendo al estudiante lo que estaba bien y lo
que debia mejorar segiin como estuvo su comportamiento y actitud en el desarrollo de las
actividades. Segun Cruz y Hernandez, (2022) la evaluacion formativa es un proceso continuo
gue permite conocer el proceso de aprendizaje de los estudiantes, identificar sus fortalezas y
debilidades, retroalimentar su trabajo y tomar decisiones pedagdgicas que permitan mejorar su

desempefio académico.

Ademas, esta evaluacion formativa proporciona al profesor informacién valiosa para
adaptar su ensefianza y mejorar la unidad en la implementacion futura. No solo presta atencion a
la transmision de conocimientos, sino que también presta mas atencion al desarrollo general de
los estudiantes, para que no solo puedan comprender los materiales y equipos mas utilizados en
el laboratorio, sino que también cultiven el trabajo en equipo, habilidades de comunicacion y

pensamiento critico. y resolucion de problemas.

12.4. Capitulo 3. Evaluacion y validacion de la unidad didactica

De acuerdo al tema de acidos y bases y teniendo en cuenta la implementacion de la
unidad didéactica, este capitulo se centra en el analisis del efecto que tuvieron las actividades
desarrolladas en la apropiacion del conocimiento frente al tema, para ello en primer lugar es
importante tener en cuenta que lo que se queria lograr era un aprendizaje significativo y por ello
las actividades tuvieron en cuenta los conocimiento previos para poder anclar esos
conocimientos a lo que queriamos transmitir, es por ello que en cada una de los actividades se

preguntaba a los alumnos por aquello que ya sabian para de ese modo poder empezar a construir
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nuevas ideas frente al tema, esto ayudé a que los estudiantes no se sintieran ajenos a lo que se
estaba haciendo y esto se puede reflejar en los resultados obtenidos que se pueden reflejar en la

Figura 5.

La unidad didactica segun Escamilla (Como se citd en Gutiérrez s.f) es una forma de
planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se
convierte en eje integrador del proceso, aportandole consistencia y significatividad. Esta forma
de organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de elementos que
contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural y familiar,
proyecto curricular, recursos disponibles) para regular la practica de los contenidos, seleccionar
los objetivos basicos que pretende conseguir, las pautas metodologicas con las que trabajara, y

las experiencias de ensefianza-aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso.

Los resultados obtenidos muestran que la implementacion de la unidad didéctica tiene un
efecto positivo en la aplicacion de los conocimientos de los estudiantes. En general, se puede
observar un aumento en el nivel de comprension del tema y la capacidad de aplicar estos
conceptos en situaciones cotidianas. Ademas de aumentar el interés de los estudiantes por la

quimica y su participacion activa en las actividades propuestas.



99

Figura 5. Resultados del cuestionario final de la unidad didéactica.
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Como se puede observar en el gréafico anterior, es notoria la mejoria en cuanto a la
apropiacioén del tema de acidez y basicidad ya que, si nos remitimos al diagnéstico, se encontrd
un gran indice de dificultades, que fueron superadas con la implementacion de las actividades ya
que la mayoria de los estudiantes respondieron correctamente a las preguntas las cuales fueron
netamente de conocimiento. Esto nos lleva a decir que la aplicacion de una unidad didactica en
temas de quimica tiene un gran impacto positivo pues ponen al estudiante como un participante

activo y no como un receptor de informacion.

Una de las caracteristicas de la unidad didactica, fue la generacion de aprendizaje a través
de juegos, los cuales resultan ser una herramienta Util para ensefiar la quimica a estudiantes de
diferentes niveles educativos, ya que pueden ser adaptados para satisfacer las necesidades
especificas de cada grupo de estudiantes, ademas logran fomentar el aprendizaje y la
comprension de la quimica en los estudiantes. Los juegos didacticos pueden ser disefiados para

ensefiar conceptos de quimica de una manera divertida e interactiva lo cual puede hacer que los
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estudiantes comprendan mejor los conceptos que pueden resultar dificiles de entender de manera
abstracta, Ademas, la interaccion entre los estudiantes en los juegos puede fomentar la
colaboracion y el trabajo en equipo y también pueden incluir una retroalimentacion inmediata
sobre las respuestas correctas o incorrectas, lo que puede ayudar a los estudiantes a identificar y
corregir sus errores de inmediato. Sin embargo, es importante que los juegos sean disefiados de
manera adecuada para asegurar que cumplan con los objetivos de aprendizaje especificos y que
sean apropiados para el nivel de los estudiantes, en este caso entonces las actividades fueron
disefiadas pensando en lograr aprendizaje y no crear un ambiente de distraccion y diversién
netamente, sino vincularlo con el tema de interés, para que los estudiantes aprendieran mejor,
logrando una mejor apropiacion del tema de acidez y basicidad con el desarrollo de actividades

dindmicas, activas y participativas. (Garrido et al, 2017)

Como se menciond anteriormente, en cada una de las actividades, la participacion activa
de los estudiantes jugé un papel importante, ya que como menciona Cifuentes et al (2018), la
participacion activa dentro del proceso de aprendizaje puede mejorar en gran medida la calidad

del aprendizaje al lograr que los estudiantes desarrollen habilidades criticas y analiticas.

Otro aspecto importante a tener en cuenta dentro de la unidad didactica es que se tuvo en
cuenta el trabajo dentro del laboratorio, lo cual dentro de la quimica es fundamental para los
estudiantes, ya que les permite aplicar y reforzar los conocimientos teéricos adquiridos en las
clases y en los libros de texto permitiendo el desarrollo de habilidades précticas para que los
estudiantes aprendan a manejar equipos y reactivos de laboratorio, lo que les permite desarrollar
habilidades préacticas en la realizacion de experimentos y en la resolucion de problemas. El
aprendizaje en el laboratorio es una parte importante de la educacion en quimica, ya que

proporciona una oportunidad para que los estudiantes vean como se aplican los principios
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teoricos en la practica y como se pueden utilizar las técnicas experimentales para resolver
problemas. Teniendo en cuenta lo anterior y los resultados obtenidos se puede sefialar que los
estudiantes tras haber realizado la practica de laboratorio como una de las actividades de la
unidad didactica comprendieron los conceptos de forma mas profunda pudiendo observar los
procesos quimicos y las interacciones de las sustancias de manera directa, ayudando a
comprender mejor los conceptos tedricos de la quimica y fomentado el trabajo en equipo

desarrollando ademas habilidades sociales y comunicativas. (Salcedo et al, 2005)

Por otro lado, los laboratorios permiten promover en los estudiantes el pensamiento
critico el cual segin Cohen (2020) es una habilidad fundamental que debe ser cultivada en los
estudiantes ya que permite analizar la informacion y evaluarla de manera mas efectiva para
tomar decisiones y resolver problemas de manera creativa. Este pensamiento critico entonces se
refiere al como los estudiantes procesan, interpretan y utilizan la informacion para comprender y
resolver problemas en diferentes contextos, es importante mencionar que este puede ser
influenciado por una variedad de factores, como su experiencia previa, sus conocimientos
previos, sus habilidades de pensamiento critico y su motivacion, es por ello que tras la aplicacion
de la unidad didactica pudimos observar diferentes niveles de apropiacién, interpretaciéon y

utilizacién de lo aprendido

Dentro de la unidad didactica se puede decir que tanto los juegos didacticos como los
laboratorios son herramientas efectivas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, ambas
metodologias involucran al estudiante activamente en su propio proceso de aprendizaje,
fomentan la exploracion y experimentacion, desarrollan habilidades sociales y emocionales, y
ayudan a aplicar la teoria a la practica mejorando en gran medida el rendimiento académico de

los estudiantes. La implementacion de una unidad didactica adecuada y bien disefiada puede
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tener un impacto significativo en el aprendizaje de los estudiante, diversos estudios han
demostrado que el uso de métodos de ensefianza mas activos y participativos, como el uso de
juegos didacticos y laboratorios, puede mejorar el rendimiento académico y la comprensién de
los conceptos cientificos, en el caso especifico de la quimica, la realizacion de experimentos y la
observacion directa de fendmenos quimicos en el laboratorio puede ayudar a los estudiantes a
consolidar sus conocimientos tedricos y comprender mejor como se aplican en situaciones

practicas.
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13. Conclusiones

La caracterizacion de la poblacion frente al tema de acidez y basicidad arrojé datos
importantes. El 80% de los estudiantes presentaron dificultades e imprecisiones para su
apropiacion de los conceptos de &cidos y bases, y esto puede deberse a la ensefianza
incorrecta y la falta de explicacion de las diferentes propiedades y comportamientos de
estas sustancias. Ademas, el 90% de los estudiantes considera que la quimica es dificil y
aburrida debido a los diferentes estigmas creados, su naturaleza abstracta y los esquemas
conceptuales de la quimica. En este sentido, los docentes deben estar dispuestos a
investigar y reflexionar acerca de aquellas herramientas que permitan al estudiante
acercarse a la quimica desde la realidad y la vida cotidiana y averiguar lo que el
estudiante ya sabe para poder ensefiar a partir de esos conceptos previos.

La unidad didactica, disefiada con actividades ludicas como el juego "Preguntado”, la
practica de laboratorio para medir pH y el crucigrama en Educaplay, demostré ser
efectiva para incrementar la motivacion de los estudiantes, esto se evidencié en la medida
en que los alumnos participaron activamente en cada actividad, mostrando un mayor
interés y entusiasmo hacia la quimica, lo que se reflejé en una mayor participacion y
disposicion para aprender.

La evaluacion de la unidad didactica, basada en la evaluacion formativa y en la
aplicacion de cuestionarios iniciales y finales, revel6 un avance significativo en la
comprension de los conceptos. En este sentido esta evaluacion que se enfocé en el
esfuerzo y participacion de los estudiantes, no solo mejoro su rendimiento académico,

sino que también elevé su confianza en el desarrollo de las actividades.
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La unidad didactica facilito el desarrollo del pensamiento critico a través de actividades
que promovian la observacion, analisis y discusion. La practica de laboratorio, en
particular, permitid a los estudiantes experimentar y reflexionar sobre los resultados
obtenidos, lo que foment6 una actitud investigativa y analitica, esto se evidencié en las
conclusiones que los estudiantes pudieron extraer al final de cada actividad, mostrando
una comprension mas profunda y critica de los conceptos estudiados.

Se identificaron areas de mejora, como la necesidad de reforzar ciertos conceptos
matematicos que tienen mucho que ver con la comprension de la quimica y proporcionar
mas tiempo Yy recursos para las actividades practicas. La adaptacion de las actividades es
crucial para satisfacer mejor las necesidades de los estudiantes, como también lo es la
integracion de recursos tecnoldgicos para facilitar el aprendizaje, dichas acciones
contribuyeron significativamente a elevar el rendimiento académico y asegurar un
aprendizaje mas significativo.

En cuanto a la estrategia didactica, el 88% de los estudiantes afirmaron que las
actividades son adecuadas, activas y amenas, pero los estudiantes siguen teniendo un
proceso regular frente al aprendizaje de acidos y bases. Es por ello, que es importante que
no solo se implementen actividades didacticas, sino que se sepan aplicar esas
herramientas de manera que se conviertan en oportunidades para los estudiantes, de modo
que puedan desarrollar eficazmente el aprendizaje de conceptos complejos como es el
caso de los acidos y las bases. L

Los resultados arrojan que el diagnostico antes de una planeacion y ejecucion de una
unidad didactica es importante, ya que a través de este se pueden analizar los conceptos e

ideas previas de los estudiantes, permitiendo esto incluir las mejores actividades para
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lograr éxito escolar. Ademas, si lo que se quiere lograr son aprendizajes significativos es
indispensable contar con las ideas previas claras para poder encontrar puntos de anclaje

con los nuevos conceptos que queremos que los estudiantes conozcan.



106

14. Recomendaciones

Es importante que se implementen herramientas didacticas de manera apropiada
dependiendo del contexto y de los recursos con que se cuenten para que los estudiantes
puedan desarrollar eficazmente el aprendizaje de conceptos complejos. El docente de
quimica debe tener un gran compromiso con planificar y disefiar estrategias didacticas
innovadoras que involucren el aprendizaje basado en la vida cotidiana de los estudiantes.
Se recomienda continuar con el uso de unidades didacticas similares en otros temas de
quimica, ya que se ha demostrado que estas metodologias incrementan la motivacion y
mejoran la comprension de los estudiantes.

Es recomendable y adecuado aumentar el tiempo dedicado a las actividades précticas en
el laboratorio y proporcionar mas oportunidades para la experimentacion, ya que estas
experiencias son cruciales para el desarrollo del pensamiento critico y la aplicacién de los
conocimientos tedricos.

Es necesario continuar integrando herramientas tecnoldgicas y plataformas interactivas
que puedan complementar el aprendizaje, haciendo que los conceptos abstractos sean mas
accesibles y comprensibles para los estudiantes.

Se requiere fomentar la formacion continua y actualizacion de los docentes en nuevas
metodologias didacticas y tecnologicas, para que puedan implementar estrategias
innovadoras y efectivas en sus aulas.

Se debe agudizar més el enfoque de la evaluacion formativa continua que proporcione
retroalimentacion inmediata y constructiva a los estudiantes, permitiendo ajustes

pedagdgicos que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Se deberia dar una mayor importancia a la relacion que tiene el docente con el estudiante,
y realizar actividades que favorezcan a la misma, ya que el establecer un vinculo de
confianza basado en el respeto es un factor que influye significativamente en el proceso
de aprendizaje y en los conceptos de los que los estudiantes se apropian.

Es importante seguir utilizando estrategias didacticas que involucren la participacion
activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, como los juegos didacticos y los
laboratorios de quimica, de igual manera se requiere de un proceso reflexivo continuo
que permita mejorar la ensefianza y mejorar la unidad didactica en futuras

implementaciones a partir de la informacion obtenida.
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AnNEeXxos.

Anexo 1. Formato de consentimiento informado para participantes de la investigacion.

CODIGO: INV-IC-
UNIVERSIDAD CONSENTIMIENTO INFORMADO | FR-006

CESMAG | PARAPARTICIPANTESDE | VERSION: 1
06/SEP/2021

El proposito de este documento proveer una clara explicacion de la investigacion, asi como del rol
que va a desempefiar Usted como participante.

El estudio esta coordinado por Thania Alejandra Montero Pardo identificada con C.C.1013684284.
y Karol Dayana Garcia Rosero identificada con C.C. 1004235804.

Es importante resaltar que el principal objetivo de este estudio es “Implementar una unidad
didactica sobre el concepto de acidez y basicidad para el aprendizaje significativo en los
estudiantes de grado noveno del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI ”, y de acuerdo a la
informacion recolectada realizar un anélisis que permita evaluar la unidad didactica.

De igual manera, es importante aclarar que la decision de participar en el estudio es completamente
voluntaria y no tendra ningan valor monetario y su resultado solo seran empleados con fines
académicos. Por altimo, si tiene dudas sobre el estudio, el equipo de trabajo esta disponible para
aclararlas.

De antemano, agradecemos su participacion y colaboracion.

Yo, , identificado con C.C. , acepto mi participacién en este
estudio coordinado por Thania Alejandra Montero Pardo y Karol Dayana Garcia Rosero. En este
sentido asumo que he sido informado del propoésito y del alcance del estudio, por otro lado,
reconozco que la informacion que se obtenga en el estudio es estrictamente confidencial y no sera
utilizada para ningun otro proposito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.

Nombre del Participante Firma del Participante

Fecha
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Anexo 2. Formato de consentimiento informado para participantes de la investigacion.

UNIVERSIDAD

C E S M A G “Hombres nuevos para tiempos nuevos”

NIT. 800.109.387 - 7 Fray Guillermo de Castellana O.F.M Cap.

VIGILADA MINEDUCACION

ASENTIMIENTO INFORMADO MENOR DE EDAD

Yo, estudiante del Colegio
Comfamiliar de Narifio jornada de la mafiana en forma voluntaria manifiesto que:

He recibido toda la informacién necesaria de forma clara, comprensible y satisfactoria sobre los
objetivos y actividades que se implementaran en el proyecto pedagdgico llamado: Disefio y
aplicacion de una unidad didactica para el aprendizaje significativo del concepto de acidez y
basicidad en los estudiantes de grado noveno en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI,
adelantada por los estudiantes maestros, Thania Alejandra Montero Pardo y Karol Dayana Garcia
Rosero con quiénes conozco y deseo colaborar.

Doy cuenta que me explicaron que vamos a realizar un estudio donde se va a implementar una
unidad didéactica sobre el concepto de acidez y basicidad para el aprendizaje significativo en los
estudiantes de grado noveno del Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI. Me informaron que,
si acepto, me haran participe de diferentes actividades que se desarrollaran en el aula de clase.

Reconozco que puedo hacer preguntas las veces que quiera en cualquier momento del estudio.
Ademas, si decide que no quiero terminar el estudio, puedo parar cuando desee. Fueron claros en
que nadie puede enojarse o0 enfadarse conmigo si decido que no quieres continuar en el estudio.

TEN EN CUENTA ANTES DE FIRMAR:

Si firmas este papel quiere decir que lo leiste, o alguien te lo leyd y que quieres estar en el estudio.
Si no quieres estar en el estudio, no lo firmes. Recuerda que t0 decides estar en el estudio y nadie
se puede enojar contigo si no firmas el papel o si cambias de idea y después de empezar el estudio,
te quieres retirar.

Firma del participante del estudio Fecha

Firma del investigador Fecha
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Anexo 3. Cuestionario implementado para el diagndstico
CUESTIONARIO A ESTUDIANTES DEL GRADO

NOVENO B DEL COLEGIO COMFAMILIAR DE

NARINO SIGLO XXI

Disefio y aplicacion de una unidad didactica para el aprendizaje
significativo del concepto de acidez y basicidad en los estudiantes de
grado noveno en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI

Nombre investigadoras:

Karol Dayana Garcia Rosero
Thania Alejandra Montero Pardo

Fecha de
realizacion del

Estudiante: ) .
cuestionario:

El siguiente cuestionario se aplica con el fin de conocer su nivel de aprendizaje sobre &cidos y
bases. El cuestionario consta de 20 preguntas entre abiertas y cerradas. Tenga en cuenta que no
es una evaluacién por lo que les solicitamos responder con sinceridad.

1. ¢Qué entiendes por acidos y bases?

2. ¢Qué diferencia hay entre un &cido y una base?

3. Dentro de la escala del pH, {Como se clasifican los acidos y las bases?
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4. De los siguientes compuestos ¢Cual es un acido?

a. NaCl

b. Al (OH)s
c. H2SOq4

d. NHs

5. De los siguientes compuestos, ¢Cual es una base?
a. H.COs
b. NaOH

H3PO4

o

d. Hi
6. ¢Conoce sustancias acidas o basicas que se empleen en el hogar?
a. Si
b. No
Cuales

7. En lasiguiente tabla se indica el pH de algunos alimentos.

Alimento pH

Manzana 5

Papa 45
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Uva 6

Menta 75

De acuerdo a la anterior informacion ¢Cual de las siguientes afirmaciones considera
incorrecta?

a. Lapapa es la mas bésica

b. Lauvaes menos acida que la manzana

c. Lamentaes basica

d. Lamanzana es mas cida que la menta

8. ¢Como calificaria su proceso de aprendizaje frente al tema de acidez y basicidad?

a. Buena
b. Regular
c. Mala

9. De las siguientes estrategias ¢ Cudales preferiria usted para aprender sobre acidos y bases?
a. Unidad didéctica
b. Aprendizaje basado en problemas
c. Aprendizaje tradicional
d. Aprendizaje cooperativo

10. Su disposicion frente al aprendizaje de la quimica es:

a. Bueno
b. Regular
c. Malo

11. La metodologia aplicada por su docente en el area de la quimica es:
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a. Apropiada
b. Aceptable
c. Inadecuada
12. ¢Su docente de quimica responde sus dudas con respecto al tema de acidez y basicidad?
a. Siempre
b. Casi siempre
c. Algunas veces
d. Nunca
13. Cree usted que la manera en que se evalta su aprendizaje es;

a. Muy bueno

b. Bueno
c. Malo
d. Muy malo

14. ;Considera que en el aprendizaje del tema de acidez y basicidad se ha hecho relacion con
su vida cotidiana?
a. Si
b. No

¢En qué casos?

15. ¢ La evaluacion que hace su docente frente al tema de &cidos y bases se relaciona con los

temas tratados en clase?
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a. Si
b. No
16. ¢ Qué tan satisfecho estas con las actividades implementadas en tus clases de quimica?
a. Insatisfecho
b. Neutro
c. Satisfecho
d. Muy satisfecho
17. ¢ Qué tan buena es tu comunicacion con tu docente de quimica?
a. Apropiada
b. Aceptable
C. Inadecuada
18. ¢Su docente de quimica hace su clase amena y activa?
a. Si
b. No
19. ¢Ha tenido la oportunidad de participar activamente dentro de la clase de quimica?
a. Si
b. No
20. ¢ Las calificaciones obtenidas por usted en el area de quimica se ajustan a los
conocimientos que ha demostrado?
a. Si

b. No



Anexo 4. Entrevista empleada para el diagnostico

ENTREVISTA A DOCENTE DEL AREA DE
QUIMICA DEL GRADO NOVENO DEL COLEGIO

COMFAMILIAR DE NARINO SIGLO XXI
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Disefio y aplicacion de una unidad didactica para el aprendizaje
significativo del concepto de acidez y basicidad en los estudiantes de
grado noveno en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI

Nombre investigadoras:
Karol Dayana Garcia Rosero

Thania Alejandra Montero Pardo

Nombre entrevistada:

Fecha de
realizacion de la
entrevista

Guibn

Buenos dias, el dia de hoy Dayana Garcia y Thania Montero, estudiantes del programa de

licenciatura en quimica de la universidad CESMAG nos encontramos en el Colegio Comfamiliar

de Narifio Siglo XXI en compaifiia de la docente que esta a cargo del area de quimica del grado

noveno, con quienes realizaremos nuestro proyecto de investigacion “Disefio y aplicacion de una

unidad didactica para el aprendizaje significativo del concepto de acidez y basicidad en los

estudiantes de grado noveno en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI”



- ¢ Qué dificultades de tipo académico tienen los estudiantes al momento del aprendizaje de la
quimica?

- ¢Cuales son las estrategias metodoldgicas que usted desarrolla en el aula de clase para la
ensefianza de la quimica?

- ¢ Considera usted que las metodologias aplicadas hasta hoy han sido las adecuadas?

- ¢Cuales son las estrategias evaluativas que usted emplea para el aprendizaje de la quimica?
- ¢ Usted considera complicado que los estudiantes aprendan quimica? ¢por qué?

- En general, ;Cdmo es el rendimiento académico de los estudiantes en el area de la quimica?
- ¢En su trayectoria como docente ha tenido la oportunidad de conocer nuevas estrategias
didacticas al compartir el conocimiento quimico? ¢las ha aplicado con sus estudiantes?

- Muchas gracias
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Anexo 5. Formato de matrices empleadas para la triangulacion
MATRIZ 1: FORMATO DE VACEO DE INFORMACION
Fase de Anélisis de Informacion Cualitativa: 1

Grupo Poblacional:

No. de Participantes:

Técnicas Aplicadas:

TECNICA | OBSERVADOR 1:
APLICADA
OBSERVADOR 2:

OBSERVADOR 3:

TECNICA
APLICADA
Grupo Focal

TECNICA
APLICADA

TECNICA
APLICADA

Elaborado por: Jhonnatan Harvey Narvaez

MATRIZ 1: FORMATO DE VACEO DE INFORMACION
Fase de Analisis de Informacion Cualitativa: 1

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 28

Técnicas Aplicadas: Cuestionario

Categorias
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Estrategia didactica (ED)
Formacién docente (FD)

Evaluacion (EV)

TECNICA | Cuestionario
APLICADA 1. ¢Qué entiendes por acidos y bases?

Estudiante 1

Acidos son compuestos formados en sus mayoria por un no
metal

Estudiante 2

Son los nombres de grupo que recibe determinado elemento
segun su pH

Estudiante 3

No responde

Estudiante 4

Nivel de “acides” que tiene un producto tiene que ver con el
pH

Estudiante 5

Los acidos y bases son aquellos que cuando es menos es
mas asido

Estudiante 6

Una forma de clasificar elementos, dependiendo de su nivel
de pH puede deshacer o neutralizar la acides de un
elemento

Estudiante 7

Que medimos su pH, un ejemplo de ello es el jabdn.
Estudiante 8

No responde

Estudiante 9

Que en algunos alimentos que consumimos pueden tener el
pH mas alto o menos elevado

Estudiante 10

Que nos muestra el pH segun sus cantidades

Estudiante 11

Los acidos tienen un pH menor y las bases un pH mayor
Estudiante 12

Acidos y Bases es la clasificacién de pH (C0)

Estudiante 13

El nivel de ph de las cosas que comemos 0 usamos
Estudiante 14

ACIDOS SUSTANCIAS CON UN PORCENTAJE ALTO DE
PH CREO




Estudiante 15

No responde

Estudiante 16

Son bases de un compuesto quimico

Estudiante 17

Lo que entiendo por acidos, bases es que estos se clasifican
por su electron negativo

Estudiante 18

No responde

Estudiante 19

No responde

Estudiante 20

Es la clasificacion de un cuerpo para saber su base y acido
Estudiante 21

Los acidos tienden a ser mas citricos en su sabor mientras
gue las bases son mas amargas

Estudiante 22

Es la forma de diferencias una sustancia por sus
propiedades

Estudiante 23

Son estados

Estudiante 24

No responde

Estudiante 25

No responde

. ¢Qué diferencia hay entre un acido y una base?
Estudiante 1

Estudiante 2

Un basico es aquel que su numero esta entre 1 y 6. Asido
de8al4

Estudiante 3

No responde

Estudiante 4

Que un acido tiene menos Ph y una base més ph
Estudiante 5

Que los dos trabajan de distinta forma

Estudiante 6

Los acidos deshacen los elementos en funcion 7-14, entre
mas alto mas acido y las bases neutralizan en funcion 0-7
mas se acerque a 0 mas basico sera

Estudiante 7

Su PH, el PH del acido esde o a 7 y el del basicoesde 7 a
14

Estudiante 8
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No responde

Estudiante 9

Acido que tiene el PH mas alto y base que son neutros
Estudiante 10

Acido es con menor cantidad de ph y es base con mayor
cantidad

Estudiante 11

La diferencia seria el nivel de pH
Estudiante 12

Que las bases tienen mas pH que los acidos
Estudiante 13

Su nivel de pH

Estudiante 14

No responde

Estudiante 15

No responde

Estudiante 16

No responde

Estudiante 17

Su electronegatividad y que estan formados por metal +
metal y metal + no mental

Estudiante 18

Su diferencia es la electronegatividad
Estudiante 19

No responde

Estudiante 20

Acido

Estudiante 21

0-6; acidos 7 neutro. 8 -14 Bacico
Estudiante 22

El nGmero de pH

Estudiante 23

El nivel de ph

Estudiante 24

No responde

Estudiante 25

No responde

Dentro de la escala del pH, ¢Como se clasifican los
acidos y las bases?

Estudiante 1

Estudiante 2
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0-6: Basico

7: Neutro
8-14: Acido
Estudiante 3
0-6: Acidos

7: Neutros
8-14: Basicos
Estudiante 4
0-6: Acido

7: Neutro
8-14: Base
Estudiante 5
0-6: 0

7.5

8-14: 10
Estudiante 6
0-6: Bases

7: Neutro
8-14: Acidos
Estudiante 7
0-6: Acido

7: Neutro
8-14: Basico
Estudiante 8
0-6: Acido

7: Neutro
8-14: Basico
Estudiante 9
0-6: Acidos

7: Base

8-14: Acidos Basicos
Estudiante 10
0-6: Acido

7: Neutro
8-14: Base
Estudiante 11
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Bases
Estudiante 12
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Bases
Estudiante 13
0-6: basicos
7: Neutro
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8-14: Acidos
Estudiante 14
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Bases
Estudiante 15
0-6: basicos
7: Neutro
8-14: Acidos
Estudiante 16
0-6: Acido

7: Basico
8-14: Acido
Estudiante 17
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Bases
Estudiante 18
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Base
Estudiante 19
0-6:

7.

8-14:
Estudiante 20
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: Base
Estudiante 21
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: basicos
Estudiante 22
0-6: Base

7: Neutro
8-14: Acido
Estudiante 23
0-6: Acidos

7: Neutro
8-14: basicos
Estudiante 24
0-6:

7.

8-14:
Estudiante 25

137



De lo siguientes compuestos, ¢cuél es un acido?
4 estudiantes respondieron que es Al(OH)3

6 estudiantes respondieron que es H2SO4

1 estudiante respondi6 que es NHs

oo A

2 estudiantes no respondieron la pregunta y 1 estudiante
respondio que b,c, y d son las correctas
5. De los siguientes compuestos, ¢cuél es una base?

a. 3 estudiantes respondieron que es H2CO3
b. 6 estudiantes respondieron que es NaOH
c. 3 estudiantes respondieron que es H3POa4

3 estudiantes no respondieron esta pregunta

6. ¢conoces sustancias acidas o basicas que se empleen
en el hogar?

b. 5 estudiantes respondieron que no

2 estudiantes no respondieron la pregunta
7. En lasiguiente tabla se indica el pH de algunos

alimentos
Alimento pH
Manzana 5
Papa 4.5
Uva 6
Menta 7,5

De acuerdo a la anterior informacion ¢ Cudl de las siguientes
afirmaciones considera incorrecta?

b. 5 estudiantes respondieron que la uva es menos acida que
la manzana

c. 4 estudiantes respondieron que la menta es basica

d. 1 estudiante respondi6 que la manzana es mas acida que
la menta

8. ¢como calificaria su proceso de aprendizaje frente al
tema de acidez y basicidad?
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a. 2 estudiantes respondieron que es buena

c. 3 estudiantes respondieron que es mala

9. De las siguientes estrategias ¢ cuales preferiria usted
para aprender sobre acidos y bases?

b. 5 estudiantes respondieron aprendizaje basado en
problemas

c. 2 estudiantes respondieron aprendizaje tradicional

d. 4 estudiantes respondieron aprendizaje cooperativo

1 estudiante no respondio a la pregunta y 3 estudiantes
respondieronayd
10.Su disposicion frente al aprendizaje de la quimica es

b. 9 estudiantes respondieron que es regular
c. 1 estudiante respondié que es mala

11. La metodologia aplicada por su docente en el area de
la quimica es

b. 9 estudiantes respondieron que es aceptable
c. 0 estudiantes respondieron que es inadecuada

12. ¢su docente de quimica responde sus dudas con
respecto al tema de acidez y basicidad?

b. 6 estudiantes respondieron que casi siempre
c. 4 estudiantes respondieron que algunas veces
d. O estudiantes respondieron que nunca

13.Cree usted que la manera en que se evalla su
aprendizaje es

2 estudiantes respondieron que es muy bueno
20 estudiantes respondieron que es bueno

1 estudiante respondi6 que es malo

0 estudiantes respondieron que es muy malo

oo oTp

14. ;considera que en el aprendizaje del tema de acidezy
basicidad se ha hecho relacion con su vida cotidiana?
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b. 9 estudiantes respondieron no

1 estudiante no respondio esta pregunta
15.¢la evaluacién que hace su docente frente al tema de

acidos y bases se relaciona con los remas tratados en
clase?

a. 21 estudiantes respondieron que Si

b. 1 estudiante respondié que no

1 estudiante no respondio la pregunta
16. ¢Qué tan satisfecho estas con las actividades

implementadas en tus clases de quimica?
a. 0 estudiantes respondieron insatisfecho
b. 7 estudiantes respondieron neutro

d. 2 estudiantes respondieron muy satisfecho

17.¢:Qué tan bueno es tu comunicacién con tu docente de
quimica?

b. 12 estudiantes respondieron que es aceptable
c. 1 estudiante respondié que es inadecuado}

18. ¢ Su docente de quimica hace su clase amenay
activa?

b. 1 estudiante respondié que no

19. ¢Hatenido la oportunidad de participar activamente
dentro de la clase de quimica?

b. 3 estudiantes respondieron que no

20. ¢Las calificaciones obtenidas por usted en el area de
guimica se ajustan a los conocimientos que ha
demostrado?

b. 4 estudiantes respondieron que no

1 estudiante respondi6 a veces y 1 estudiante no respondi6
esta pregunta
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MATRIZ 1: FORMATO DE VACEO DE INFORMACION

Fase de Analisis de Informacién Cualitativa: 1

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: _1_

Técnicas Aplicadas: Entrevista

Categorias

Formacién docente (FD)

Evaluacion (EV)

TECNICA | ENTREVISTA
APLICADA | T- entrevistador 1

D — entrevistador 2
V — entrevistado, Docente

referente al tema.

quimica en general?
V.

T: Buenos dias el dia de hoy Daiana Garcia y Tania Montero
estudiantes del programa de licenciatura en quimica de noveno
semestres de la universidad CESMAG nos encontramos en el
colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI en compaiiia de la docente
Vanesa Rodriguez quien es profesional en quimica y esta a cargo
del area de quimica del grado noveno con quien realizaremos
nuestro proyecto de investigacion denominado “disefio y aplicacion
de una unidad didactica para el aprendizaje significativo del
concepto de acidez y basicidad en los estudiantes de grado noveno
en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI”, la entrevista que
vamos a realizar tiene por objetivo obtener informacion relacionada
con la metodologia de ensefianza del tema de acidez y basicidad y
la evaluacion de la implementacion de una unidad didactica

T: Bueno profe la primera pregunta, ¢qué dificultades de tipo
académico tienen los estudiantes al momento del aprendizaje de la
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T: ¢ Cudles son las estrategias metodologicas que usted desarrolla
en el aula de clase para la ensefianza del tema en especifico de
acidez y basicidad?

0 una clase magistral y demas adicionalmente tenemos
actividad individual, actividad grupal que son las actividades
evaluativas ... En estas actividades nosotros ubicamos por ejemplo
ejercicios, se hacen en el cuaderno los podemos trabajar en grupo
0 los podemos trabajar de manera individual

T: Listo, ¢,considera usted que las metodologias aplicadas han sido
las adecuadas o podrian mejorarse?

D: ¢ Cuales son las estrategias evaluativas que usted emplea para
el aprendizaje de la quimica?
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- . adicionalmente también se tiene como en cuenta la

disposicion la actitud o el entusiasmo, la motivacion que los
estudiantes sostienen sobre el area y como esta serie de
actividades a ellos los motiva a seguir aprendiendo (EV).

D: ¢ Usted considera Complicado que los estudiantes comprendan
la quimica?

V:

D: ¢Cbmo es el rendimiento académico de los estudiantes en el
area de la quimica en general?

D: ¢En su trayectoria como docente ha tenido la oportunidad de
conocer nuevas estrategias didacticas al compartir el conocimiento
quimico? ¢las has aplicado con los estudiantes?

V:

... son
procesos simplemente aplicar procesos conocer férmulas y listo
(FD).

T: Una dltima pregunta profe, ¢usted considera que la unidad
didactica es una estrategia pertinente para la ensefianza del tema
en especifico de acidez y basicidad?

T: Eso seria todo jmuchas gracias!

V: iCon mucho gusto
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Fase de Analisis de Informacion Cualitativa: 1

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 28

Técnicas Aplicadas: Observacion Directa

Categorias

Formacién docente (FD)

Evaluacion (EV)

TECNICA
APLICADA

OBSERVADOR 1
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MATRIZ 2: FORMATO DE CODIFICACION DE INFORMACION
Fase de Analisis de Informacion: 1

Grupo Poblacional:

No. de Participantes:
Técnicas Aplicadas:

Habilidades de
Interaccion
Social
Habilidades
Alternativas a la
Agresion.

CE1l:
CE2:
CE3:
MATRIZ 2: FORMATO DE CODIFICACION DE INFORMACION
Fase de Analisis de Informacion: 1
Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 1
Técnicas Aplicadas: Observacion participante
Categorias
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Evaluacioén (EV)

ANEXO 2

Ensefanza Estrategia didactica = ED
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Formaciéon docente= FD

Aprendizaje.

Conocimiento = CO

Relacion docente — estudiante = (DE
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MATRIZ 2: FORMATO DE CODIFICACION DE INFORMACION
Fase de Analisis de Informacion: 1

Grupo Poblacional: 9B
No. de Participantes: 28
Técnicas Aplicadas: Cuestionario
Categorias

Evaluacion (EV)

ANEXO 2
Ensefianza Estrategia didactica = ED

m
i
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Aprendizaje

Conocimiento = CO

Evaluacién=EV

20 estudiantes respondieron que es buena la manera en que se
evalla su aprendizaje

21 estudiantes respondieron que la evaluacién que se hace frente al
tema de acidez y basicidad si se relaciona con los temas tratados en
clase

Relacion docente estudiante= DE




AR
(9]

2

Fase de Analisis de Informacion: 1

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 1

Técnicas Aplicadas: Observacion participante
Categorias

Evaluacion (EV)

ANEXO 2

Ensefanza Estrategia didactica = ED

il
|
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(€]

Formacién docente= FD

Aprendizaje.

Conocimiento = CO

Relacion docente — estudiante = (DE

N
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MATRIZ 3: INTEGRACION DE DATOS
Fase de Analisis de Informacion: 2

Grupo Poblacional:
No. de Participantes:
Técnicas Aplicadas:

Elaborado por: Jhonnatan Harvey Narvéez

MATRIZ 3: INTEGRACION DE DATOS
Fase de Analisis de Informacion: 2

Grupo Poblacional: 9B
No. de Participantes: 28
Técnicas Aplicadas: Cuestionario

1 Se vacea la matriz de codificacion por cada categoria en estudio.

2 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de
frecuencia de los mismos del mas relevante al menos relevante

3 Del nivel Il se obtiene la informacién para contestar los objetivos especificos.

4 Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusién, confrontacién, argumentacion
etc. de los hallazgos.



Estrategia
didactica

ED
Los
estudiantes
tienen un
proceso
regular frente
al aprendizaje
de acidez y
basicidad, sin
embargo, se
han
implementado
estrategias
didacticas
adecuadas

Hacer un
diagnéstico
acerca de la
percepcion
y . e
apropiacion
del tema por
parte de los
estudiantes
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Godoy, (2020)
afirma:

Para mejorar
esta situacion, se
pueden usar
estrategias
didacticas en el
aula de clases,
pues
representan una
herramienta
eficaz para el
desarrollo de los
conocimientos
complejos. El
estudiante podra
explotar sus
potencialidades
con aprendizajes
significativos,
constructivistas y
cognoscitivistas,
e incrementar la
emotividad,
placer, interés y
gusto por los
contenidos, lo
que implicaria
disminucién del
temor hacia la
guimica. (P3)

5 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de

frecuencia de los mismos del mas relevante al menos relevante

6 Se vacea la matriz de codificacién por cada categoria en estudio.
" Del nivel Il se obtiene la informacién para contestar los objetivos especificos.
8 Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusién, confrontacién, argumentacion

etc. de los hallazgos.



Relaciéon
docente
estudiante

DE

La relacion de
los estudiantes
con su docente
es adecuada.
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Pola, (2011)
afirma que

En la clase, el
docente disefia
las tareas con
base en la
informacion que
ha obtenido
acera del grupo,
ademas es
moderador,
traductor, guia,
facilitador y
colaborador en la
construccion del
conocimiento;
para ello
necesita disefiar
una cierta
estructura de ea
gue tenga en
cuenta todas las
variables que
van a
condicionar las
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Conocimiento

CcoO

Los
estudiantes
presentan
dificultad en la
apropiacion del
tema de acidos
y bases

actitudes y
motivaciones de
los estudiantes.
P7

Zamorano et al
(2013) afirma:
La incorrecta,
imprecisa e
incompleta
enseflanza
puede jugar un
papel importante,
en la existencia
de dificultades
de aprendizaje
entre alumnos de
bachillerato.
Generalizan la
idea de acido a
toda sustancia
gue presenta en
su férmula
atomos de H, y
la de base,
cuando hay
grupos OH,
porque los
profesores en
ocasiones
presentan las
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Evaluacion

EV

La evaluacion
gue se les
hace a los
alumnos es
pertinente y
esta
relacionada
con lo visto en
el aula de
clase

teorias
concernientes a
Su caracter
guimico o las
teorias sobre
cOmo reaccionan
antes que sus
propiedades y
comportamiento.
(P3)

80% estudiantes
respondieron
gue es buena la
manera en que
se evalua su
aprendizaje

84% estudiantes
respondieron
que la
evaluacién que
se hace frente al
tema de acidez y
basicidad si se
relaciona con los

Vasquez y
Orobio (2007)
afirman:
Anteriormente la
evaluacion solo
se utilizaba como
una forma de
medir o
cuantificar, era
seguida por un
régimen
positivista y
conductista pues
se comportaba
como una
instancia de
control lo mismo
que los
examenes. Con
los afos, la
evaluacion dejo
de ser un
instrumento de
control para
transformarse en
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una herramienta
vinculada con la
problematizacion
de los valores y
el sentido de
estos en la
situacion
observada. El
valor de la
evaluacion solo
reside en la
utilidad de la
informacién que
aporta para la
toma de
decisiones. (P 5)

MATRIZ 3: INTEGRACION DE DATOS
Fase de Analisis de Informacion: 2

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 1

Técnicas Aplicadas: Entrevista
Categorias

Formacién docente (FD)

Evaluacién (EV)

Estrategia Aprendizaje con | Hacer un Segun Camargo
didactica (ED) guias de diagndstico | (2014)

9 Se vacea la matriz de codificacién por cada categoria en estudio.

10 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de
frecuencia de los mismos del mas relevante al menos relevante

11 Del nivel Il se obtiene la informacion para contestar los objetivos especificos.

12 Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusién, confrontacién, argumentacién
etc. de los hallazgos.
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aprendizaje que
incluyen tres
fases; la
motivacion
(juegos,
crucigramas), la
fundamentacion
y la evaluacién

acerca de
la
percepcion
y - - s
apropiacion
del tema
por parte
de los
estudiantes

Las précticas de
laboratorio son
planteadas como
guias de trabajo,
su principal
funcién es
generar
motivacion en la
asignatura, no se
evidencia una
conexion real o
clara entre los
objetivos de la
clase y los que
plantea el
desarrollo de la
guia. El proceso
de evaluacion
tiene un caracter
rigido, al
realizarse como
un requisito del
colegio,
verificando los
aprendizajes
alcanzados por
los estudiantes,
siendo de
naturaleza
cuantitativa y
sancionadora, el
trabajo se ve
plasmado en una
nota como medio
representativo de
la culminacion
del periodo, esta
basado en
calificar las
actividades
implementadas y
estas son los
referentes que
utiliza. (p 15)
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Formacion
docente (FD)

La docente al
tener formacion
de quimica
industrial
considera que
la quimica se
basa en la
aplicacién de
procesos.
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Segun Suarez
(2004)

La quimica
industrial puede
definirse muy
someramente
como la rama de
la quimica que
se encarga de
estudiar, los
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Conocimiento
(CO)

diferentes
procesos que
conducen a la
elaboracion de
sustancias
intermedias o
productos
guimicos
terminados de
alto valor
comercial, a
partir de
materias primas
provenientes de
los recursos
naturales. (P 12)

Existen
dificultades en
el aprendizaje
de la quimica
por un lado
porque no
cuentan con
buenas bases
en matematicas
y por otro
porque el
estudiante llega
prevenido sobre
la dificultad de
la quimica

Los estudiantes
tienen un
rendimiento
académico
intermedio en el
area de
quimica.

Nakamatsu
(2012) afirma,;
No hay duda de
gue la Quimica
es una materia
dificil de
aprender, pues
requiere de un
gran esfuerzo
intelectual del
estudiante. En
primer lugar, la
recepcion de
informacion, ya
sea de parte del
profesor o por
observacion
directa de
hechos y
fendmenos,
luego, la
interpretacion,
comparacion y
contraste con su
propio
conocimiento
(distinto para
cada individuo).
Finalmente, para
que el
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aprendizaje sea
significativo, el
nuevo
conocimiento
debe ser
conectado con lo
ya conocido. El
aprendizaje de la
Quimica se
complica aun
mas pues
requiere trabajar
a nivel
macroscopico
(mundo fisico) y
a nivel
submicroscopico
(&tomos y
moléculas), y
utilizar un
sistema de
representaciones
simbdlicas
(férmulas,
ecuaciones, etc.)
y un nuevo
lenguaje. (P 9)
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Relacion
docente —
estudiante
(DE)

El docente se
limita a dictar la
clase en las
horas
asignadas por
lo que el
aprendizaje de
los temas
depende
también del
estudiante en el
tiempo
independiente.

Segun Blandez
(Como se cito en
Castano, 2020)
La construccion
desde y para la
practica
ayudando a
mejorarla y
comprenderla a
través de su
transformacion,
mediante el
analisis critico de
las situaciones
cotidianas del
aula de clase,
donde se
establezca una
relacion
constante y
continua entre “la
planificacion por

parte del
docente, la
accion de los

alumnos, la
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observacion y la
reflexion. (P 3)

Evaluacion
(EV)

0O una clase
magistral y
demas
adicionalmente
tenemos
actividad
individual,
actividad grupal
que son las
actividades
evaluativas
En estas
actividades
nosotros
ubicamos  por
ejemplo
ejercicios, se
hacen en el
cuaderno los
podemos

trabajar en grupo
0 los podemos
trabajar de
manera
individual (EV)
adicionalmente
también se tiene
como en cuenta
la disposicién la
actitud o el
entusiasmo, la
motivacion que
los estudiantes
sostienen sobre
el area y como
esta serie de
actividades a
ellos los motiva a
seguir
aprendiendo
(EV).

Existen
diferentes
formas de
evaluacion
entre los que se
encuentran
ejercicios
individuales o
grupales
teniendo en
cuenta la
actitud y
disposicion del
estudiante.

Guzman (2013)
afirma:

La evaluacion
sumativa utiliza
la medicion, pero
sin emitir un
juicio de valor
con informacioén
de calidad sobre
todo el proceso,
tiene en cuenta
la disposicion de
guien se esta
evaluando en
todo su proceso
(P 15)

MATRIZ 3: INTEGRACION DE DATOS
Fase de Analisis de Informacion: 2




Grupo Poblacional:
No. de Participantes:
Técnicas Aplicadas:

9B
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28

Observacion participante

Formacion docente (FD)

Evaluacion (EV)

Estrateg | ED Disefi | Instruc | Godoy ( 2020) afirma que
ia ar una | ciones | Los juegos didacticos para la ensefianza de las
didactic unida | sobre ciencias han resultado muy significativos para el
a d la aprendizaje de los estudiantes, y rompen con los
Formaci didacti | activid | modelos tradicionales de ensefianza e incrementar
on ca ad, la motivacion.
docente que disposi | http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/24812240

sirva | ciéne | 11/html/

de interés

apoyo | por

enel | parte

apren | de los

dizaje | alumno

delos | s,

estudi | trabajo

antes | en

y que | equipo,

promu | diversi

evael | 6n.

FD interé
syla

13 Se vacea la matriz de codificacion por cada categoria en estudio.

14 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de
frecuencia de los mismos del mas relevante al menos relevante

15 Del nivel Il se obtiene la informacién para contestar los objetivos especificos.

16 Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusién, confrontacién, argumentacién

etc. de los hallazgos.


http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/2481224011/html/
http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/2481224011/html/

170

motiv
aciéon
Conoci | CO Falta Zamorano (2013), afirma que:
miento de La incorrecta, imprecisa e incompleta ensefianza puede
ap_rppi jugar un papel importante en la existencia de dificultades
acion de aprendizaje entre alumnos de bachillerato: Preguntan
del por qué tienen que aprenderse varios modelos en lugar
tema, de concentrarse en el mejor, en el verdadero, porque los
_a,CIaraC profesores no les indican que cada modelo explica
ion de dif L :
iferentes aspectos de los dcidos y bases. Generalizan la
concep | . . :
tos. |dlea de a,CIdO atoda sus.tanqa gue presenta en su
féormula atomos de H, disociables o no, y la de base,
cuando hay grupos OH, porque los profesores en
ocasiones presentan las teorias concernientes a su
caracter quimico o las teorias sobre como reaccionan
antes que sus propiedades y comportamiento.
Mencionan que Unicamente beberian disoluciones
neutras, pues no se ha establecido apropiadamente la
relaciéon entre la vida cotidiana y las ideas cientificas
https://ddd.uab.cat/pub/edic/edic_a2013nExtra/edlc
a2013nExtrapl07.pdf
Relaci6 | DE Relaci | Conidi (2014) afirma que:
n on La correlacién entre interaccion profesor — alumno y
docente apropi | aprendizaje revela que muchos estudiantes
estudia ada de | consideran decisiva la influencia de algunos de sus
nte respet | profesores en sus aprendizaje. Esta relacion es
oy fundamental para establecer un vinculo, el alumno
confian | atribuye significatividad a tal relacion y se transfiere
za. a los contenidos que el profesor transmite y a la
materia que ensefa.
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2
976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1

MATRIZ 3: INTEGRACION DE DATOS
Fase de Analisis de Informacion: 2

Grupo Poblacional: 9B

No. de Participantes: 28

Técnicas Aplicadas: Observacion participante
Estrategia didactica (ED)

Formacion docente (FD)

Evaluacion (EV)


https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a2013nExtra/edlc_a2013nExtrap107.pdf
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a2013nExtra/edlc_a2013nExtrap107.pdf
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1
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Estrateg | ED Disefi | Instruc | Godoy (2020) afirma que
ia ar una | ciones | Los juegos didacticos para la ensefianza de las
didactic unida | sobre ciencias han resultado muy significativos para el
a d la aprendizaje de los estudiantes, y rompen con los
Formaci didacti | activid | modelos tradicionales de ensefianza e incrementar
on ca ad, la motivacion.
docente que disposi | http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/24812240
sirva | ciéne | 11/html/
de interés
apoyo | por
enel | parte
apren | delos
dizaje | alumno
de los | s,
estudi | trabajo
antes | en
y que | equipo,
promu | diversi
evael | 6n.
FD interé
syla
motiv
acién
CQHOCi CO Ap_rppi Cayuela, E. (2020) afirma que:
miento acion || 3 ensefianza de la Quimica no puede restringirse
f[jeerlna a una secuencia de ejemplos o de situaciones
relaci’() conocidas. Si queremos que conecten la Quimica
n con escolar con la cotidiana es necesaria una
la transformacion en la practica docente que
cotidia | promueva la indagacién, la resolucién de
hidad problemas (no solo de lapiz y papel, sino que
también incluyan procedimientos de casay de

17 Se vacea la matriz de codificacion por cada categoria en estudio.

18 Se realiza sintesis y agrupamiento de los datos. Se organizan jerarquicamente de acuerdo al nivel de
frecuencia de los mismos del mas relevante al menos relevante

19 Del nivel Il se obtiene la informacién para contestar los objetivos especificos.

20 Se buscan teorias y resultados de investigacion que permitan la discusion, confrontacién, argumentacion

etc. de los hallazgos.


http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/2481224011/html/
http://portal.amelica.org/ameli/journal/248/2481224011/html/
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laboratorio) de forma colectiva y la busqueda de
explicaciones ante los fendmenos que podemos
observar en nuestra vida.
https://revistaventanaabierta.es/aprendizaje-de-la-
quimica-mediante-una-experiencia-cotidiana-
conociendo-los-alimentos/

Relacié
n
docente
estudia
nte

DE

Relaci
6n
apropi
ada de
respet
oy
confian
za.

Conidi (2014) afirma que:

La correlacion entre interaccion profesor — alumno y
aprendizaje revela que muchos estudiantes
consideran decisiva la influencia de algunos de sus
profesores en sus aprendizaje. Esta relacion es
fundamental para establecer un vinculo, el alumno
atribuye significatividad a tal relacion y se transfiere
a los contenidos que el profesor transmite y a la
materia que ensefia.
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2
976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1



https://revistaventanaabierta.es/aprendizaje-de-la-quimica-mediante-una-experiencia-cotidiana-conociendo-los-alimentos/
https://revistaventanaabierta.es/aprendizaje-de-la-quimica-mediante-una-experiencia-cotidiana-conociendo-los-alimentos/
https://revistaventanaabierta.es/aprendizaje-de-la-quimica-mediante-una-experiencia-cotidiana-conociendo-los-alimentos/
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2976/MariaChiara_Conidi.pdf?sequence=1

Anexo 6. Actividad 1; Preguntado

Reglaa del juego

+ Se dispondra en una mesa 14 brazaletes azules (representando a
las bases) y 14 rojos (representando a los dcidos). Cada uno de los
participantes deberd escoger un brazalete dependiendo de la
mstruccion de los lideres del juego quienes les dirin a cada uno de
los participantes st es un dcido o una base.

¢ Se dari la orden de agruparse todos los dcidos en un equipo ¥
todas las bases en otro.

+ Se dispondri un tablero que consta de 48 preguntas dispuestas en
sobre, cada equipo i escogiendo un nimero a la vez y respondera
la pregunta correspondiente en un lapso de 2 minutos, de no
responderla cederi su tumo al siguiente equipo.

« Cada pregunta respondida correctamente significard un punto
para ¢l equipo.

+ Si las preguntas no son resucltas, quienes estin liderando el juego
darin la respuesta.

« Dentro de las tarjetas existen una serie de penitencias, si a un
equipo le corresponde una de ellas debera cumplirla y perderi la
oportunidad de ganar un punto.

173
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Segtin Arrhenius, una sustancia es una base
sl
a. Libera protones en el agua

b. Produce iones hidréxido en el agna
c. Produce iones hidronio en el agua
4 g

L =
ca

Segtin Arrhenius, una base es una sustancia
que en medio acuoso se disocia produciendo
iones hidroxido OH

BOH — B*(ag) + OH(aqg)

KOH — K*(aq) + OH-(aq) %
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Anexo 7. Actividad 2; guia de laboratorio, determinacion de pH
PRACTICA DE LABORATORIO

GRADO NOVENO DEL COLEGIO

COMFAMILIAR DE NARINO SIGLO XXI

Disefio y aplicacion de una unidad didactica para el aprendizaje
significativo del concepto de acidez y basicidad en los estudiantes de

grado noveno en el Colegio Comfamiliar de Narifio Siglo XXI

Laboratorio — Determinacién de pH con un indicador casero

Nombre investigadoras:
Karol Dayana Garcia Rosero

Thania Alejandra Montero Pardo

Fecha de

realizacion de la
Estudiantes:
practica:

Fundamentacion

¢ Qué es un acido y qué es una base?
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Existen dos teorias fundamentales para poder entender qué son los acidos y las bases, a
continuacion, se encuentran cada una de estas con una breve explicacion

Teoria de Arrhenius

Acidos: Son aquellas sustancias que ceden iones hidronio (H*) en solucion acuosa. Es
decir, una sustancia que cuando se disuelve en agua se disocia en sus iones, a
continuacion, un ejemplo:

.. —» .. ¥+ L°

(ac) (ac} (ac}

Bases: Son aquellas sustancias que ceden iones hidréxido (OH") en solucidn acuosa, esta
teoria tiene algunas limitaciones ya que no explica compuestos como el NHz que es una
base pero al no tener OH™ en su composicién, no cumple con la definicidn de base de

Arrhenius, a continuacién un ejemplo:

NaOH,, —= Na’, + OH

(ac; (ac}

Teoria de Bronsted - Lowry

Acido: Son aquellas sustancias que son capaces de ceder iones hidronio (H*) a otras
sustancias quimicas.

Base: Son aquellas sustancias que son capaces de captar iones hidronio (H*) de otras

sustancias quimicas.

NH3s(ac) + HoO(1) = NH, (ac) + OH (ac)
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En este caso el agua esta donando un ion hidronio y por tanto actia como un &cido segun

Bronsted — Lowry, por otro lado, el amoniaco acepta un ion hidronio y por tanto actla

como una base segun Bronsted — Lowry

¢Qué es el pH?

Es una magnitud que se usa para medir la acidez o alcalinidad de una disolucion, es decir,

indica la concentracidn de iones hidronio presentes en esta.

Escala del pH

\

Muy acido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy acalino

acido acido

alcalino alcalino

Cuanto menor es el pH de una sustancia, mayor es su acidez. Por otra parte cuanto mayor

es el pH de una sustancia, mayor es su grado de alcalinidad

Caracteristicas de acidos y bases

Acidos

Bases

Presentan un sabor agrio

Presentan un sabor amargo

Pueden generar quemaduras en la piel o

dafios respiratorios si se inhalan sus gases

Son irritantes de la piel Son buenos con

Son buenos conductores de la electricidad

en soluciones acuosas

Son buenos conductores de la electricidad

en disoluciones acuosas.

Indicadores de acidos y bases
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La forma de distinguir entre un compuesto acido y uno bésico es midiendo su valor de pH
y un método para ello es usar un indicador acido — base, que son compuestos que
cambian de color segun pH de la disolucion en que se encuentren, un indicador muy
conocido es la fenolftaleina que es un liquido que toma color rosa si es afiadido a una
base y se torna incoloro si es afiadido a un &cido.

¢ Cémo funciona la fenolftaleina como indicador?

Los compuestos se mantienen incoloros en todo el rango que corresponde a los niveles de
acidez, sin embargo, cambian al color rosa cuando se llega a un nivel de pH de 8.2,
llegando a un color purpura brillante los niveles de alcalinidad mas altos.

¢Por qué el repollo morado es un indicador?

El repollo morado contiene en sus hojas un indicador conocido como antocianina la cual
cambia de color al mezclarse con acidos o bases ya que reacciona de forma diferente con

los &cidos y con las bases, de manera que el producto resultante adquiere un color

distinto.
Antocianina + acido = solucion de color rojo
Antocianina + pH neutro = solucién de color azul
Antocianina + base = solucion de color verde
Materiales
Vasos desechables transparentes Indicador del repollo (antocianinas)
Cucharas desechables Jugo de limoén
1 vaso de precipitado Leche
1 colador Agua
1 licuadora o 1 olla pequefia Limpido (hipoclorito de sodio)
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Vinagre

Jabodn liquido (transparente o blanco)

Jugo de naranja

Bicarbonato

Agua Natural

Procedimiento
Determinacion del pH y clasificacion de sustancias.

e Marcar los vasos con numero y sustancia a analizar

1 Jugo de limoén
2 Leche

3 Agua

4 Limpido

5 Vinagre

6 Jabon liquido
7 Jugo de naranja
8 Bicarbonato
9 Agua natural

e Llenar 20 gotas de cada una de las sustancias en los vasos anteriormente macados,
revolviendo cada una con una cuchara diferente con el fin de evitar que las

sustancias se combinen y no haya interferencia en el resultado final.
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Afadir 5 gotas del indicador de repollo a cada vaso y clasificar las sustancias

segun su color como &cidos o bases en la siguiente tabla

N° de vaso Sustancia Color Acido, base 0
neutra
1 Jugo de limon
2 Leche
3 Agua
4 Limpido
5 Vinagre
6 Jabon liquido
7 Jugo de naranja
8 Bicarbonato
9 Agua natural

Repetir el procedimiento nuevamente afiadiendo 5 gotas del indicador de

fenolftaleina a cada vaso y clasificar las sustancias segin su color como acidos o

bases en la siguiente tabla

N° de vaso Sustancia Color Acido, base 0
neutra
1 Jugo de limoén
2 Leche
3 Agua
4 Limpido
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Vinagre

Jabon liquido

Jugo de naranja

Bicarbonato

Agua natural
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Anexo 8. Actividad 3; crucigrama Educaplay

educopl_ay Ej.: Rios de Europa...

Crucigrama 3cidos y bases
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