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El  primer capitulo, "Problema de
investigacion™, aborda la problematica central
de la investigacion dentro de la linea
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identificado y la justificacion para la
realizacion de la investigacion. Se formulan los
objetivos generales y especificos que guiaran
el estudio. También, se presenta su alcance y

los limites.

Capitulo 2: Marco teorico.

Este capitulo se presentan los supuestos
tedricos de la investigacion y antecedentes
necesarios para comprender el proyecto. Se
establece una base sélida que respalda el
desarrollo de la investigacion, abordando los

principios tedricos que sustentan su enfoque.
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Este capitulo describe los elementos esenciales
de la metodologia de investigacion. Se
examinan el paradigma, el enfoque
metodoldgico, el método cientifico aplicado, el
tipo de investigacion, disefio de investigacion,
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son interpretados y organizados en gréficos y
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los resultados.

METODOLOGIA

La investigacion adopta un enfoque
cuantitativo y emplea diversas técnicas de
recoleccion de informacion, como la revision
de documentos, la realizacion de encuestas y la
consulta a expertos. Para el desarrollo de la
plataforma web y la aplicacion movil, se utilizd
la metodologia SCRUM, la cual facilitd una
ejecucion agil y colaborativa, contribuyendo al

éxito del proyecto.




CONCLUSIONES

Se presentan las conclusiones obtenidas en este

proyecto
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INTRODUCCION

Las aves son parte fundamental de los ecosistemas, debido a que realizan actividades
importantes en la biodiversidad y en la conservacion del territorio que habitan, también cumplen
diversas funciones como la polinizacion, dispersion de semillas y son controladoras bioldgicas. Por
esta razon, son blanco de estudio de diversas ramas de investigacion, como la biologia y la
ornitologia. Fruto de los estudios realizados, se han logrado grandes avances en cuanto a
informacidn, tecnologia y herramientas que han facilitado el conocimiento sobre estas especies en

cuanto a su anatomia, ecologia, fisiologia y comportamiento.

En la actualidad, las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han
avanzado rapidamente, siendo una de las herramientas cada vez mas utilizada en diferentes
industrias y campos de estudio, generando innovaciones que apoyan a procesos educativos,
econdémicos, sociales, ambientales y culturales, satisfaciendo las necesidades y resolviendo

problemas humanos de una manera mas eficiente.

Uno de los nuevos recursos tecnoldgicos e innovadores que se puede implementar para
fomentar el aviturismo y la educacion ambiental es la realidad aumentada (RA), la cual permite
combinar el mundo real y el virtual, funcionan con la ayuda de una gran variedad de dispositivos
tecnoldgicos como smartphones, tabletas, smart glasses (gafas inteligentes), proyectores,
navegadores web y aplicaciones. Todo esto presenta una nueva posibilidad de acceso a la
informacion y aprendizaje, contribuyendo a la educacién y a las diferentes areas del conocimiento.

Tras una minuciosa investigacion sobre la actual situacion del aviturismo en el municipio
de Consaca, en colaboracion con la Asociacion Agroambiental para el Desarrollo Sostenible
Aviyaku, se ha identificado una carencia significativa en cuanto a herramientas tecnolégicas que
aprovechen la educacion ambiental en este campo. A partir de lo anterior se planteo la siguiente
pregunta de investigacion ;Como pueden abordarse de manera efectiva los desafios criticos de
conservacién y prevencion de la extincion de especies de aves en Consaca — Narifio a raiz del
crecimiento del aviturismo? En respuesta a esta problematica, se identifico la necesidad de

implementar una herramienta de realidad aumentada que ofrecerd modelos tridimensionales de
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aves, informacion detallada sobre ellas y sus habitats, y promovera tanto la educacién sobre las
aves como la proteccion y conservacion de sus entornos naturales. Esta iniciativa tiene como
objetivo promover la conservacion de aves locales en Consaca, Narifio, a traves de un producto
software de realidad aumentada que fomente la conciencia ambiental y la participacion

comunitaria, fortaleciendo el aviturismo sostenible en la region.

En este documento se describe la estructura del proyecto con los pasos que se llevaron a
cabo para su desarrollo, se inicia con el planteamiento de problema, formulandose una pregunta de
investigacion y generando objetivos para abordar dicha problematica, posteriormente con la base
tedrica que lo sustenta, la metodologia con los pasos para su elaboracion y por ultimo los recursos

necesarios para la elaboracion del proyecto.
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I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

A. Objeto o Tema de Investigacion.

Aviturismo local con un enfoque integral para la Conservacion y Educacion Ambiental en

Consaca — Narifo.

B. Linea de Investigacion.

La linea de investigacion se encuentra en las TIC aplicadas a la educacion, la cual esta
orientada a la gestion de procesos y entornos educativos para el desarrollo integral del ser humano

en todas sus dimensiones [1].

C. Sublinea de Investigacion.

La sublinea de la investigacion se encuentra en la realidad aumentada, la cual permite
interactuar con elementos virtuales incorporados en entornos reales, permitiendo mejorar aspectos
como la motivacion, el interés, la atencion, la satisfaccion, la interaccion, la sensacion de control,

entre otras [2].

D. Planteamiento del problema.

Es una realidad que, desde la revolucion industrial hasta la actualidad, las actividades
humanas han ido destruyendo el ecosistema, los bosques, los humedales, el medio ambiente y otros
elementos fundamentales. Las actividades como la contaminacion se consideran una de las
principales causas de la extincion y disminucion de la biodiversidad, especialmente en
Latinoamérica y mas aun en Colombia. Segun Greta Thunberg, la situacion actual es preocupante,

considerando que se esta enfrentando a la sexta extincion masiva, con un ritmo de extincion de diez
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mil veces mas rapido que el ritmo medio de los ultimos 10 millones de afios [3]. En la actualidad,
casi un millén de especies de plantas y animales estan en peligro de extincion, y muchas de ellas

desapareceran en cuestion del pasar de los afios [4].

La pérdida de aves en nuestras regiones, genera varios sintomas que afectan a la naturaleza
y a la vida humana. Las aves disponen de varios roles importantes en la biodiversidad,
principalmente en el control de las poblaciones de insectos como micromamiferos [5]. Por ende,
su presencia es un indicativo de salud del ecosistema y la ausencia es una sefial de la degradacion
ambiental, lo que reduce la capacidad de los ecosistemas para adaptarse a cambios y amenazas

ambientales.

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad de especies en el planeta, con una
cantidad de 1.966 especies identificadas [6], pero lamentablemente, han contribuido a la extincion
de algunas especies, como el zampullin colombiano (Podiceps andinus), también denominado
zambullidor bogotano y somormujo colombiano, es una especie extinta de ave que habité en las
montafias andinas de Colombia hasta 1977. Habitaba los lagos y lagunas del altiplano de la

cordillera oriental en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca [7].

El departamento de Narifio es conocido por su alto nimero de especies aviares y en especial
el municipio de Consaca, que se encuentra a cincuenta kilometros de San Juan de Pasto, en
Colombia, el cual esconde una problematica sobre la conservacion de aves que persistird en el
futuro. Esto se debe a que la poblacién en general no cuenta con una educacion ambiental que les
ensefie 0 explique la importancia del cuidado de las aves y su entorno, la cual podria traer
consecuencias como la extincion de las especies que habitan en este sector. Segun Rengifo, “se
estaria desperdiciando el turismo de observacion de aves, que apenas coge fuerza en Colombia por
ser el pais mas biodiverso en estos animales, y que es una gran fuente de ingreso rural, porque
requiere alojamiento, alimentacion y guias. Una muestra: en Estados Unidos se hizo hace un tiempo
un calculo sorprendente: en un afo, la gente gasté US$50.000 millones sélo para observar aves. Y

esa es una motivacion para que las autoridades empiecen a proteger” [8].



REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..24

E. Formulacion del problema.

¢Como pueden abordarse de manera efectiva los desafios criticos de conservacion y
prevencion de la extincion de especies de aves en Consacd — Narifio a raiz del crecimiento del

aviturismo?

F. Obijetivos

1) General

Promover la conservacion de aves locales en Consaca, Narifio, a través de un producto
software de realidad aumentada que fomente la conciencia ambiental y la participacion

comunitaria, fortaleciendo el aviturismo sostenible en la region.

2) Especificos

e Catalogar informacion sobre la diversidad de aves locales en la region de
Consaca, Narifio.

e Crear un producto software de realidad aumentada que brinde a los usuarios la
oportunidad de explorar y experimentar de manera inmersa la presencia de aves
locales en su habitat natural, integrado en la operacion de la Asociacion Aviyaku
como una herramienta central para promover el aviturismo responsable y la
concienciacion sobre la conservacion de aves en Consacd, Narifio.

e Evaluar la efectividad de la aplicacion en la promocion de la concienciacion

ambiental y la prevencion de la extincion de aves locales.

G. Justificacion
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La conservacion del medio ambiente y la educacion ambiental son temas de relevancia en
la sociedad, particularmente en regiones con rica biodiversidad como Consaca — Narifio. La
diversidad de aves locales en esta zona es invaluable. No obstante, dicha biodiversidad se encuentra

ante desafios significativos a causa de la pérdida de habitat y otros factores.

La diversidad de aves en la region resulta asombrosa. Es un recurso valioso en términos de
ecologica por su potencial turistico y educativo, es importante promover el cuidado de estas
especies porque son un excelente indicador de la conservacion de los ecosistemas y de la buena
salud del entorno [9]. La falta de conciencia y educacion ambiental en algunas personas es un factor
que puede contribuir con tales amenazas, dado que no pueden comprender el valor ecolédgico y

econdmico de la biodiversidad.

Hay variedad de métodos para dar a conocer informacion sobre el cuidado que les debe dar
a este tipo de especies, una de estas es llevando informacién a medios de facil acceso para las
personas, como los celulares, paginas web, repositorios, etc., alternativas que se pueden emplear
facilmente en cualquier momento y lugar. En este sentido, seria innovador dar a conocer
informacion sobre este tipo de aves y sus cuidados mediante herramientas tecnoldgicas usadas

normalmente por las personas.

El desarrollo del presente proyecto, posibilita el acceso a informacion sobre las aves que
habitan en este sector de una forma fécil, novedosa e interactiva, a través de la tecnologia de
Realidad Aumentada, permitiendo alcanzar nuevos niveles de aprendizaje [10], aportando

conocimientos sobre el cuidado que se le debe dar a todas estas especies que habitan en esta region.

Una aplicacion de Realidad Aumentada bien disefiada puede atraer a turistas interesados en
la observacion de aves y la naturaleza. Esto podria tener un impacto economico positivo en la
comunidad a través del turismo responsable y sostenible. De igual forma, el producto software
puede convertirse en una herramienta educativa indispensable en escuelas y centros de educacion
ambiental, teniendo en cuenta que esta es considerada como la herramienta con mas proyeccion a
fututo [11].
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Aviyaku a su vez ha demostrado un gran compromiso y entrega contribuyendo a la
conservacion de aves en la region, por tal motivo este producto software les proporciona una
herramienta para potenciar ambitos educativos y de concientizacién, generando un mayor y diverso

alcance de publico.

H. Viabilidad

1) Operativa

La presente investigacion cuenta con el apoyo de la facultad de Ingenieria de Sistemas de
la Universidad CESMAG y con el apoyo de la Asociacion Aviyaku quienes facilitan la informacion
requerida para su desarrollo. Cuenta con acceso a variedad de documentos académicos como lo
son: tesis, libros y otros recursos, los cuales permiten complementar y respaldar la informacion en
la investigacion. Se puede evidenciar el respaldo brindado por la Asociacion Aviyaku en el anexo
Ay B.

2) Técnica

Se dispone de la orientacion de docentes capacitados en el tema, quienes guian al equipo en
la realizaciéon y ejecuciéon del proyecto. Se utilizan conocimientos de programacién para el
desarrollo, haciendo uso de Python y herramientas adecuadas para la creacion de modelos 3D. Para
acceder al proyecto, se propuso trabajar con teléfonos mdviles que utilizan el sistema operativo
Android debido a su amplia disponibilidad entre los usuarios y para su respectivo desarrollo se usa

Unity y Vuforia.
3) Economica
Parte de los recursos de informacion requerida son proporcionados de forma gratuita por la

Asociacion Aviyaku. En caso de necesitar informacion adicional, se realizan consultas externas en

diferentes sitios web. Se dispone de los recursos necesarios para adquirir los equipos, como
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teléfonos maéviles y computadores, en los cuales se lleva a cabo el desarrollo correspondiente. El
acceso a las bibliotecas de realidad aumentada que se utilizan es de uso gratuito a nivel educativo,

al igual que su implementacion.

. Delimitacion

La presente investigacion se centra en la conservacion de especies de aves locales en peligro
de extensiéon y se lleva a cabo en la region de Consacd, Narifio, Colombia. El periodo de
investigacién abarca ocho meses, desde febrero de 2024 hasta septiembre de 2024. Se trabaja con
la comunidad del municipio de Consaca — Narifio interesadas en el aviturismo y demas personas
con atractivo a este. La investigacion se enfoca en el disefio y desarrollo de un producto software
de realidad aumentada como herramienta principal para promover la conciencia ambiental y el

aviturismo sostenible.
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1. MARCO TEORICO

A. Antecedentes

A continuacion, se relacionan algunos proyectos relacionados con el aprendizaje de aves y
realidad aumentada, estas investigaciones fueron escogidas por su relacion con la tematica y la

informacidn que pueden aportar al desarrollo del presente proyecto.

1) Internacionales

El estudio realizado por los autores José Francisco Maldonado Guerrén Autor y Ing. Mg.
Ricardo Patricio Medina Chicaiza director del proceso investigativo mediante su investigacion
denominada DESARROLLO DE UNA APLICACION BASADA EN REALIDAD
AUMENTADA PARA LA PROMOCION DEL PARQUE NACIONAL YASUNI, publicado
en el afio 2019 en Ambato — Ecuador. El proyecto busca desarrollar una aplicacion basada en
realidad aumentada para la promocion el Parque Nacional Yasuni, buscando que las personas
puedan tener acceso a un entorno inmersivo, para la difusion de las principales especies que habitan
este lugar. El aporte proveniente del proyecto anterior se considera beneficioso dado que no solo
promociona el turismo local y la conservacidn, sino que también se centra en la educacion
ambiental haciendo uso de Realidad Aumentada. Se puede observar que tiene un impacto positivo
fomentando la importancia de la conservacion, también mejora la promocién turistica del Parque

Nacional Yasuni [12].

La investigacion realizada por los autores Daniela Elizabeth Marmol Cérdova Autora y
Master Carolina Loor lturralde Profesor Guia por medio de la ELABORACION DE UN COMIC
INTERACTIVO QUE INTEGRE REALIDAD AUMENTADA SOBRE LA PROTECCION
DE ESPECIES DE ANFIBIOS CON MAYOR AMENAZA DE EXTINCION PARA LA
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD DE LA AMAZONIA ECUATORIANA,
publicado en el afio 2018. El proyecto proporciona informacién del estado de la biodiversidad en
Ecuador, también informacion de la diversidad de especies que habitan en la region. Estos estudios

se realizan con el proposito de concienciar y promover la importancia de la conservacion con ayuda
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de realidad aumentada. El anterior proyecto aporta métodos e informacion esencial acerca de la
importancia de la biodiversidad. Se asemeja al proyecto en el contexto de trabajar a través de la
realidad aumentada, considerando que da a conocer que este es un mecanismo factible para ensefiar

y promover informacion [13].

La observacion realizada por los autores Daniela Angelica Ticona Postulante, M. Sc. Jorge
Teran Pomeir Tutor Metodologico y M. Sc. Elizabeth Garcia Escalante Asesor por intermedio de
la elaboracion de un KARDEX DIGITAL DE ESPECIES SILVESTRES EN EXTINCION
UTILIZANDO REALIDAD AUMENTADA publicada en el afio 2015 en La Paz — Bolivia. El
proyecto propone la utilizacion de realidad aumentada y virtualizacién como elementos clave en la
creacion de un Kardex de especies silvestres en peligro de extincidn. Tiene como objetivo preservar
y proporcionar informacién sobre la situacion de estas especies, con el fin de establecer registros
que incluyan caracteristicas y amenazas. El aporte proveniente del proyecto anterior resulta
relevante, dado que se enfoca en dar a conocer aspectos relacionados con la promocion de la

preservacion y la concienciacion acerca de las especies que habitan en dichas areas [14].

El estudio realizado por el Servicio Agricolay Ganadero (Chile); Fundacion Integra (Chile)
en Chile por intermedio de la elaboracién de un documento denominado Protejamos nuestra
fauna silvestre, publicado en el afio 2019. El proyecto presenta un material educativo e innovador
que integra la tecnologia de Realidad Aumentada, permitiendo la visualizacién tridimensional de
animales a través de una aplicacion. El objetivo es proporcionar experiencias de educacion
ambiental, aportando conocimientos y actitudes necesarios para tener un buen manejo en el
entorno. Este enfoque aporta beneficios significativos al proceso educativo al fomentar una

convivencia respetuosa con la naturaleza entre las nuevas generaciones [15].

2) Nacionales

La investigacion realizada por los autores Jhonatan Zeus Alexander Hermida Truijillo,
Edsson Santiago Bautista Peraza, Omar Andrés Estévez Neira por medio de una Aplicacion movil
que proporcione informacion sobre los animales del zoologico mediante el uso de realidad

aumentada logrando un aprendizaje autdbnomo al usuario, publicado en el afio 2019 Bogota.
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El proyecto evidencia problematicas en la autonomia de los recorridos y de los aprendizajes en los
zooldgicos, por tanto, se desarrolla una aplicacion movil que brinda informacion sobre los animales
mediante el uso de realidad aumentada. El aporte que se obtiene del proyecto anterior son
beneficios que ayudan a mejorar la educacion y la promocién del aprendizaje auténomo,

promoviendo la educacion y la conservacion ambiental [16].

La observacion realizada por los autores Juan Sebastian Pereira Lopez autor, Jhan Mauricio
Diaz Pico autor y José Luis Aguilar Camacho Maestria en Gestion, Aplicaciéon y Desarrollo de
Software director de proyecto por medio de un PROTOTIPO DE APLICACION MOVIL
TURISTICA DE LA CIUDAD DE BUCARAMANGA IMPLEMENTANDO REALIDAD
AUMENTADA, publicado en el afio 2020 Bucaramanga. El proyecto se enfoca en realizar una
aplicacion que ayude a los usuarios a obtener una mejor experiencia turistica por medio de la
realidad aumentada y una lista con informacion y fotos de los lugares de turismo historico y cultural
de la ciudad de Bucaramanga. El proyecto anterior, lo que aporta es una forma innovadora de
aprender sobre la historia y la cultura de Bucaramanga a través de la Realidad Aumentada, no solo

mejorando la experiencia turistica, sino que también la educacion local [17].

El estudio realizado por los autores Mariana Cadavid Suérez y Juan David Atuesta director
mediante su investigacion denominada Mavi: Disefio de experiencia interactiva referente a las
mas relevantes especies de aves de Risaralda, a partir del desarrollo de una aplicacion digital
publicado en el afio 2020 Pereira. EI proyecto busca despertar el interés del publico infantil del
Jardin Botanico de la UTP, enfocado en el conocimiento de determinadas especies de aves de la
region, por medio de la aplicacion de tecnologias en una experiencia que involucre varios sentidos
e invite a la preservacion de las especies. El anterior proyecto aporta una experiencia agradable al
usuario en la observacion de aves, también aporta en la educaciéon ambiental promoviendo la

conservacion de aves y amplia el alcance educativo [18].

La investigacion realizada por los autores Nelson Camilo Gonzalez Infante, Jorge Andrés
Diaz Mantilla, Juan Carlos Olaya Osorio y Ginna Paola Herrera Calero asesora por medio la
Realidad aumentada para potenciar el aprendizaje en el mdédulo Taxonomia de aves,
publicado en el afio 2020 Bogota. El proyecto busca determinar la manera en que la realidad
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aumentada fortalece el aprendizaje de los estudiantes. El proyecto anterior aporta en el aprendizaje
de aves, planteando que la realidad aumentada ayuda en la educacién y también en fomentar el

interés en la conservacion de aves [19].

La observacion realizada por los autores Torres Parra Edwin Andrés, Linares Gémez
Ismenia Lilibeth, Martinez Bejarano Fency Vianney, Mg. Yiny Paola Cérdenas Rodriguez director
y Mg. Jeiner Velandia Sanabria codirector mediante su investigacion denominada LAGOON
HERO: GAMIFICACION Y REALIDAD AUMENTADA COMO RECURSO DIDACTICO
PARA PROMOVER ACTITUDES DE CUIDADO Y PRESERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD EN HUMEDALES CUNDIBOYACENSES publicado en el afio 2019
Bogota. La investigacion tiene como propdsito utilizar la realidad aumentada y gamificacion como
herramienta para promover el cuidado y la preservacion de la biodiversidad. El anterior proyecto
aporta estrategias de gamificacion para educar y concienciar sobre la importancia de la

conservacion de los humedales y la biodiversidad [20].

3) Regional

La investigacion realizada por el autor Lizeth Mercedes Zambrano Aguirre mediante una
Aplicacion movil de Realidad Aumentada como medio de contribucién para el aprendizaje
del patrimonio histérico de San Juan de Pasto publicado en el afio 2022 San Juan de Pasto. La
investigacién tiene como objetivo contribuir al aprendizaje del patrimonio historico de San Juan
de Pasto, mediante una aplicacion de realidad aumentada, dando a conocer el patrimonio histérico
de la region en un punto de vista que varios colombianos desconocen. Del proyecto anterior se
toma como aporte la contribucion al aprendizaje de elicitacion de requerimientos para adaptarlo al
desarrollo de la herramienta de realidad aumentada, asi como también a la elaboracion del disefio

de la aplicacion con aportes necesarios para la construccion de esta [21].

El estudio realizado por el autor David Ricardo Rodriguez Villamil mediante su
investigacion denominada SOBREVOLANDO EL MUNDO DE LAS AVES: una estrategia en
la ensefianza y la conservacion de las aves, publicado en el afio 2016 Bogota. La investigacion

tiene como objetivo brindar informacion introductoria para los que deseen desarrollar proyectos
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con aves como instrument6 educativo dirigido a personas que se preocupan por la biodiversidad,
por las aves y por la conservacion de estas. El anterior proyecto aporta estrategias de
caracterizacion de ideas en cuanto a las entrevistas estructuradas y encuestas, identificando los
conocimientos que tienen los ciudadanos tanto como de realidad aumentada y acerca de las aves
[22].

La investigacion realizada por el autor JAVIER ALEXANDER LASSO BASTIDAS por
medio de una ESTRATEGIA DIDACTICA CON REALIDAD AUMENTADA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS TECNOLOGICAS EN
ESTUDIANTES DE DECIMO GRADO publicado en el afio 2020. El proyecto busca determinar
el aporte de la realidad aumentada en el ambito de competencias tecnoldgicas en los estudiantes de
décimo grado de la Institucion Educativa San Bartolomé del municipio de La Florida (Narifio). El
aporte proveniente del proyecto anterior se considera beneficioso, considerando que proporciona
estrategias basadas en realidad aumentada que ayudan a mejorar el aprendizaje, afirmando que son
un método de aprendizaje agradable para las personas y a su vez fomentan la construccién de

conocimiento [23].

El estudio realizado por los autores José Luis Meneses Ojeda y Fabio Alejandro Montenegro
Zambrano mediante un SISTEMA DE REALIDAD AUMENTADA PARA PROMOVER Y
ENRIQUECER ATRACTIVOS TURISTICOS DEL CENTRO HISTORICO DE LA
CIUDAD DE PASTO TuristAR, publicado en el afio 2015. El proyecto busca bajo los parametros
de la Realidad Aumentada, un sistema que permite generar una interaccién entre un usuario y su
dispositivo tecnoldgico creando una visién interactiva del centro histérico del municipio de Pasto.
El aporte proveniente del proyecto anterior es de utilidad debido a que se apropia de la realidad
aumentada como una estrategia para dar a conocer centros historicos de Pasto, promoviendo una

interaccion activa hacia el usuario [24].

B. Supuestos tedricos de investigacion
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1) Realidad aumentada

La realidad aumentada representa la interaccion entre el entorno virtual y el mundo fisico,
permitiéndoles penetrar entre si a través de dispositivos tecnoldgicos como camaras web, teléfonos
moviles (I0S o Android), computadoras, tabletas y otros dispositivos. La RA inserta objetos
virtuales en un contexto fisico y los muestra al usuario a través de una interfaz de entorno del
mundo real habilitada por tecnologia. Este recurso ha revolucionado la forma en que solucionamos

nuestros problemas (e incluso los problemas que confiamos a las maquinas) [25].

La Realidad Aumentada se caracteriza por:
e conectar los mundos real y virtual.
e proporcionar interaccion en tiempo real.
e adaptarse al entorno en el que se encuentra.

e interactuar con todas las posibilidades fisicas del entorno (en tres dimensiones).

2) Tipos de realidad aumentada

e Realidad aumentada basada en marcadores:

Las aplicaciones de RA basadas en marcadores utilizan imagenes de destino (etiquetas) para
posicionar objetos en un espacio determinado. Estas etiquetas determinan donde la aplicacién
colocara el contenido digital 3D en el campo de vision del usuario. Las tecnologias AR iniciales se

basaban en marcadores.

En otras palabras, estas aplicaciones se conectan a una etiqueta de plantilla especifica de
una imagen fisica en un entorno real para superponer un objeto virtual 3D encima. Por lo tanto, la
camara debe escanear continuamente la sefial de entrada y marcar ubicaciones para reconocer
patrones de imagenes y crear geometria de imagen. Si la camara enfoca mal, los objetos virtuales

no se mostraran.
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Para tener un sistema de reconocimiento de imagenes basado en etiquetas(marcadores) se
requieren varios mddulos como camara, captura de imagenes, procesamiento de imagenes y
seguimiento de etiquetas, entre otros. En general, se trata de un sistema sencillo y econémico que
se puede implementar en filtros mediante una aplicacion especial capaz de reconocer patrones
especificos mediante una cdmara. Un ejemplo de este tipo de realidad aumentada lo utilizan
Instagram y Snapchat a través de filtros y juegos. Por tanto, este tipo de RA esta profundamente

arraigado en la vida diaria de las personas porque es una actividad social diaria [26].

e Realidad aumentada sin marcadores:

Este es el tipo de realidad aumentada tecnolégicamente mas avanzado, puesto que no
requiere colocar sefiales visuales en nuestro entorno fisico; El software pude reconocer formas y
patrones en tiempo real y colocar sus recursos virtuales sobre estos elementos, creando un mapa
tridimensional de ubicacion en su sistema de memoria. Esto significa que en este caso la electronica
no se limita a superponer recursos virtuales o reemplazar pistas colocadas en el espacio fisico, sino
que "comprende" el entorno de esta fisica y realiza cambios en ella mediante edicion digital en

tiempo real gracias a la inteligencia artificial [27].

e Realidad aumentada basada en la ubicacion:

Es cualquier tipo de experiencia realidad aumentada que presenta contenido personalizado
segun la ubicacién GPS del usuario. Es decir, cualquier experiencia que pueda basarse en la
ubicacion GPS del usuario (la misma sefial con la que Google Maps determina nuestra ubicacién),
recibird una capa visual adicional de realidad aumentada fuerte. Por ejemplo, imagina estar frente
al Coliseo de Roma y apuntarte con la cdmara de tu teléfono, recibiendo informacién relevante
sobre cada parte que compone esta iconica estructura. Este seria un ejemplo de realidad aumentada

basada en la ubicacion [28].

e Realidad aumentada basada en proyeccion:
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La realidad aumentada basada en proyecciones implica proyectar luz artificial sobre
superficies del mundo real. Las aplicaciones de realidad aumentada basadas en proyecciones
proyectan luz sobre la superficie del mundo real y luego pueden detectar la interaccion humana (es
decir, el tacto) basdndose en esta luz proyectada. Si bien hemos visto que se trata de un tipo distinto
de realidad aumentada, nos referimos especificamente a los proyectores en miniatura que se
encuentran habitualmente en los cascos maviles de realidad aumentada. Este tipo de proyector
puede convertir cualquier superficie en un entorno interactivo. En un futuro (proximo), es posible
que no necesites un iPad para jugar ajedrez online porque podréas jugar en la mesa que tienes delante
[29].

e Realidad aumentada basado en superposicion:

En este nivel de realidad aumenta los elementos digitales se superponen a iméagenes del
mundo real a través de una pantalla, como en un teléfono mavil. Esto puede ser tan simple como
agregar etiquetas a objetos o mostrar informacién contextual en la pantalla, como la direccion del
restaurante mas cercano, cuando apunta con la camara. O una version mas divertida como colocar
objetos o personajes virtuales en tu entorno [30]. Un ejemplo, los médicos pueden utilizar esta
tecnologia para superponer la vista de rayos X de alguna parte del cuerpo del paciente en la imagen
real, lo que les proporcionard una mejor comprension del dafio a los huesos [31].

e Realidad aumentada basada en contorno:

Es un tipo de realidad aumentada que permite que el ojo humano se adapte mejor a una
situacion concreta. Son muy Utiles en la conduccion automatizada porque ayudan a prevenir
accidentes en la carretera. Esta AR basada en contornos crea contornos para enmarcar objetos
especificos [32]. Por ejemplo, las estructuras de contorno AR se pueden utilizar en sistemas de
navegacion de automoviles para ayudar a los conductores a navegar de forma segura en carreteras

con poca visibilidad [33].
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3) Turismo

El turismo se refiere a actividades en las que los individuos viajan temporalmente a lugares
distintos a su lugar de residencia habitual para disfrutar de entretenimiento, cultura, educacion,
actividades comerciales, etc. Esta actividad puede desarrollarse a nivel nacional e internacional y
es una industria importante a nivel mundial. El turismo puede entenderse como una forma de
consumo, dado que implica gastar recursos en bienes y servicios como transporte, alojamiento,

comida, entretenimiento, etc.

En resumen, el turismo es una actividad compleja que abarca muchas formas y tiene un
impacto significativo en la economia y la sociedad. Es importante que se gestione de manera
sostenible para garantizar que los beneficios superen los impactos negativos y que las comunidades

y los visitantes puedan disfrutar de la actividad de manera sostenible y responsable [34].

4) Aviturismo

El aviturismo es un viaje que cualquier persona puede realizar con el fin de realizar
observacién de aves de una manera entretenida y como también de sensibilizar sobre el cuidado de
su diversidad. Implica visitar areas naturales como reservas naturales, parques nacionales,
humedales y otros ecosistemas donde cominmente viven las aves para disfrutar de estas hermosas

especies y diversidad de aves.

Actualmente aviturismo también Ilamado o conocido como turismo ornitoldgico o turismo
de observacion de aves, es una actividad que no s6lo ayuda a las personas a sentirse comodas y
conectadas con la naturaleza, sino que también crea incentivos economicos para el destino, la

comunidad y los guias locales [35].

5) Educacion ambiental
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Es la ensefianza practica de conceptos relacionados con una comprension practica de
cuestiones ambientales. Este es un mecanismo social para concientizar a los ciudadanos de las
generaciones presentes y futuras sobre el valor de cuidar el medio ambiente y desplegar una vision
ambiental para desarrollar actividades sustentables y sélidas. La educacion ambiental comenzé en
la década de 1960 como un proceso educativo social con el objetivo principal de generar conciencia
sobre las realidades globales y el impacto de nuestras acciones en los seres vivos y el medio

ambiente natural [36].

6) Ornitologia

La ornitologia es una rama de la zoologia que estudia las aves. La ornitologia se ha vuelto
préctica y necesaria no solamente para los cientificos, sino también para muchos aficionados,
quienes estan interesados en el cuidado de estas y sus posibles causas de extincion que puedan
generar varios problemas al medio ambiente y a su biodiversidad. De igual forma, la ornitologia
estudia todo lo relacionado con las aves, en campos de estudio especificos en los que es posible
evaluar el origen y evolucion de las aves, su distribucion geogréfica, la clasificacion taxondémica
de muchas especies, su morfologia y fisiologia, asi como su comportamiento, formas de
comunicacion, asi como sus modos de supervivencia y ritmos circadianos diarios y estacionales
[37].

7) Sistema operativo Android

Android es un sistema operativo movil desarrollado por la empresa estadounidense Google.
El objetivo inicial del proyecto basado en Linux era promover el uso de un sistema abierto, gratuito,
multiplataforma y altamente seguro adaptado a dispositivos moviles como teléfonos inteligentes y
tabletas. Desde un principio este sistema estuvo orientado a atraer programadores, por eso cuenta
con una version Java llamada Dalvik, que permite crear aplicaciones de una forma muy sencilla

utilizando las siguientes herramientas: herramientas del dispositivo [38].
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8) Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje utilizado por desarrolladores y programadores
que les permite convertir una serie de comandos e instrucciones escritas en datos y acciones
especificas. Se utiliza principalmente para desarrollar aplicaciones de escritorio, sitios web,
aplicaciones moviles, programas y plataformas comerciales. Por lo tanto, al escribir estos cédigos,
podemos convertir nuestras ideas en codigo de maquina que puede ser leido por diferentes tipos de
computadoras. En otras palabras, los lenguajes de programacion se utilizan para dar instrucciones

a la computadora, diciéndole qué hacer y como hacerlo [39].

9 c#

C# es un lenguaje de programacion versatil desarrollado por Microsoft que se basa en la
familia de lenguajes C, integrando caracteristicas de C y C++ junto con similitudes a lenguajes de
alto nivel como Java y JavaScript. Este lenguaje forma parte de la plataforma .NET de Microsoft,
una API que ha ganado popularidad como una de las principales herramientas para el desarrollo de
aplicaciones multiplataforma, gracias a su capacidad para crear soluciones robustas y duraderas.
Hoy en dia, C# es ampliamente utilizado por empresas de todos los tamafios debido a su flexibilidad

y facilidad para desarrollar aplicaciones eficientes y seguras [40].

10)  Unity

Unity es un motor de juegos multiplataforma que se utiliza para crear videojuegos,
aplicaciones de realidad virtual y aumentada, visualizaciones arquitectonicas y otras experiencias
interactivas. Es uno de los motores mas populares en la industria de los videojuegos debido a su
facilidad de uso, flexibilidad y rendimiento. La plataforma permite a los desarrolladores crear
juegos y experiencias interactivas para una variedad de plataformas, incluidas PC, consolas,

dispositivos moviles y web. Los desarrolladores pueden utilizar varios lenguajes de programacion
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como C++, JavaScript y Boo para programar sus juegos o experiencias. Unity incluye un editor
visual que permite a los desarrolladores crear y modificar rapida y facilmente escenas, personajes
y efectos visuales y de sonido. También proporciona una variedad de herramientas y recursos,
incluido contenido listo para usar, tutoriales y documentacion que ayudan a los desarrolladores a

crear juegos y experiencias interactivas de alta calidad [41].

11) AR Foundation

AR Foundation es un framework permite trabajar con plataformas de realidad aumentada
de forma multiplataforma dentro de Unity, que soporta varias plataformas como ARCore XR para
Android, AR Kit XR para iOS y Windows XR para HoloLens que se utiliza para cascos de realidad
aumentada. Este paquete presenta una interfaz para que la utilicen los desarrolladores de Unity,

pero no implementa ninguna caracteristica de realidad aumentada en si [42].

12)  ARCore

ARCore es el SDK de realidad aumentada de Google que ofrece APIs multiplataforma para
crear nuevas experiencias envolventes en Android, i0S, Unity y la Web. Transforma la manera en
que las personas juegan, compran, aprenden, crean y experimentan el mundo juntas mediante la

comprensidn contextual de las personas, los lugares y las cosas [43].

13)  MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales, desarrollado por Oracle
como software de cddigo abierto. Es reconocido como la base de datos de cddigo abierto mas
utilizada a nivel global. MySQL se ha consolidado como uno de los sistemas mas populares para
el almacenamiento y gestion de datos, permitiendo realizar operaciones CRUD: Crear, Leer,

Actualizar y Borrar [44].
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14)  Base de datos

Una base de datos es una herramienta disefiada para recopilar y organizar informacion de
manera eficiente. Puede almacenar informacion de personas, productos, pedidos y otros elementos.
Muchas bases de datos se originan a partir de listas creadas en hojas de calculo o programas de

procesamiento de texto [45].

15)  Base de datos relacional

Una base de datos relacional organiza la informacion en tablas, filas y columnas, y permite
establecer conexiones entre diferentes conjuntos de datos al vincular tablas. Esto facilita la
comprension de las relaciones entre los datos y la obtencion de estadisticas a partir de esas

relaciones [46].

16)  SQL

El Lenguaje de Consulta Estructurado, conocido como SQL, es un tipo de lenguaje de
programacion que permite manipular y extraer datos de una base de datos, tambien es capaz de
realizar calculos avanzados y operaciones algebraicas. SQL es ampliamente utilizado en empresas
que gestionan datos en bases de datos, y sigue siendo el lenguaje mas empleado para trabajar con

bases de datos relacionales [47].

17) CRUD

CRUD es un acronimo que representa las cuatro operaciones fundamentales en la mayoria

de las bases de datos y sistemas de gestion de informacidn: Crear (Create), Leer (Read), Actualizar
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(Update) y Borrar (Delete). Este concepto describe las acciones basicas que se pueden llevar a cabo

con los datos [48].

18)  Framework

Un framework es un conjunto de herramientas, directrices y estructuras predefinidas que
facilitan el desarrollo y la organizacion de software de manera eficiente. Actia como una base o
"esqueleto™ sobre el cual los programadores y desarrolladores pueden construir y adaptar sus
aplicaciones. Proporciona practicas estandarizadas y componentes reutilizables que ayudan a

acelerar el proceso de desarrollo [49].

19)  Laravel

Laravel es un framework PHP gratuito y de cddigo abierto que ofrece una serie de
herramientas y recursos para el desarrollo de aplicaciones modernas. Cuenta con un ecosistema
completo que integra funciones incorporadas y una amplia gama de paquetes y extensiones

compatibles [50].

20) PHP

PHP es un lenguaje de programacion utilizado para desarrollar aplicaciones y crear sitios
web, ganando cada vez mas popularidad. Su facilidad de uso y continuo perfeccionamiento lo
convierten en una opcion confiable para quienes buscan trabajar en proyectos de calidad sin

complicaciones [51].

C. Variables de estudio
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1) Variables independientes
o Herramienta interactiva de realidad aumentada en Consaca — Narifio.
2) Variables dependientes
o Nivel de apropiacion del aviturismo local.
o Nivel de aprendizaje en la educacion ambiental.
o El nivel de interés de los visitantes.
o El nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local.
D. Definicion nominal de las variables
Herramienta interactiva de realidad aumentada en Consaca — Narifio:
Una herramienta interactiva de realidad aumentada es una combinacién de elementos virtuales con
el entorno real, esta permite a los usuarios interactuar en tiempo real [52].
E. Definicién Operativa De Variables
La Escala de Likert es un método de investigacion que utiliza una escala de calificacién
para determinar el nivel de acuerdo o desacuerdo de las personas con relacion a un tema especifico
[53].
¢ Nivel de apropiacion del aviturismo local:
La variable se examina a través de cuestionarios (Escala de Likert) antes y después de que los

visitantes utilicen la herramienta, se plantean preguntas que aborden aspectos como el

conocimiento de las aves locales, la participacion en actividades de aviturismo, entre otras.
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¢ Nivel de aprendizaje en la educacién ambiental:

La variable se analiza a través de cuestionarios (Escala de Likert) antes y después de que los
visitantes utilicen la herramienta, se formula preguntas con relacion a la importancia que tienen las

aves en nuestra biodiversidad.

e El nivel de interés de los visitantes:

La variable se estudia mediante cuestionarios (Escala de Likert) de satisfaccion, después de utilizar
la herramienta de realidad aumentada, las preguntas se centran en el grado de interés y compromiso

de los visitantes con el aviturismo.

e El nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local:

La variable se inspecciona a través de cuestionarios (Escala de Likert) antes y después de que los
visitantes utilicen la herramienta de realidad aumentada, estas encuestas o cuestionarios evalian el

conocimiento sobre las aves de estas sus habitas, si se encuentran en peligro entre otros.

F. Formulacion de hipotesis

1) Hipdtesis de investigacion
La implementacion de una herramienta interactiva de realidad aumentada en Consaci -
Narifio genera un impacto positivo en la promocion del aviturismo local e incorpora las tecnologias

de la informacion y las comunicaciones en la educacién ambiental.
2) Hipotesis nula
La implementacion de una herramienta interactiva de realidad aumentada en Consaca -

Narifio no generard un impacto positivo en la promocién del aviturismo local, ni incorporara las

tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la educacion ambiental.
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3) Hipotesis alterna

La implementacion de una herramienta interactiva de realidad aumentada en Consaca -

Narifio aumento el interés de los visitantes y su conocimiento sobre la biodiversidad local.
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I1l. METODOLOGIA

A. Paradigma

La investigacion tiene como base el paradigma positivista. EI motivo por el cual se
selecciona este paradigma es porque se ajusta de manera idonea a las caracteristicas y necesidades
de la investigacion, se basa en la experiencia de percibir y conocer el mundo que nos rodea, solo
se puede progresar a través de la observacion y el experimento [54], permite medir la percepcion
ambiental y la necesidad de educar tanto a la comunidad local como a los visitantes en el tema de
la conservacion de la biodiversidad. Basandose en buscar un equilibrio tanto econémico como de
prevencion, buscando comprender como la realidad aumentada puede contribuir a estos objetivos

y promover practicas sostenibles en Consaca — Narifio.

B. Enfoque

El presente trabajo se realiza bajo el planteamiento del enfoque cuantitativo, debido a que
este se adapta a las caracteristicas de la investigacion y las variables van a hacer escaladas de
acuerdo a las mediciones numeéricas. La investigacion bajo el enfoque cuantitativo se denota asi
debido a que se utilizan técnicas para medir la percepcion de los visitantes sobre la realidad
aumentada y llevar a cabo encuestas para describir la efectividad de la educacién ambiental, el
interés de los visitantes, la eficacia en la promocion del aviturismo, y el conocimiento sobre la

biodiversidad local.

C. Método

La investigacién tiene como base el método cientifico. El método cientifico es una serie de

pasos que se emplean para formular y evaluar preguntas cientificas por las cuales se sitian a prueba

hipdtesis e instrumentos de investigacion [55]. Es de productividad este método para la elaboracion
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del planteamiento del problema, redaccion y comprobacion de los objetivos e hipdtesis de trabajo,

asi como de las conclusiones.

D. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, puesto que combina la investigacion con la
implementacidn préactica de una solucion tecnoldgica para abordar problemas reales en el contexto
del aviturismo y la conservacién en Consacd — Narifio. Este tipo de investigacion se caracteriza

porque busca la aplicacién y utilizacién de los conocimientos adquiridos.

E. Disefio de investigacién

Dado que el objetivo del estudio es analizar el nivel de apropiacion del aviturismo local,
nivel de aprendizaje en la educacion ambiental, nivel de interés de los visitantes y nivel de
conocimiento sobre la biodiversidad local, después de haber implementado la herramienta de
realidad aumentada se recurre al Disefio Cuasiexperimental debido a que este permite manejar de

manera adecuada la variable independiente.

Se observa en el disefio que se cuenta con dos grupos, uno es el grupo experimental A que
no contiene el tratamiento experimental y es sometido a cuestionarios, y el otro es el grupo
experimental B que incluye el tratamiento experimental que es la interaccion con la herramienta de
realidad aumentada y es sometido al mismo cuestionario. Tanto al grupo A como al grupo B se le
realiza una pregunta previa al cuestionario y al tratamiento experimental, la cual se ve reflejada
como Q, la cual permite observar el estado actual de los grupos. El contraste de los cuestionarios

es til para poder comprobar si se cumple con las hipotesis establecidas.

El disefio de la investigacion se efectla de la siguiente manera:

Gob - Qo - @
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Gg = Q@ —-» X -
Donde:
G4: Grupo experimental A conformado por la comunidad local de Consacd y visitantes.
Gg: Grupo experimental B conformado por la comunidad local de Consacd y visitantes.
Qo: Pregunta previe para conocer el estado actual de cada grupo.
Q1: Cuestionario para conocer el nivel en que se encuentra cada grupo.

X:  Tratamiento experimental basado en la herramienta de realidad aumentada

F. Poblacién

Una poblacién es un conjunto completo de todos los elementos que se esta investigando y

con respecto a los cuales se busca extraer conclusiones [56].

La poblacién de estudio esta conformada por diferentes grupos, uno de ellos la comunidad
local de Consaca — Narifio, que incluye a los residentes permanentes y temporaneos del municipio.
Otra poblacion son los visitantes o turistas que llegan a la regiéon de Consacd — Narifio,

especificamente los amantes a las aves.

G. Muestra

La muestra es un subconjunto que se extrae de la poblacién accesible [57].

En la investigacion se utiliza el muestreo no probabilistico. EI muestreo no probabilistico
es un meétodo de seleccion en el cual los individuos de la poblacion no tienen igualdad de
oportunidades para ser elegidos en el proceso de recopilacion de muestras [58]. En este caso se
precisa a la comunidad local de Consaca — Narifio, tanto a residentes permanentes y temporaneos

del municipio, visitantes y turistas formen parte del estudio.
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La muestra estda compuesta por aquellas personas que elijan participar, sin establecer
previamente un nimero especifico, pero que sea un nimero considerable para validar el desarrollo

de la investigacion.

H. Técnicas de recoleccién de informacion
Las técnicas de recoleccién de informacion son las distintas formas de obtener la

informacidn [59], en la presente investigacion las técnicas son la encuesta y revision documental.

e Encuesta
La encuesta es una serie de preguntas que tiene como objetivo obtener datos para una
investigacion [60]. La técnica de recoleccion de informacion identificada anteriormente es de gran
utilidad para este proyecto de investigacion por que permite al investigador tener una recopilacion
de datos estructurada, obteniendo datos cuantitativos y como también deferentes puntos de vista y
opiniones, como también comprender aspectos especificos del tema de investigacion para
posteriormente analizarlas, interpretarlas y tomar decisiones o generar estrategias para abordarlas

en el proyecto.

e Revisién documental
Una revision documental es una técnica en donde se recolecta informacion escrita sobre un
determinado tema, teniendo como objetivo proporcionar variables que se relacionan con el tema
establecido [61]. En cuanto a la revision documental permite al investigador recopilar informacion
de las aves, registros, fotografias, documentos y demas fuentes de informacion accesibles para la
investigacion. Las cuales posibilita ahorrar recursos como tiempo y dinero, facilita la recoleccion
de datos de una manera méas organizada, haciendo posible obtener un conjunto de datos de todas

las fuentes de informacién.

l. Validez de las técnicas de recoleccion
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La validez de los instrumentos de recoleccion de informacion son una herramienta (o
método) que es valiosa si mide lo que realmente pretende medir. La validez es una condicion del
resultado, no de la herramienta en si. Una herramienta no tiene valor en si misma sino por el
propdsito que cumple en relacion con un conjunto particular de eventos o personas [62].

Estas técnicas de recoleccion de informacion son vélidas, dado que la encuesta y la revision
documental son estrategias mas comdnmente utilizadas en procesos de investigacion y han sido
respaldada por varios autores y expertos. La combinacion de estas dos metodologias fortalece la
validez y la confiabilidad de la investigacion brindando una perspectiva completa y fuerte sobre el
tema de estudio. A su vez, esta validez es efectuada y supervisada por el especialista Jorge Albeiro
Rivera Rosero docente de la Universidad CESMAG el cual cuenta con gran experiencia en

investigaciones por su largo tiempo de servicio y es conocedor en el area.

J. Confiabilidad de las técnicas de recolecciéon

Las técnicas son del presente proyecto son confiables, porque cuenta con varias técnicas de
recoleccion de la informacion las cuales son métodos estandarizados y son realizados de manera
coherente y consistente, permitiendo obtener y analizar los datos obtenidos para asi medir y
cuantificar aspectos especificos sobre la investigacion. Estas técnicas han sido avaladas por
diversos estudios a nivel internacional y seran supervisadas antes y durante y después de la
realizacion por el especialista y asesor Jorge Albeiro Rivera Rosero docente de la Universidad
CESMAG.

K. Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos de recoleccion de informacion son cualquier recurso, ya sea en papel o en
formato digital, que se emplean para adquirir, documentar o conservar informacion, estos pueden
ser cuestionarios, entrevistas, entre otros [63]. En la presente investigacion, con ayuda de la escala
de Likert el instrumentd a usar, es un cuestionario disefiado con preguntas cerradas, se disefian

unos instrumentos de evaluacion que se aplicaran antes y después de implementar la herramienta
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de realidad aumentada. La escala de Likert son instrumentos donde el encuestado indica si esta de

acuerdo o en desacuerdo sobre una afirmacion [64].

Se plantean preguntas que aborden aspectos como el conocimiento de las aves locales, la
participacion en actividades de aviturismo, entre otras, para evaluar el nivel de apropiacién del
aviturismo local aplicando un cuestionario al grupo de control y al grupo experimental adaptado al

modelo de Likert (véase anexo Cy D).

Asi mismo, se formulan preguntas con relacion a la importancia que tienen las aves en
nuestra biodiversidad para evaluar el nivel de aprendizaje en la educacién ambiental, aplicando un
cuestionario al grupo de control y al grupo experimental adaptado al modelo de Likert (véase anexo
EyF).

De manera similar, se presentan preguntas para conocer el nivel de conocimiento sobre las
aves de estas sus habitas, si se encuentran en peligro, entre otros, para evaluar el nivel de
conocimiento sobre la biodiversidad local aplicando un cuestionario al grupo de control y al grupo

experimental adaptado al modelo de Likert (véase anexo G y H).

Igualmente, se exponen preguntas que se centraran en el grado de interés y compromiso de
los visitantes con el aviturismo aplicando un cuestionario adaptado al modelo de Likert (véase

anexo I).
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IV. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presenta el disefio, implementacion y evaluacion del producto software
de realidad aumentada realidad aumentada, organizado en cuatro etapas clave: la catalogacion de
la informacion, la elicitacion de requerimientos, el disefio del aplicativo movil y su posterior
implementacién. Cada una de estas etapas corresponde al desarrollo metodolédgico del presente

trabajo de grado.

A. Diversidad de aves locales en la regidon de Consaca, Narifio.

Fowr 2. bevestiguiies
deavenanal

Fig. 1 Diagrama de proceso primer objetivo

La catalogacion de informacion se realizo en dos fases. En la primera fase, se reviso
informacién de la diversidad de aves locales en la region de Consaca proveniente de diversos
articulos cientificos y también en colaboracién con la Asociacion Agroambiental Aviyaku. La
asociacion participando activamente proporcionando informacion clave, fidedigna y veraz. Esta

informacion permitié establecer la categorizacion de las aves en distintos grupos, asi como
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identificar los aspectos mas atractivos para los usuarios. Para este fin, se realiz6 una encuesta
dirigida a los expertos de la asociacion, quienes evaluaron y ajustaron las diversas categorias
propuestas para la clasificacion de las aves (ver Anexo J). Esta encuesta permitié garantizar una

experiencia enriquecedora y educativa para los usuarios.

1. iCuéles de los siguientes grupos considera relevantes para clasificar las aves |_D Copiar
locales?
(Marque todas las opciones que considere adecuadas)

3 respuestas

Aves comunes 5(100%%)
Aves auditivas o poco visibles 4 (30%)
Aves migratorias S (100%%)

Aves por habitat|—0 (0%)
Aves por tipo de alimentacion {0 (0%)
Aves en peligro o amenazadas F 5(100%%)
Aves de interés para el avituris. .. 1(20%)
Lves endémicas 0 (0%)
Aves residentes [ 0 (0%)

Aves por tamafio|— 0 (0%)

0 1 2 3 4 3

Fig. 2 Resultados encuesta a expertos para la clasificacion de las aves

Posteriormente, con base en los resultados de la encuesta a los expertos de la Asociacion
Agroambiental Aviyaku, se lograron establecer cuatro grupos principales que abarcan de manera
mas general la clasificacion de las aves locales en Consacd, Narifio. Los grupos seleccionados

fueron:

Grupos seleccionados:

e Aves comunes: Aquellas especies que se observan frecuentemente en la region y que no
enfrentan un riesgo significativo de extincion.

e Aves auditivas o poco visibles: Especies dificiles de observar a simple o que se identifican
principalmente por sus vocalizaciones.

e Auves en peligro o amenazadas: Especies que, debido a diversos factores, se encuentran en

riesgo de extincion y requieren de medidas de conservacion urgentes.
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e Aves migratorias: Especies que se desplazan estacionalmente y visitan la region durante

determinadas épocas del afio.

A partir de esta categorizacion inicial, se llevo a cabo una revision documental utilizando
diversas fuentes bibliograficas y de internet. Este proceso de investigacion permitié extraer las
caracteristicas mas relevantes para cada una de las especies de aves presentes en la region. Entre

las caracteristicas clave se incluyen:

Caracteristicas seleccionadas:

e Distribucion: Areas donde se localizan las aves en la region, identificando zonas
geogréficas clave.

e Habitat: Descripcion de los entornos naturales en los que habitan las especies (bosques,
rios, zonas agricolas, etc.).

e Estado de conservacion: Clasificacion basada en criterios internacionales para determinar
si las especies estan en riesgo.

e Tamafio: Medidas promedio de las especies.

e Peso: Peso promedio de las especies.

e Plumaje: Descripcion de los colores y patrones distintivos que ayudan a identificar
visualmente cada especie.

e Alimentacion: Tipo de dieta de las especies.

Los datos obtenidos de ambas fases fueron categorizados y priorizados para garantizar que las
caracteristicas mas relevantes, tanto desde el punto de vista cientifico como desde la experiencia

del usuario, fueran implementadas en la aplicacion.
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B. Desarrollo del producto de realidad aumentada para la promocion del aviturismo

responsable.

Fin de proyecso
Fig. 3 Diagrama de proceso segundo objetivo

Para cumplir con el objetivo antes mencionado se llevaron a cabo los siguientes objetivos

especificos:

o Disefiar y desarrollar un entorno interactivo, intuitiva, amigable y eficiente de realidad
aumentada que permita a los usuarios observar y explorar categorias de aves locales y
detalles especificos, integrando elementos visuales, sonoros y educativos para una

experiencia inmersiva y educativa a través de la realidad aumentada.

o Desarrollar funcionalidades interactivas basadas en realidad aumentada, que permitan a los
usuarios observar aves locales en 3D, con sonidos y comportamientos reales,

proporcionando informacién precisa y relevante en colaboracion con la Asociacién
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Aviyaku. Esta funcionalidad contara con guias educativas que ayuden a promover el
aprendizaje sobre la biodiversidad local y la importancia de estas en el entorno.

o Implementar un sistema integral de gestion de usuarios y roles, en la pagina web
complementaria, que permitira registrar avistamientos, y gestionar la informacion
recolectada. Este sistema garantizara la seguridad y la integridad de los datos, facilitando
la participacion activa de la comunidad en el monitoreo de aves y el uso responsable de la

plataforma, en colaboracidn con la Asociacion Aviyaku.

Al definir los objetivos especificos mencionados, se opt6 por utilizar la metodologia Scrum
para asegurar el cumplimiento eficiente de cada uno de ellos. Este enfoque agil permitié una
organizacion clara y un desarrollo iterativo del proyecto, promoviendo la flexibilidad y la mejora

continua. A continuacion, se detallan los pasos seguidos dentro del marco de trabajo Scrum:

1) Elicitacion de requerimientos

Los requerimientos se establecieron con base a las dos primeras fases con lo cual se puede
registrar que los datos obtenidos de ambas fases fueron categorizados y priorizados para garantizar
que las caracteristicas mas relevantes, tanto desde el punto de vista cientifico como desde la

experiencia del usuario, fueran implementadas en la aplicacion y la pagina web.

A continuacién, se presentan las funcionalidades identificadas, asi como los requisitos

funcionales y no funcionales que guiaran el desarrollo del producto:

a) Funcionalidades

En el desarrollo del proyecto, se identificaron diversas funcionalidades que mejoran la

experiencia del usuario, tanto en la aplicacion movil como en la pagina web. Estas funcionalidades

estan disefiadas para facilitar la interaccion con el contenido, promover el aviturismo y fomentar la
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conservacion de las aves locales. Si requiere conocer méas sobre estos, consulte el anexo Ky P. A
continuacion, se detallan las funcionalidades especificas:

o Visualizacion de informacion sobre categoria de aves (Aplicativo mavil).

o Visualizacién de informacidn sobre aves locales (Aplicativo movil).

o Interaccion con la funcionalidad de Realidad Aumentada (Aplicativo mavil).

o Visualizacion de informacion sobre desarrolladores (Aplicativo movil).

o Trivia educativa sobre aves (Aplicativo movil).

o Visualizacién de informacién sobre la importancia de las aves y acciones para su
conservacion (Aplicativo movil).

o Visualizacion de informacion pagina de inicio informativa (Aplicativo web).

o Registro e inicio de sesion de los usuarios (Aplicativo web).

o Registro de avistamientos de aves (Aplicativo web).

o Gestidn de permisos de usuario y avistamientos de aves (Aplicativo web).

b) Requisitos Funcionales

En el marco del desarrollo del proyecto, se establecieron diversos requisitos funcionales
que garantizaran el correcto funcionamiento de la aplicacion movil y la pagina web. Estos
requisitos son esenciales para asegurar que ambas plataformas ofrezcan una experiencia de usuario
Optima y cumplan con los objetivos del proyecto. Si requiere conocer mas sobre estos, consulte el

anexo Ky P. A continuacion, se describen los requisitos funcionales:

o Exploracion de categorias de aves.

o Visualizacion de informacién sobre aves locales

o Realidad Aumentada interactiva

o Visualizacion de informacién acerca de nosotros

o Gestidn de trivia sobre aves.

o Visualizacion de informacion sobre la importancia de las aves y acciones para su

conservacion.
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o Visualizacion de informacion en la pagina de inicio.
o Registro e inicio de sesion de los usuarios.
o Registro y gestion de avistamientos de aves.

o Gestion de roles dentro del sistema.

¢) Requisitos No Funcionales

En el desarrollo del proyecto, se definieron varios requisitos no funcionales que son
cruciales para garantizar la calidad y la eficiencia tanto de la aplicacion mdvil como de la pagina
web. Estos requisitos abordan aspectos como robustez, extensibilidad, desempefio, usabilidad,
integridad, portabilidad, compatibilidad, mantenimiento y documentacion, asegurando que ambas
plataformas proporcionen una experiencia fluida y satisfactoria para los usuarios. Si requiere

conocer mas sobre estos, consulte el anexos My R.

2) Formacion del equipo Scrum

DESARROLLADOR
@ CARLOS BETANCOURTH
.

\d
A
.
4
. ASOCIACION AVITAXY

Fig. 4 Diagrama equipo scrum
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3) Definicion del Product Backlog

Se cred una lista priorizada con todas las tareas necesarias para cumplir los objetivos
especificos, incluyendo el disefio del entorno interactivo, el desarrollo de las funcionalidades de
realidad aumentada y la implementacion del sistema de gestion de usuarios. Si requiere conocer

mas sobre estos, consulte el anexo L y Q.

4) Planificacion de Sprints

Cada Sprint fue organizado de acuerdo con la metodologia Scrum, lo que permiti6 abordar las
tareas de forma estructurada y priorizada, con el objetivo de entregar incrementos de producto
funcionales al final de cada ciclo. Se incluyen los siguientes elementos para cada Sprint:

a) Sprint Backlog

Se priorizaron tareas que fueron planificadas para ser completadas durante el Sprint. Estas
tareas se extrajeron del Product Backlog y representan los elementos mas importantes a desarrollar
en cada ciclo. A continuacion, se presentan un diagrama en el cual se puede observar las tareas que

se designadas para cada Sprint:
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Sprint Backlog

Tareas planificadas en cada Sprint

. B B0 4

Sprint Sprint Sprint Sprint
Historias de usuario Historias de usuario Historias de usuario Eistorias de usuario
WU-1  Esplore dfaeantes catagonas M-S FECISTD y gestiin -3 Txperercu 5e Sealding -2 20075 26 waobhas

e swes g ver Getalen rrtamietos de v Armarasa A7
spenficos de Cada especle M-8 Trva st Awes
-2 Twtulen O pewt "-s nicrmaone sctre
W8 fepuo e nco de muoa e & IIPOCTENTS | SICCRNE QN B M- Adwrmtracon o cemmos
g page dede reabzar sy o Cododd de
a3 swes W -7 Eomaocs mos e i erdg

page

Fig. 5 Diagrama de sprint blacklogs

b) Historias de usuario

En cada Sprint, se trabajé en un conjunto de historias de usuario que reflejan las
funcionalidades clave a implementar. Estas historias se seleccionaron en funcién de su prioridad y

su impacto en el avance general del proyecto. Si requiere conocer mas sobre estos, consulte el

anexo Ly Q.

c) Sprint Review

En esta seccion se describe el proceso de revision que tuvo lugar al finalizar cada Sprint. El
equipo de desarrollo evalu6 el trabajo realizado y presentd los resultados, recibiendo

retroalimentacion valiosa para realizar ajustes y mejoras en las funcionalidades. Se incluye una
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breve descripcion de las debilidades, fortalezas y oportunidades de mejora recibido en cada Sprint.

Para conocer més informacion, ver el anexo L y Q.

C. Evaluar la efectividad de la aplicacion en la promocion de la concienciacion ambiental

y la prevencion de la extincion de aves locales.

En esta fase, se llevd a cabo el proceso de implementacion del aplicativo mévil Bird Vision
AR con la aprobacién y supervision de los expertos en aviturismo de la Asociacion Aviyaku.

1) Pruebas de funcionamiento con residentes de Consaca y visitantes

Implementacion de la experiencia de realidad aumentada

La implementacion se llevara a cabo en espacios publicos de Consaca, donde inicialmente
se trabajara con un grupo de control conformado por residentes locales y visitantes. Se evaluaran
sus conocimientos sobre las aves locales y su conservacion mediante un formulario de 24 preguntas
relacionadas con la biodiversidad y el aviturismo en la region. Esta actividad contard con la

supervision y asistencia de expertos en aviturismo local.

En una segunda fase, se realizara la implementacién con un grupo experimental que incluira
un total de 20 participantes, con el objetivo de fortalecer la conciencia ambiental y el conocimiento
sobre las aves locales. Se aplicard una post-prueba a los participantes para identificar el nivel de

conciencia y aprendizaje adquirido después del uso de la aplicacion.

Posteriormente, se anexa imagenes donde se muestran las evidencias detalladas del proceso

de pruebas y validacion de la herramienta.



REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..61

Fig. 7 Explicacion dé funcionalidad AR
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Fig. 10 Visualizacién del ave en AR (Playero machado)
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Fig. 16 Visualizacién de ave (Tucan Andino)
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Fig. 17 Funcionalidades interfaz AR (Fotografias, audio, compartir, mas informacion sobre el ave)

2) Andlisis de los datos recopilados y evaluacién del impacto de la aplicacion movil
en la promocion de la concienciacion ambiental y la prevencién de la extincidn de aves

locales.

En esta etapa se llevd a cabo un andlisis de los resultados obtenidos tras implementar la
aplicacion Bird Vision AR. Este analisis se llevo a cabo en dos grupos: el grupo de control y el
grupo experimental, que interactud con la aplicacion de realidad aumentada, con el objetivo de
evaluar su efectividad. Se aplicaron dos cuestionarios disefiados para evaluar y comprender el nivel
de apropiacion del aviturismo local, el nivel de aprendizaje en la educacién ambiental y el nivel de
conocimiento sobre la biodiversidad local. En el segundo cuestionario, dirigido al grupo
experimental, se incluyeron preguntas adicionales que permitieron evaluar el nivel de interés de

los visitantes hacia la conservacion de las aves y el aviturismo en Consaca.
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1) Primera seccion: Nivel de apropiacion del aviturismo local

a) Grupo de control

1_ ¢Conoces la importancia del aviturismo para la economia local?
20 respuestas

® Nada

® Poco

@ Moderado
@ Mucho

@ Totalmente

Fig. 18 Gréfico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P1).

El 50% de los participantes tiene un conocimiento moderado sobre la importancia
econdmica del aviturismo, mientras que un 35% esta poco informado y solo un 15% muestra un
conocimiento alto. Esto sugiere que, aunque existe una comprension basica del valor econdmico
del aviturismo, una gran parte de los participantes podria beneficiarse de informacion adicional que

resalte el impacto positivo del aviturismo en la economia local.

2_ ;Te sientes interesado en participar en actividades de aviturismo en la regién?

20 respuestas

® Nada

® Poco

@ Moderado
® Mucho

@ Totaimente

Fig. 19 Gréfico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P2).
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Con un 65% de los participantes mostrando un interés moderado, un 20% poco interesado
y solo un 10% muy interesado, el interés general es medianamente positivo, pero con una tendencia
hacia la moderacion. Estos resultados indican que, aunque hay disposicion para involucrarse en el
aviturismo, el interés no es especialmente alto. Esto sugiere la necesidad de estrategias que hagan

estas actividades més atractivas para el pablico.

3_ ;Consideras que el aviturismo podria ayudar a la conservacion de las aves locales?

20 respuestas

® Nada

® Poco
Moderado

® Mucho

@ Totalmente

Fig. 20 Grafico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P3).

La mayoria de los participantes (60%) tiene una percepcion moderada sobre la contribucion
del aviturismo a la conservacién, mientras que un 30% considera que esta actividad posee un gran
potencial para ello, y un 10% muestra poco interés. Este hallazgo sugiere que, aunque el grupo que
no utiliza la aplicacion reconoce el aviturismo como una practica positiva para la conservacion,
todavia hay oportunidades para mejorar la comprensién de los beneficios especificos que esta

actividad aporta a la preservacion de las aves.
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4_ ;Estarias dispuesto a apoyar o participar en iniciativas de conservacion de aves locales?

20 respuestas

® Nada

® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totaimente

‘

Fig. 21 Gréfico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P4).

La mayoria de los participantes se muestra favorable a apoyar estas iniciativas, con un 50%
moderadamente dispuesto y un 45% altamente dispuesto. Solo un 5% expresa poco interés. Esta
tendencia refleja una actitud general positiva hacia la participacién en proyectos de conservacion
y sugiere que, si se promueven adecuadamente, las iniciativas en Consaca podrian contar con un

solido respaldo de la comunidad.

5_ ¢(Crees que el aviturismo podria contribuir al desarrollo sostenible de la comunidad local?

20 respuestas

@ Nada

® Poco

@® Moderado
® Mucho

@ Totaimente

Fig. 22 Gréfico grupo control nivel de apropiacidon del aviturismo local (P5).

Un 60% de los participantes considera de manera moderada que el aviturismo puede
contribuir al desarrollo sostenible de Consaca, mientras que un 35% tiene una fuerte creencia en
este potencial y solo un 5% se muestra escéptico. Estos resultados destacan una percepcion
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mayoritariamente positiva del aviturismo como una actividad que puede beneficiar tanto al entorno

como a la comunidad de manera sostenible.

b) Grupo experimental

1. (Consideras que el uso de la aplicacion ha aumentado tu Iinterés en el aviturismo local?

22 respuestas

® Nada

® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totalmente

Fig. 23 Grafico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P1).

Un 54.5% de los participantes considera que el uso de la aplicacion ha aumentado su interés
en el aviturismo local de manera total, mientras que un 31.8% lo siente mucho y un 13.6%
moderadamente. Estos resultados indican que la aplicacion ha tenido un impacto positivo
significativo en la percepcion de los usuarios hacia el aviturismo, sugiriendo que el disefio y

contenido de la aplicacion son efectivos para captar el interés de los usuarios.

2, (Te sientes mas motivado a participar en actividades de aviturismo en la regién después de usar
la aplicacién?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

® Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 24 Grafico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P2).
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El 45.5% de los encuestados se siente totalmente motivado a participar en actividades de
aviturismo tras utilizar la aplicacion. Ademas, un 36.4% se siente muy motivado y un 18.2%
moderadamente motivado. Esto indica que la aplicacion no solo incrementa el interés, sino que
también incentiva la participacion activa en estas actividades, lo que puede contribuir al desarrollo

del aviturismo en la region.

3. ¢Crees que el uso de la aplicacion ayuda a comprender el papel del aviturismo en la
conservacion de aves locales?

22 respuestas

® Nada
54.5% ® Pooco

® Moderado

® Mucho

@ Totaimente

Fig. 25 Gréfico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P3).

Un 54.5% de los participantes siente que la aplicacion les ha ayudado a comprender el papel
del aviturismo en la conservacion de las aves locales, y un 36.4% lo considera mucho. Solo un
4.5% siente que la aplicacion les ha ayudado poco y un 4.5% moderadamente. Estos resultados
reflejan que la aplicacion es efectiva en educar a los usuarios sobre la importancia del aviturismo

para la conservacion, un aspecto crucial para fomentar una mayor conciencia ambiental.

4. ;Estarias mas dispuesto a apoyar o participar en iniciativas de conservacion de aves locales

después de usar la aplicacion?
22 respuestas

® Nada

® Poco

® Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 26 Grafico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P4).
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Un 50% de los encuestados se siente totalmente dispuesto a apoyar o participar en
iniciativas de conservacion de aves locales después de usar la aplicacion, mientras que un 36.4%
lo siente mucho y un 13.6% moderadamente. Esto sugiere que la aplicacion no solo aumenta el
interés en el aviturismo, sino que también genera un compromiso tangible hacia la conservacion
de las aves, lo que puede tener un impacto positivo en los esfuerzos de conservacion de la

comunidad.

5. ¢Slentes que el uso de la aplicacion te ha hecho ver el aviturismo como una herramienta para el
desarrollo sostenible de tu comunidad?

22 respuestas

® Nada

® Poco
Moderado

® Mucho

® Totaimente

Fig. 27 Grafico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P5).

El 50% de los participantes siente que el uso de la aplicacion les ha hecho ver el aviturismo
como una herramienta para el desarrollo sostenible de su comunidad, mientras que un 31.8% lo
considera mucho y un 18.2% moderadamente. Esto indica que la aplicacion tiene el potencial de
cambiar la perspectiva de los usuarios sobre el aviturismo, posicionandolo como un componente

importante en el desarrollo sostenible y la economia local.

2) Segunda seccion: Nivel de aprendizaje en la educacion ambiental

a) Grupo de control
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1_ ¢ Tienes conocimiento sobre los beneficios ambientales que las aves aportan a los ecosistemas

locales?
20 respuestas

@ Nada

® Poco

® Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 28 Gréfico grupo control nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P1).

La mayoria de los participantes (55%) posee un conocimiento moderado sobre los
beneficios que aportan las aves, mientras que un 35% tiene poco conocimiento y solo un 10%
muestra un conocimiento alto. Esto indica que, aunque hay una comprension basica de los
beneficios ambientales que ofrecen las aves, alun hay oportunidades para fortalecer este

conocimiento dentro del grupo.

2_ (Sabes como las actividades humanas afectan la vida de las aves en la regién?

20 respuestas
@® Nada
® Poco
@ Moderado
® Mucho
® Totalmente

Fig. 29 Gréfico grupo control nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P2).

Un 70% de los participantes tiene un conocimiento moderado sobre el impacto humano en
la vida de las aves, mientras que un 30% muestra poco conocimiento en este aspecto. Estos datos

indican que, aunque la mayoria esta consciente de los efectos de las actividades humanas, existe la
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oportunidad de profundizar en su comprension sobre este tema, lo que podria fomentar una mayor

responsabilidad ambiental.

3_ ;Consideras importante la educacién ambiental para la proteccién de las aves?
20 respuestas

@® Nada

® Poco

® Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 30 Grafico grupo control nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P3).

Un 65% de los encuestados considera de manera moderada que la educacién ambiental es
importante, y un 35% estd mucho mas convencido de su importancia. La percepcion general es
positiva, lo que indica que la mayoria reconoce el papel esencial de la educacion en la proteccion
de las aves, aunque algunos podrian beneficiarse de una mayor sensibilizacion en cuanto a la

urgencia de esta educacion.

4_ ;Estas familiarizado con acciones practicas que puedes realizar para proteger a las aves en tu

entorno?
20 respuestas

@ Nada

® Pooo

® Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 31 Gréfico grupo control nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P4).
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La mitad de los participantes (50%) tiene un conocimiento moderado de las acciones que
pueden realizar para proteger a las aves, mientras que un 40% muestra poco conocimiento y solo
un 10% estd muy familiarizado con estas acciones. Esto refleja una necesidad significativa de
fomentar la educacion préactica sobre como los individuos pueden contribuir a la conservacion de

las aves en su vida cotidiana.

5_ ¢Consideras importante que mas personas de tu comunidad conozcan sobre la conservacion de
las aves locales?

20 respuestas

@ Nada

® Poco
Moderado

® Mucho

® Totaimente

—

Fig. 32 Grafico grupo control nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P5).

Un 55% de los participantes ve de manera moderada la importancia de que la comunidad
este informada sobre la conservacion, y un 40% la considera muy importante. Esto sugiere que el
grupo comprende en gran medida el valor de la conciencia comunitaria en la conservacion de aves,

destacando una base favorable para campafias de sensibilizacion a nivel comunitario.

b) Grupo experimental
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1. ¢El uso de la aplicacion ha mejorado tu comprensién sobre los beneficios de las aves en los
ecosistemas locales?

22 respuestas

@® Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 33 Grafico grupo experimental nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P1).

Un 54.5% de los participantes afirma que el uso de la aplicacion ha mejorado su
comprension sobre los beneficios de las aves en los ecosistemas locales de manera total, y un 36.4%
lo considera mucho. Solo un 9.1% lo siente moderadamente. Estos resultados sugieren que la

aplicacion es efectiva en aumentar la conciencia sobre la importancia ecoldgica de las aves.

2. ¢(Consideras que ahora tienes mas conocimiento sobre como las actividades humanas afectan a
las aves en la regidon?

22 respuestas

® Nada

® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totaiments

Fig. 34 Grafico grupo experimental nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P2).

El 54.5% de los encuestados considera que ahora tiene mas conocimiento sobre cémo las
actividades humanas afectan a las aves en la region, y un 45.5% lo siente mucho. Esto indica que
la aplicacién ha contribuido significativamente a educar a los usuarios sobre la relacion entre la

actividad humana y la conservaciéon de las aves.
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3. ¢(La aplicacion te ayudo a comprender la importancia de la educaciéon ambiental en la proteccién
de las aves?

22 respuestas

@® Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 35 Grafico grupo experimental nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P3).

Un 59.1% de los participantes siente que la aplicacion les ha ayudado a comprender la
importancia de la educacion ambiental en la proteccion de las aves, y un 40.9% lo considera mucho.
Estos resultados resaltan la capacidad de la aplicacién para transmitir conceptos clave sobre la

educacion ambiental y su relevancia para la conservacion.

4. ;Conoces mads acciones practicas que puedes realizar para proteger a las aves en tu entorno
después de usar |la aplicacion?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 36 Grafico grupo experimental nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P4).

El 50% de los encuestados afirma que conoce mas acciones practicas que puede realizar
para proteger a las aves en su entorno después de usar la aplicacion, mientras que un 40.9% lo
siente mucho. Solo un 4.5% lo considera moderadamente y un 4.5% poco. Esto sugiere que la
aplicacion no solo informa, sino que también capacita a los usuarios para tomar medidas efectivas

en la proteccién de las aves.
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5. ¢(Consideras que |la aplicacién deberia llegar a més personas en tu comunidad para promover la

conservacion de las aves locales?
22 respuestas

@ Nada

® Poco

@ Moaderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 37 Grafico grupo experimental nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P5).

Un 54.5% de los participantes cree que la aplicacion deberia llegar a més personas en su
comunidad para promover la conservacion de las aves locales, mientras que un 40.9% lo considera
mucho. Solo un 4.5% lo siente moderadamente. Esto indica que los usuarios reconocen el potencial
de la aplicacion como herramienta para ampliar la conciencia y la participacion en la conservacion

en su comunidad.

3) Tercera seccion: Nivel de apropiacién del aviturismo local

a) Grupo de control

1_¢Conoces la variedad de especies de aves que habitan en tu region?
20 respuestas

® Nada

@® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totalmente

Fig. 38 Grafico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P1).
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La mayoria de los participantes (45%) tiene poco conocimiento sobre las especies de aves
locales, mientras que un 40% muestra un conocimiento moderado y un 10% afirma no tener ningln
conocimiento. Solo un 5% reporta conocer bastante sobre la variedad de especies. Estos resultados
indican que existe un bajo nivel de familiarizacion con la diversidad de aves en la region, lo que

refleja una oportunidad para fortalecer la sensibilizacion y el conocimiento en este ambito.

2_ i Sabes cudles especies de aves en tu drea estdn en peligro de extincion?

20 respuestas

® Nada

® Poco
Moderado

® Mucho

@ Totaimente

Fig. 39 Grafico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P2).

Un 45% de los participantes tiene poco conocimiento sobre cuéles aves estan en peligro de
extincién en su area, y un 35% posee un nivel de conocimiento moderado. Un 15% no tiene ningun
conocimiento sobre esta problematica y solo un 5% se considera bien informado. Estos datos
sugieren una falta de conciencia sobre la situacién de conservacion de las aves locales, indicando

que seria beneficioso incluir mas informacion en campafas educativas sobre las especies en riesgo.
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3_ ;Tienes informacion sobre los lugares de la regidn donde se pueden avistar aves?
20 respuestas

® Nada

@® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totalmente

Fig. 40 Gréfico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P3).

Un 55% de los participantes tiene un conocimiento moderado de los lugares de avistamiento
de aves, mientras que un 45% tiene poco conocimiento. Esto sugiere que, aungue algunas personas
tienen una idea de donde se puede observar aves, la mayoria no cuenta con suficiente informacion.
El interés en actividades de aviturismo podria mejorar si se difundiera mejor la ubicacion de estos
lugares.

4_;Slentes que tienes suficiente conocimiento para reconocer algunas especies de aves locales?
20 respuestas

® Nada

@® Poco

® Moderado
® Mucho

® Totalmente

Fig. 41 Gréfico grupo control nivel de apropiacidon del aviturismo local (P4).

La mayoria de los participantes (45%) tiene un conocimiento moderado sobre cdmo
reconocer especies de aves, mientras que un 35% tiene poco conocimiento y un 10% no se
considera capacitado para hacerlo. Solo un 10% afirma tener suficiente conocimiento para

identificar algunas aves locales. Esto apunta a una falta de familiarizacién con las aves locales, lo
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que sugiere que los esfuerzos educativos deberian incluir mas recursos visuales y practicas de

identificacion para mejorar la capacidad de los habitantes para reconocer especies.

5_ ¢Sientes que tienes suficiente conocimiento sobre la importancia de la biodiversidad para los

ecosistemas locales?
20 respuestas

~= = ® Nada

K ® Poco

© Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 42 Gréfico grupo control nivel de apropiacion del aviturismo local (P5).

La mayoria (55%) tiene un conocimiento moderado sobre la relevancia de la biodiversidad,
mientras que un 35% posee poco conocimiento y un 10% reporta conocer bastante sobre el tema.
Aunque hay una base de conocimiento en torno a la importancia de la biodiversidad, hay margen
para profundizar en la comprension de como esta se relaciona con la salud y sostenibilidad del

ecosistema local.

b) Grupo experimental

1. ¢El uso de la aplicacion aumenté tu conocimiento sobre las especies de aves que habitan en tu
region?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

@ Moderado
@® Mucho

@ Totaimente

Fig. 43 Grafico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P1).
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Un 72.7% de los participantes afirma que el uso de la aplicacién ha aumentado su
conocimiento sobre las especies de aves que habitan en su region de manera total, y un 27.3% lo
considera mucho. Esto indica que la aplicacion es altamente efectiva en educar a los usuarios sobre

la avifauna local.

2. (Conoces mejor cudles especies de aves locales estan en peligro de extincion después de usar
la aplicaciéon?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Moderado
@ Mucho

® Totaimente

Fig. 44 Gréfico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P2).

El59.1% de los encuestados asegura que conoce mejor cuales especies de aves locales estan
en peligro de extincion después de usar la aplicacién, con un 31.8% que lo considera mucho, y solo
un 4.5% que siente que lo ha hecho poco o moderadamente. Estos resultados sugieren que la
aplicacion contribuye significativamente a la sensibilizacion sobre la conservacion de especies

amenazadas.
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3. ;Sientes que la aplicacion te ha dado informacion atil sobre los lugares de la region donde se
pueden avistar aves?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 45 Grafico grupo experimental nivel de apropiacién del aviturismo local (P3).

Un 45.5% de los participantes siente que la aplicacion les ha proporcionado informacién
util sobre los lugares de la region donde se pueden avistar aves, mientras que un 36.4% lo considera
mucho. El 18.2% lo percibe moderadamente. Esto indica que la aplicacién también es efectiva en
guiar a los usuarios hacia ubicaciones de avistamiento, aunque hay margen para mejorar en esta

area.

4. ;Sientes que ahora tienes suficiente conocimiento para reconocer algunas especies de aves
locales?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Maderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 46 Gréfico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P4).

Un 50% de los encuestados afirma que ahora tiene suficiente conocimiento para reconocer
algunas especies de aves locales, y un 36.4% lo considera mucho. Solo un 13.6% lo siente
moderadamente. Esto sugiere que la aplicacion ha mejorado la capacidad de los usuarios para

identificar aves, lo que es esencial para el aviturismo.
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5. ¢(Crees que ahora comprendes mejor la importancia de la biodiversidad y su papel en los
ecosistemas locales?

22 respuestas

@ Nada

® Pooo

@ Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 47 Gréfico grupo experimental nivel de apropiacion del aviturismo local (P5).

El 59.1% de los participantes cree que ahora comprenden mejor la importancia de la
biodiversidad y su papel en los ecosistemas locales, con un 40.9% que lo considera mucho. Esto
indica que la aplicaciéon no solo informa sobre aves especificas, sino que también educa a los

usuarios sobre la interconexion de las especies y su relevancia en el medio ambiente.
4) Cuarta seccion: Nivel de interés de los visitantes
a) Grupo experimental

1. ¢Consideras que la aplicacion desperté en ti un mayor interés en conocer mas sobre las aves

locales?
22 respuestas

@ Nada

® Poco

® Moderado
® Mucho

@ Totaiments

Fig. 48 Grafico grupo experimental nivel de interés de los visitantes (P1).
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Un 59.1% de los participantes afirma que la aplicacién despert6 en ellos un mayor interés
en conocer mas sobre las aves locales, con un 40.9% que lo considera mucho. Estos resultados
indican que la aplicacion es efectiva en aumentar la curiosidad y el interés de los usuarios hacia la

avifauna local.

2. ¢(La experiencia de realidad aumentada te motivé a explorar otros aspectos de la biodiversidad
local?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 49 Grafico grupo experimental nivel de interés de los visitantes (P2).

Un 68.2% de los encuestados siente que la experiencia de realidad aumentada les motivé a
explorar otros aspectos de la biodiversidad local, y un 27.3% lo considera mucho. Solo un 4.5%
siente que la motivacion fue moderada. Esto sugiere que la realidad aumentada no solo atrae la
atencion hacia las aves, sino que también incentiva a los usuarios a ampliar su interés hacia la

biodiversidad en general.

3. ¢Estarias interesado en participar en actividades o eventos futuros relacionados con la
observacion de aves después de usar la aplicacion?

22 respuestas

@ Nada

® Poco

© Moderado
® Mucho

® Totaimente

Fig. 50 Grafico grupo experimental nivel de interés de los visitantes (P3).
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El 45.5% de los participantes estd totalmente interesado en participar en actividades o
eventos futuros relacionados con la observacion de aves después de usar la aplicacion, mientras
que un 40.9% lo considera mucho. Esto muestra un fuerte deseo de involucrarse en actividades

practicas que promuevan la observacion y conservacion de aves.

4. ;Te gustaria compartir lo que aprendiste sobre |las aves locales a través de la aplicaciéon con
otras personas?

22 respuestas

@ Nada

@® Poco
Moderado

® Mucho

® Totalments

Fig. 51 Grafico grupo experimental nivel de interés de los visitantes (P4).

Un notable 77.3% de los encuestados expresa su interés en compartir lo que aprendieron
sobre las aves locales a través de la aplicacion, con un 13.6% que lo considera mucho y un 9.1%
moderado. Este alto porcentaje indica que los usuarios no solo valoran la informacién recibida,
sino que también sienten la necesidad de difundirla, lo que podria aumentar la conciencia sobre la

conservacion entre sus comunidades.
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5. ¢Consideras que la aplicacion logré hacerte ver la observacion de aves como una actividad
recreativa interesante y significativa?

22 respuestas

® Nada

® Poco

# Moderado
® Mucho

@ Totalmente

Fig. 52 Grafico grupo experimental nivel de interés de los visitantes (P5).

El 54.5% de los participantes siente que la aplicacion les hizo ver la observacion de aves
como una actividad recreativa interesante y significativa, mientras que un 40.9% lo considera
mucho. Solo un 4.1% siente que esta percepcion fue moderada. Esto sugiere que la aplicacion ha
logrado transformar la vision de los usuarios sobre la observacion de aves, destacando su valor
como una actividad recreativa enriquecedora.
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V. ANALISIS DE RESULTADOS

A. Andlisis de resultado grupo control y grupo experimental
1) Primera seccion: Nivel de apropiacién del aviturismo local

a) Pregunta 1

Al N "
Grupo control Grupo experimental
Jestarias dispuesto o apoyar o participar en JEstarias mis dispuesto a apoyar o participar en
iniciativis de conservacion de aves locales? iniciativas de conservacion de aves locales después

de usar e aplicacion?

. Nada

‘ Poco
£ Moderado © Moderado
‘ Mucho

‘ Mucho
. Totulmente ‘ Totulmente

S - L J

Fig. 53 Grafico comparativo nivel de apropiacién del aviturismo local (P1).

‘ Nada
‘ Poco

Los resultados muestran que el uso de la aplicacion esta asociado con un mayor interés en
el aviturismo local. En el grupo que utilizo la aplicacion, el 86.3% expresé un alto nivel de interés,
mientras que en el grupo sin la aplicacion el 55% indico un conocimiento bajo o moderado. Esta
comparacion sugiere que la aplicacion tiene un impacto positivo en despertar interés y aumentar la

comprension sobre el aviturismo.
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b) Pregunta 2

Grupo control Grupo experimental
4 N« N
JConsideras que ¢l aviturismo podris ayudar a la JCrees que ¢l wso de la aplicacion ayuda o
conservacion de las aves locales? comprender el papel del aviturismo en Ia
conservacion de aves locales?
. Nada . Nada
. Poco . Poco
@ Moderado ® Moderado
® Mucho ® Mucho
. Totalmente . Towlmente
. VAN J/

Fig. 54 Gréafico comparativo nivel de apropiacion del aviturismo local (P2).

La mayoria de los usuarios de la app (90,9%) reconocid que esta les ayudd a comprender
mejor el papel del aviturismo en la conservacion de las aves locales, mientras que, en el grupo sin
acceso a la app, solo el 30% consider6 que el aviturismo podria contribuir a la conservacion. Esto
sugiere que la aplicacién ha sido fundamental en educar a los usuarios sobre la importancia del

aviturismo en la proteccion de la biodiversidad.

c) Pregunta 3

Grupo control Grupo experimental
B\ & N\
JTe sientes interesado en participar en actividades JTe sientes mas motivade a  participar  ¢n
de aviturismo en la region? actividades de aviturismo en la region después de
usar la aplicacion?
. Nada ‘ Nada
@ Poco @ Poo
@ Moderado @ Moderado
. Mucho . Mucho
' Totalmente . Totalmente
N J

Fig. 55 Gréafico comparativo nivel de apropiacion del aviturismo local (P3).
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Un 81,9% de los usuarios de la app manifestd una alta motivacion para participar en
actividades de aviturismo después de usarla, en comparacion con solo un 10% de los encuestados
que no utilizaron la app, quienes expresaron un interés considerable. Esto indica que la aplicacion
fue efectiva en estimular la participacion activa en actividades de aviturismo, promoviendo un

mayor compromiso con esta préctica en la region.

d) Pregunta 4

Grupo control Grupo experimental
'§ N\ £ N
JConoces ln importancia del aviturismo para la Después  de usar la herramienta de  realidad
economia local? aumentada, jconsideras que el aviturismo puede ser

una actividad importante para ¢l desarrollo de
Consaca?

. Nada ‘ Nada
I Poco Poco
| b4 ®
) Moderado ) Moderado
@ Mucho ® Mucho
N o .
: . Totulmente . Totalmente

\ 2% /

Fig. 56 Grafico comparativo nivel de apropiacién del aviturismo local (P4).

Un 86,4% de los usuarios de la app se mostraron dispuestos a apoyar o participar en
iniciativas de conservacion de aves, en contraste con el grupo sin acceso a la app, donde solo el
15% expres6 una disposicion significativa. Esto resalta como la app ha motivado a sus usuarios a

involucrarse activamente en la conservacion de aves locales.
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e) Pregunta 5

Grupo control Grupo experimental
4 N\ )
(Crees que el aviturismo  podria  contribuir al JSientes que el uso de la aplicacion te ha hecho ver
desarrollo sostenible de la comunidad local? el aviturismo como una herramienta para el

desarrollo sostenible de tu comunidad?

‘ Nadu . Nadu

. Poco . Poco

@ Moderado @ Moderado

. Mucho . Mucho

‘ Totalmente . Totalmente
NG J/

Fig. 57 Gréafico comparativo nivel de apropiacion del aviturismo local (P5).

El 81,8% de los usuarios de la app perciben el aviturismo como una herramienta de
desarrollo sostenible, en comparacion con el 35% de los que no la utilizaron, quienes mostraron
una percepcion positiva moderada. Esto indica que la aplicacion ha contribuido a fortalecer la

comprension del aviturismo como un motor para el desarrollo sostenible en la comunidad.

2) Segunda seccidn: Nivel de aprendizaje en la educacion ambiental

a) Pregunta 1

Grupo control Grupo experimental
i(Tenes  conocimiento  sobre  los  heneficios JEl uwso de la aplicacion  ha mejorado  tu
ambientales que las aves aportan a los ecosistemas comprension sobre los beneficios de las aves en los
locales? ccosistemas locales?

: Nada : Nada
Poco Poco
@ Moderado @ Moderado
® Mucho ® Mucho

‘ Towulmente ‘ Towualmente

J J

Fig. 58 Gréafico comparativo nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P1).
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Entre los usuarios de la aplicacién, el 90,9% indic6 que su comprension sobre los beneficios
de las aves en los ecosistemas locales habia mejorado, con un 54,5% respondiendo “totalmente” y
un 36,4% "mucho”. En contraste, solo el 10% de los que no utilizaron la app mostrd un alto
conocimiento sobre estos beneficios, mientras que el 55% se considerd en un nivel moderado. Esto
sugiere que la aplicacion fue efectiva para aumentar la conciencia sobre la importancia de las aves

en el ecosistema, fortaleciendo el aprendizaje ambiental entre sus usuarios.

b) Pregunta 2

\ - .
Grupo control Grupo experimental
"\ / ~
(Sabes como las actividades humanas afectan la (Consideras que ahora tienes mds conocimiento
vida de las aves en la region? sobre como las actividades humanas afectan a las

aves en la region?

. Nada . Nada

. Poco . Poco
Moderado Maoderado

. Mucho . Mucho

. T'owlmente . Totalmente

J \

— ~— —

Fig. 59 Grafico comparativo nivel de aprendizaje en la educacion ambiental (P2).

El 100% de los usuarios de la app se sintieron méas informados sobre el impacto de las
actividades humanas en las aves, con un 54,5% indicando "totalmente” y un 45,5% "mucho". Por
otro lado, en el grupo sin acceso a la app, el 70% no tenia claridad sobre como estas actividades
afectan la vida de las aves. Esto evidencia que la app logro proporcionar conocimientos cruciales
que posiblemente no estaban disponibles para el otro grupo, promoviendo un entendimiento

significativo sobre la interaccion entre humanos y aves.
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c) Pregunta 3

Grupo control Grupo experimental
;Consideras importante la educacion ambiental JLa aplicacion  te ayudé a  comprender la
para la proteccion de las aves? importancia de la educacion ambiental en la

proteccion de las aves?

@ nNada @ Nada
. Poco . Poco
@ Moderado @ Moderado
® Mucho ® Mucho

. Towalmente . Towalmente

N ®

Fig. 60 Gréafico comparativo nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P3).

Un notable 100% de los usuarios de la aplicacién reconocié la importancia de la educacién
ambiental en la proteccion de las aves, con un 59,1% indicando "totalmente” y un 40,9% "mucho".
En contraste, en el grupo que no utilizo la app, aunque un 35% consider6 importante la educacion
ambiental, el 65% tuvo una percepcion moderada. Esto sugiere que la aplicacion ha sido efectiva
en reforzar la comprension de como la educacion ambiental puede contribuir a la conservacion de

las aves locales.

d) Pregunta 4

Grupo control Grupo experimental
JEstas lamilianzado con acciones practicas que (Conoces mas  acciones  practicas que  puedes
puedes realizar para proteger a las aves cn tu realizar para proteger a las aves cn tu entorno
entorno” después de usar la aplicacion”

: Nada z Nada
Poco Poco
© Modemdo @ Moderado

® Mucho

\ . Mucho
. Totalmente . Towalmente

= o

Fig. 61 Gréafico comparativo nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P4).
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Entre los usuarios de la app, el 90,9% afirm6 conocer més acciones practicas para proteger
a las aves en su entorno, con un 50% respondiendo "totalmente™. En comparacion, solo un 10% de
los que no usaron la app manifestd que tenia un conocimiento alto sobre acciones préacticas,
mientras que un 40% se consideré en un nivel bajo. Este contraste resalta la capacidad de la

aplicacion para capacitar a los usuarios en la toma de medidas concretas para la conservacion de

dves.
e) Pregunta 5
‘ ; : .
Grupo control Grupo experimental
” - ” —
JConsideras importante que mas personas de tu (Consideras que Ta aphicacion deberia Hegar a mas
comunidad conozenn sobre ln conservacion de las personas en tu comunidad parn promover la
aves locales? conservacion de las aves locales?
‘ Nada . Nada
. Poco . Poco
: Y Moderado 5 Moderado
-, ® Mucho ® Mucho
. Totalmente . Totalmente
\ \

Fig. 62 Grafico comparativo nivel de aprendizaje en la educacién ambiental (P5).

Un 95,4% de los usuarios de la aplicacion consideraron que deberia llegar a mas personas
en su comunidad para promover la conservacion de las aves locales, con un 54,5% respondiendo
"totalmente". En contraste, en el grupo sin acceso a la app, aungque un 40% consideré importante
gue mas personas conozcan sobre la conservacion, el 55% se mostré en un nivel moderado. Esto
sugiere que los usuarios de la app no solo reconocen la necesidad de una mayor difusion de la
informacidn sobre conservacion, sino que también sienten que la aplicacion puede ser un medio

efectivo para alcanzar a mas personas.
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3) Tercera seccion: Nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local

a) Pregunta 1

Grupo control Grupo experimental
(Conoces I variedad de especies de aves que JED uso de la aplicacion aumento Ly conacimicnto
habitan en tu region? sobre las especies de nves que habitan en tu region?

: Nada : Nada
Poco Poco
£ Moderado @ Moderado
® Mucho ® Mucho

. Totalmente

. Totlmente

SN J

Fig. 63 Grafico comparativo nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local (P1).

La aplicacion demuestra un impacto positivo en el conocimiento de la diversidad de aves,
con un 100% de los usuarios reportando un nivel alto ("Mucho" o "Totalmente™) de conocimiento,
en contraste con el grupo sin aplicacion, donde solo el 5% llego6 al nivel "Mucho". Esto indica que

la aplicacion facilita una comprension mas amplia sobre la biodiversidad aviar de la region.

b) Pregunta 2
Grupo control Grupo experimental

iSabes cudles especies de aves en fu area estan en (Conoces mejor cudles especies de aves locales
estan en peligro de extincion despueés de usar la
aplicacion?

peligro de extincion?

® Nada @ Nada
@ Poco ® Poco
@ Moderado @ Moderado
. Mucho . Mucho

. Totalmente . Totalmente

/ /

Fig. 64 Grafico comparativo nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local (P2).
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Tras usar la aplicacion, el 90.9% de los usuarios muestra un alto conocimiento sobre las
especies locales en peligro, mientras que, en el grupo sin aplicacion, solo un 5% reporta un

conocimiento similar. Este resultado evidencia la efectividad de la aplicacion en sensibilizar sobre

la conservacion de especies en riesgo.

c¢) Pregunta 3

Grupo control Grupo experimental
JTienes informacion sobre los lugares de la region ;Sientes que la aplicacion te ha dado informacion
donde se pueden avistar aves? util sobre los lugares de la region donde se pueden
avistar aves?

® Nada @ Nada
® Poco ® Poo
@ Moderado @ Moderado
. Mucho . Mucho
’ Totalmente ‘ Totalmente

. = S =

Fig. 65 Grafico comparativo nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local (P3).

La aplicacion ha sido una herramienta valiosa para informar sobre sitios de avistamiento de
aves, ya que el 81.9% de los usuarios alcanza un nivel alto de conocimiento ("Mucho™ o
"Totalmente"), frente al 55% del grupo sin aplicacién en nivel "Moderado". Esto resalta el rol de

la aplicacion como guia para el aviturismo local.
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d) Pregunta 4

3 "
Grupo control Grupo experimental
(Sientes que tienes suficiente conocimiento para ;Sientes que ahora tienes suficiente conocimicnto
reconocer algunas especies de aves locales? pura reconocer algunas especies de aves locales?

@ nNada @ Nada
. Poco . Poco
@ Moderado @ Moderado
® Mucho ® Mucho
. Towalmente . Towalmente

¥,

J .

Fig. 66 Grafico comparativo nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local (P4).

Un 86.4% de los usuarios de la aplicacion declara tener suficiente conocimiento para
identificar algunas especies locales, en comparacién con solo el 10% del grupo sin aplicacion que
alcanzé el nivel "Mucho". Esto sugiere que la aplicacion ha fortalecido significativamente el

reconocimiento de aves entre los usuarios.

e) Pregunta 5

Grupo control Grupo experimental
a4 N )
;Sientes que tienes suliciente conocimiento sobre la (Crees que ahora comprendes mejor la importancia
importancia  de  la  biodiversidad  para  los de la biodiversidad y su papel en los ecosistemas
ccosistemas locales? locales?

@ rada @ Nuda
® Poo ® Poo
@) Moderado @ Moderado
. Mucho . Mucho

. Totalmente . Totalmente

o = S T J

Fig. 67 Gréafico comparativo nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local (P5).




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..97

La comprension de la biodiversidad y su valor en los ecosistemas también aumento entre
los usuarios de la aplicacion, con un 100% alcanzando los niveles mas altos ("Mucho"” y
"Totalmente™), mientras que solo el 10% del grupo sin aplicacion llego al nivel "Mucho”. Este
resultado indica que la aplicacién no solo fomenta el conocimiento especifico sobre aves, sino

también una apreciacion global de la biodiversidad en la region.

La implementacion de una herramienta de realidad aumentada en Consacd — Narifio
demostro un impacto positivo en la promocion del aviturismo local y en la educacién ambiental,
validando asi la hipétesis planteada. Los usuarios que usaron la aplicacion mostraron mayores
niveles de aprendizaje y conciencia sobre la biodiversidad y la conservacion de aves en
comparacion con quienes no la usaron, destacando la efectividad de la realidad aumentada para
integrar tecnologias de la informacion y comunicacion en procesos educativos. Este resultado
confirma que la herramienta enriquece el conocimiento ambiental y también incentiva la

participacion y el compromiso con la proteccion de la fauna local.
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CONCLUSIONES

La investigacion titulada “Realidad aumentada como herramienta para potenciar el
aviturismo local con un enfoque integral para la conservacion y educacion ambiental en Consaca
— Narifio” cumplid con los objetivos planteados, demostrando que el desarrollo e implementacion
del software Bird Vision AR fue esencial para promover la conservacion de aves y fortalecer el
aviturismo sostenible en la regién. La herramienta se consolidd como un medio eficaz para
fomentar la conciencia ambiental y el compromiso comunitario con la biodiversidad local,
evidenciando su potencial para generar un impacto positivo y duradero en los contextos educativo

y de preservacion.

Uno de los principales logros del proyecto fue la recopilacion de datos detallados sobre la
diversidad de aves en Consacé, Narifio, los cuales se integraron al software de forma enriquecedora.
Esta informacion facilitd el vinculo entre los usuarios y las especies locales, permitiendo aprender
sobre los beneficios ecoldgicos de las aves y la importancia de su conservacion. Ademas, el
software ofrecié a los usuarios una experiencia inmersiva y educativa a través de la realidad
aumentada, permitiendo visualizar las aves en su habitat natural, lo que promovid el respeto y la

apreciacion por la biodiversidad del entorno.

La evaluacion de la herramienta mostré6 que Bird Vision AR no solo incrementa la
motivacion hacia el aviturismo, sino que también impulsa cambios de comportamiento orientados
a la conservacion. Los participantes reportaron una mejora significativa en su comprension sobre
el papel de las aves en los ecosistemas locales y expresaron un compromiso renovado con las
practicas ambientales sostenibles. Este resultado confirma que el uso de tecnologias como la
realidad aumentada es una estrategia efectiva para fortalecer la educacién ambiental,

transformando la ensefianza tradicional en un proceso interactivo, dinamico y memorable.

Un analisis comparativo entre los usuarios de la aplicacion y un grupo control evidencio
que aquellos que usaron Bird Vision AR demostraron mayores niveles de interés, conocimiento y

disposicion para participar en acciones de conservacion. Estos hallazgos subrayan el valor de
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herramientas tecnoldgicas como esta no solo para sensibilizar, sino también para motivar acciones

comunitarias y generar cambios positivos en las actitudes hacia el medio ambiente.

El proyecto establece ademas una base solida para futuros desarrollos de aplicaciones
educativas y de conservacion, no solo en Consaca, sino también en otras regiones y contextos. La
experiencia sugiere que la combinacion de tecnologias emergentes, como la realidad aumentada,
con contenido ambiental puede ser clave para fortalecer el compromiso comunitario con la

biodiversidad y la conservacion de los recursos naturales.

Finalmente, el estudio plantea oportunidades para investigaciones futuras, como el
desarrollo de estrategias de difusion mas inclusivas para comunidades con menor acceso a la
tecnologia y la necesidad de recursos continuos para actualizar el contenido de la aplicacion. Estas
areas representan desafios importantes, pero también abren nuevas posibilidades para explorar el
potencial de la realidad aumentada en contextos educativos y ambientales.

En conclusion, la investigacion confirmé que el uso de herramientas tecnoldgicas como
Bird Vision AR puede reforzar el aviturismo sostenible y sensibilizar a la poblacion local sobre la
importancia de la conservacion. Este modelo es replicable y escalable, lo que ofrece una base para

expandir los beneficios de esta tecnologia en favor de otras regiones y la biodiversidad global.
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RECOMENDACIONES

Para garantizar el éxito y la sostenibilidad del proyecto "Bird Vision AR", se presentan las
siguientes recomendaciones que buscan fomentar su evoluciéon, alcance e impacto en la educacion
ambiental y el aviturismo en Consacd, Narifio. Estas sugerencias estan orientadas a enriquecer la
experiencia de los usuarios y mantener el desarrollo del proyecto como un referente en la

conservacion de aves locales.

Se recomienda que la aplicacion de aviturismo en realidad aumentada sea desarrollada de
manera multiplataforma para garantizar su accesibilidad en cualquier dispositivo movil. Esta
estrategia permitira que un mayor nimero de usuarios pueda disfrutar de sus funcionalidades
independientemente del sistema operativo de sus dispositivos, promoviendo una mayor inclusién

y equidad en el acceso a la educacién ambiental y a la informacion sobre aviturismo.

Se sugiere incorporar mas especies de aves de la region de Consaca, Narifio, especialmente
aquellas en peligro de extincion o migratorias. Esto, junto a animaciones realistas de
comportamiento natural y sonidos, enriquecera la experiencia del usuario y aumentara su valor

educativo y de concienciacion ambiental.

Es fundamental que se implementen actualizaciones periddicas en la aplicacion, asegurando
su compatibilidad con las versiones mas recientes de los sistemas operativos moviles. Esto
permitird mantener el correcto funcionamiento de la herramienta y aprovechar las mejoras de

rendimiento y seguridad, maximizando su impacto y relevancia en el tiempo.

Se recomienda la integracién de una base de datos centralizada para gestionar de manera
eficiente la informacion de las especies de aves, sus modelos 3D y las animaciones asociadas. Esta
base de datos permitird almacenar detalles clave de cada ave, como su nombre, caracteristicas,

estado de conservacion y sonidos, facilitando su acceso y actualizacion dentro de la aplicacion.
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ANEXOS

Anexo A. Carta de solicitud a la asociacion Aviyaku

UNIVERSIDAD Al l

ERIA

CESMAG INGENI

30 de septiembre del 2023

Senora:
Narciza Mirama

Representante legal Asociacion Aviyaku Consaca — Narino

Estimados miembros de la Asociacion Aviyaku:

Me dirjo a ustedes con ¢l proposito de presentar una solicitud para ¢l desarrollo de un
proyecto de aplicacion de realidad sumentada enfocado en la educacion y la conservacion
de la diversidad de aves locales en la region de Consaci, Narifo. Este proyecto es una
miciativa de dos estudiantes de la Universidad CESMAG, Carlos Alberto Betancourth y
Crstian Andrés Martinez, quienes se encuentran en el octavo semestre de la carrera de

Ingenieria de Sistemas,

Nuestra propuesta consiste ¢n crear una aplicacion que ofrezca a los usuarios y amantes
de la avifauna una experiencia cducativa, preventiva ¢ interactiva, Esta aphcacion
permitird a los usuarios aprender sobre las aves locales mientras disfrutan de un entorno
virtual que simula la presencia de estas aves en su habitat natral. Creemos que esta
iniciativa contribuird significativamente a la sensibilizacion v la preservacion de la
avifauna en la region de Consaca.

El objetivo principal de este proyecto es brindar una herramienta educativa y de
entretenimiento  que fomente ¢l conocimiento y la apreciacion de la biodiversidad de las
aves locales, Ademds, buscamos colaborar con la Asociacion en su musion  de
conservacion y promocion de la avifauna en nuestra region,

Nos gustaria solicitar su apoyo y colaboracion para llevar a cabo este proyecto en
asociacion con ustedes. Estamos dispuestos a trabajar de la mano con su organizacion,
compartir nuestros avances y resultados, y adaptar la aplicacion segin sus neceswlades y

objetivos de conservacion,
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Agradecemos de antemano su consideracion de nuestra solicitud y quedamos a su
disposicion para cualquier reunion o conversacion que deseen tener para discutir en
detalle este proyecto. Creemos firmemente en el potencial de esta iniciativa para hacer
una diferencia positiva en la region de Consacd y esperamos contar con su apoyo.

Atentamente.

C(.\Hm B

Carlos Alberto Betancourth

Cra.44C#H19C25
3213143975

carlosbetanpani@ gmail.com

C Maitiner

Cristian Andrés Martinez

Cra.44CH19C25

317 6253445

dambeamb(@gmail.com




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..113

Anexo B. Respuesta de la Asociacion Aviyaku

Vereda San Rafael, municipio de Consaca, Narifo, 8 octubre, 2023,

Senores:
Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Botina

Cordial Saludo,

El motivo del presente ¢s para informarles que analizada su propuesta presentada a Aviyaku
(Asociacion Agroambiental para el Desarrollo Sostenible Aviyaku) nos interesa trabajar en
conjunto pensando en ¢l desarrollo tecnologico y facilitando la identificacion de las aves en
nuestras comunidades, nos es muy grato recibirlos en nuestro grupo de trabajo.

Cordialmente.

N aruzet Wit ran R

Representante legal Asociacion Aviyaku
Cédula de Ciudadania: 59856176
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Anexo C. Cuestionario grupo de control: Nivel de apropiacion del aviturismo local

Cuestionario para evaluar la
conciencia ambiental y
biodiversidad local

dambcamb@gmail.com Camoiar cuents
@ Se guardd a! barrador
E8 No compartido

1. iJConoces la importancia del aviturismo para la economia local?

Nada
Poco

Mucho

O
O
() Moderado
O
O

Totalmente

2. /Te sientes interesado en participar en actividades de aviturismo en la
region?

() Nada

(O Poco

(O Moderado
(O Mucho

O Totalmente
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3. {Consideras que el aviturismo podria ayudar a la conservacion de las aves
locales?

(O Nada

Poco

O
(O Moderado
@)
O

Mucho

Totalmente

4 ¢Estarias dispuesto a apoyar o participar en iniciativas de conservacion
de aves locales?

(O Nada
Poco

Moderado

Totalmente

O
O
(O Mucho
O

5. ¢Crees que el aviturismo podria contribuir al desarrollo sostenible de la
comunidad local?

Nada

Poco

Mucho

@)
O
O Moderado
®)
O

Totalmente

Atras Sigulente Borrar formulario
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Anexo D. Cuestionario grupo experimental: Nivel de apropiacion del aviturismo local

Cuestionario para evaluar el impacto
de la aplicacion Bird Vision AR

cabetancourth.7111@unicesmag.edu.co Cambiar de cuenta @

£8 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Variable: Nivel de apropiacién del aviturismo local

1. /Consideras que el uso de la aplicacién ha aumentado tu interésenel  *
aviturismo local?

(0 Nada

(O Poco

(O Moderado
() Mucho

(0 Totalmente

2. ¢Te sientes mas motivado a participar en actividades de aviturismoen *
la regién después de usar la aplicacién?

(0 Nada

(O Poco

(0 Moderado
(O Mucho

(0 Totalmente
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3. ¢Crees que el uso de la aplicacién ayuda a comprender el papel del *
aviturismo en la conservacién de aves locales?

(O Nada

(O Poco

() Moderado
(O Mucho

(O Totalmente

4. jEstarias mas dispuesto a apoyar o participar en iniciativas de w
conservacién de aves locales después de usar la aplicacién?

(O Nada

(O Poco

() Moderado
(O Mucho

() Totalmente

5. ¢Sientes que el uso de la aplicacién te ha hecho ver el aviturismo como  *
una herramienta para el desarrollo sostenible de tu comunidad?

(0 Nada

(O Poco
(0 Moderado

(O Mucho

() Totalmente

Atras Siguiente Borrar formulario
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Anexo E. Cuestionario grupo de control: Nivel de aprendizaje en la educacion ambiental

Cuestionario para evaluar la
conciencia ambiental y
biodiversidad local

dambcamb@gmail.com Cambiar cuenta
@ Se guardd e borradar

2 No compartido

1. (Tienes conocimiento sobre los beneficios ambientales que las aves
aportan a los ecosistemas locales?

(O Nada

Poco

Mucho

O
(O Moderado
O
O

Totalmente

2. ;Sabes como las actividades humanas afectan la vida de las aves en la

Mucho

Totalmente

O
(O Moderado
O
O
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3. ({Consideras importante la educacion ambiental para la proteccion de las
aves?

(O Nada

Poco

O
(O Moderado
O
O

Mucho

Totalmente

4. ¢ Estas familiarizado con acciones practicas que puedes realizar para
proteger a las aves en tu entorno?

Nada

Poco

Mucho

O
@)
O Moderado
O
O

Totalmente

5. ;/Consideras importante que mas personas de tu comunidad conozcan
sobre la conservacion de las aves locales?

Nada

Poco

Mucho

O
O
O Moderado
O
O

Totalmente

Atras Sigulente Borrar formularic
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Anexo F. Cuestionario grupo experimental: Nivel de aprendizaje en la educacién ambiental

Cuestionario para evaluar el impacto
de la aplicacion Bird Vision AR

cabetancourth.7111@unicesmag.edu.co Cambiar de cuenta @

£8 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Variable: Nivel de aprendizaje en la educacién ambiental

1. ¢Eluso de la aplicacién ha mejorado tu comprensién sobre los beneficios *
de las aves en los ecosistemas locales?

(0 Nada

(O Poco

(0 Moderado
(O Mucho

(0 Totalmente

2. ¢Consideras que ahora tienes mas conocimiento sobre como las .
actividades humanas afectan a las aves en la regién?

(0 Nada

(O Poco

(0 Moderado
() Mucho

() Totalmente
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3. ¢Laaplicacidn te ayudo a comprender la importancia de la educacién ~ *
ambiental en la proteccién de las aves?

Nada

o

0CO

O D

() Moderado

() Mucho

() Totalmente

4. ¢Conoces mas acciones prdcticas que puedes realizar para protegera *
las aves en tu entorno después de usar la aplicacién?

(O Nada

(O Poco
(0 Moderado

(O Mucho

(0 Totalmente

5. ¢Consideras que la aplicacién deberia llegar a mas personas en tu *
comunidad para promover la conservacién de las aves locales?

(0 Nada

(O Poco
(O Moderado
() Mucho

() Totalmente

Atras Siguiente Borrar formulario
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Anexo G. Cuestionario grupo de control: Nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local

Cuestionario para evaluar la
conciencia ambiental y
biodiversidad local

dambcamb@gmail.com Camaiar cuents o)

£8 Nocompartido

1. iConoces la variedad de especies de aves que habitan en tu region?
Nada

Poco

Moderado

Mucho

O O0O00O0

Totalmente

2. ;Sabes cudles especies de aves en tu area estan en peligro de extincién?
Nada

Poco

Moderado

Mucho

Totalmente

O OO 0O
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3. (Tienes informacion sobre los lugares de la region donde se pueden
avistar aves?

(O Nada
Poco
Moderado

Mucho

O O OO0

Totalmente

4 ¢Sientes que tienes suficiente conocimiento para reconocer algunas
especies de aves locales?

Nada
Poco
Moderado

Mucho

OO O0OO0O0

Totalmente

5.¢Sientes que tienes suficiente conocimiento sobre la importancia de la
biodiversidad para los ecosistemas locales?

Nada
Poco
Moderado

Mucho

OO 00O

Totalmente

Atras m Borrar formulario
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Anexo H. Cuestionario grupo experimental: Nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local

Cuestionario para evaluar el impacto
de la aplicacion Bird Vision AR

cabetancourth.7111@unicesmag.edu.co Cambiar de cuenia @

£% No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Variable: Nivel de conocimiento sobre la biodiversidad local

1. (El uso de la aplicacién aumentd tu conocimiento sobre las especiesde  *
aves que habitan en tu regién?

() Nada

(O Poco

() Moderado
() Mucho

() Totalmente

2. ¢Conoces mejor cudles especies de aves locales estan en peligro de w
extincién después de usar la aplicacién?

(0 Nada

(O Poco

(O Moderado
(O Mucho

(O Totalmente
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3. ¢Sientes que la aplicacion te ha dado informacion Gtil sobre los lugares *
de la region donde se pueden avistar aves?

(O Nada

(O Poco

(O Moderado
(O Mucho

() Totalmente

4. ¢Sientes que ahora tienes suficiente conocimiento para reconocer 2
algunas especies de aves locales?

(O Nada

(O Poco

(O Moderado
(O Mucho

(O Totalmente

5. ¢Crees que ahora comprendes mejor laimportancia de la biodiversidad *
y su papel en los ecosisternas locales?

(O Nada

() Poco
(O Meoderado

(O Mucho

(O Totalmente

Atras Siguiente Borrar formulario
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Anexo |. Cuestionario grupo experimental: Nivel de interés de los visitantes

Cuestionario para evaluar el impacto
de la aplicacion Bird Vision AR

cabetancourth.7111@unicesmag.edu.co Cambiar de cuenta &

£8 Nocompartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Variable: Nivel de interés de los visitantes

Cuestionario para el Grupo despueés de usar la Aplicacion

1. jConsideras que la aplicacién desperté en ti un mayor interés en conocer *
mas sobre las aves locales?

() Nada

(O Poco

() Moderado
(O Mucho

() Totalmente

2. iLaexperiencia de realidad aumentada te motivo a explorar otros
aspectos de la biodiversidad local?

() Nada

() Poco

() Moderado
(O Mucho

() Totalmente
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3. ;Estarias interesado en participar en actividades o eventos futuros .
relacionados con la observacion de aves después de usar la aplicacion?

() Nada

() Poco

() Moderado
(O Mucho

() Totalmente

4. ¢Te gustaria compartir lo que aprendiste sobre las aves locales a través *
de la aplicacién con otras personas?

() Nada

() Poco

() Moderado
(O Mucho

(C) Totalmente

5. ¢;Consideras que la aplicacion logré hacerte ver la observacion de aves -~
como una actividad recreativa interesante y significativa?

() Nada

() Poco

() Moderado
(O Mucho

(O) Totalmente

Atras m Borrar formulario
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Anexo J. Cuestionario: Categorias de aves
.

Encuesta para la seleccion de grupos
sobre la clasificacion de aves

Por favor, elija los grupos que considere mas apropiados para clasificar las aves locales en
Consaca, Marifio. Puede seleccionar varios o sugerir otros si lo considera necesario.

carlosbetanpan(@gmail.com Cambiar cuenta &Y

* Indica que |la pregunta es obligatoria

Correo electronico *

D Registrar carlosbetanpan@gmail.com como el correo electrénico que se incluira en mi
respuesta

1. iCudles de los siguientes grupos considera relevantes para clasificar las aves *
locales?

(Marque todas las opciones que considere adecuadas)
Aves comunes

Aves auditivas o poco visibles

Aves migratorias

Aves por habitat

Aves por tipo de alimentacion

Aves en peligro o amenazadas

Aves de interés para el aviturismo

Aves endémicas

Aves residentes

Dooo0ooo0ooo0oo0o

Aves por tamano

Borrar formulario

m
2
&
=
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Anexo K. Sprint 0: APP Movil

Realidad aumentada como herramienta para
potenciar ¢l aviturismo local con un enfoque
integral para la conservacion y educacion
ambiental en Consacid — Nanfio

Sprint 0

30 OCTUBRE

Universidad CESMAG

Creado por: Carlos Alberto Betancotth Pantoja I Teat
Cnistian Andrés Martinez Botina B" d \ IS1on ‘AR
Jorge Albetro Rivera Rosero
Hector Andres Mora Paz
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Definicion de Objetivos

1) General

Crear un producto software de realidad aumentada que brinde a los usuarios la oportumdad de
explorar y experimentar de manera inmersa la presencia de aves locales en su habitat natural,
integrado en la operacion de la Asociacion Aviyaku como 1uma herramienta central para promover
el avitunsmo responsable y la concienciacion sobre la conservacion de aves en Consaca, Naniio,

2) Especificos

o Diseiar y desarrollar un entormo interactivo, intuitiva, amigable y eficiente de realidad
awmentada que pernmta a los usuarios observar y explorar categorias de aves locales y
detalles especificos, integrando elementos visuales, sonoros y educativos para una
experiencia inmersiva y educativa a través de la realidad aumentada.

o Desarrollar fimcionalidades interactivas basadas en realidad aumentada, que pennitan a
los usnarios observar aves locales en 3D, con sonidos y comportamientos reales,
proporcionando informacion precisa y relevante en colaboracion con la Asociacion
Aviyaku. Esta funcionalidad contara con guias educativas que ayuden a promover el
aprendizaje sobre la biodiversidad local y la importancia de estas en el entorno.
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Listado de Funcionalidades

1) Visualizacién de informacion sobre categoria de aves (Aplicativo movil).
o Visualizacion de las categorias de aves:
*  Comunes
= Auditivas o poco visibles
» En peligro o amenazadas
=  Migratorias.
o Visualizacion de menu despegable:
* Tnvia
= Como ayudar
= Acerca de nosotros
s Pagina web

o Navegacion a través de las categorias de aves y meni despegable.

o Visualizacion de una lista de aves por categoria, mostrando sus nombres comunes y
cientificos.

o Detalles basicos de cada ave accesibles desde la lista de categorias,

2) Visualizacién de informacion sobre aves locales (Aplicativo mavil).

o Presentacion de mnformacion detallada para cada especie de ave, incluyendo datos como
habitat, tamano, alimentacion, entre otros

o Organizacion clara y comprensible de la informacion para facilitar la lectura.
o Regreso a la lista de aves desde la vista de detalles para continuar explorando otras
especies.
3) Interaccion con la funcionalidad de Realidad Aumentada (Aplicativo movil).
o Activacion de la expenencia de AR desde la pagina de detalles de cada ave.

o Visualizacion ¢ mteraccion con el ave en 3D dentro de su entorno natural mediante la
camara del dispositivo.

Q

Reproduccion de los sonidos caracteristicos del ave.
3
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o Funcionalidad para tomar y compartir fotos de las aves en la expenencia AR.

4) Visualizacién de informacion sobre desarrolladores (Aplicativo maovil).
o Presentacion de datos sobre los desarrolladores y colaboradores del proyecto
o Informacion detallada de los aliados y organizaciones que han apoyado el desarrollo de la
aplicacion.
5) Trivia educativa sobre aves (Aplicativo movil).

o Secciin interactiva de preguntas tipo trivia para probar el conocimiento de los usuarios
sobre las aves

o Preguntas de opcion miltiple.
o Evaluacion final, puntuacion tras completar la tnvia v poder compartir el resultado
obtenido.
6) Visualizacion de informacion sobre la importancia de las aves y acciones para su

conservacion (Aplicativo movil).

o Seccion dedicada a la importancia de la conservacion de las aves y su papel en el
ecosistema,

o Recursos adicionales para que los usuanos aprendan accilones concretas que pueden
realizar para proteger a las aves.
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Listado de Requisitos Funcionales

1) Exploracion de categorias de aves.

o Elsistema debe mostrar la pantalla principal de la aplicacion con cuatro categorias de aves:
Comunes, Auditivas o poco visibles, En peligro o amenazadas y Migratonas,

o Al seleccionar una categoria, el sistema debe presentar una lista de 10 aves con su imagen
representativa.

o El sistema debe mcluir un menn desplegable con las opciones: Acerca de nosotros. Trivia,
Pagina web y Como ayudar.
2) Visualizacion de informacion sobre aves locales

o Al seleccionar una categoria, el usuario debe poder visualizar los detalles de cada ave,
incluyendo; habitat, estado de conservacion, tamano, peso, plumaje y alimentacion.

o El sistema debe permitir al usuario ver un modelo 3D del ave seleccionado, con la opcion
de rotarlo y observar sus caracteristicas desde diferentes angulos.
3) Realidad Aumentada interactiva

o El sistema debe permitir a los usuarios visualizar modelos 3D de aves locales utilizando
tecnologia de realidad aumentada.

o Al seleccionar un ave, el sistema debe cargar el modelo 3D correspondiente.

o Los usuanios deben poder visualizar ¢l modelo en iempo real en su entorno utilizando la
camara del dispositivo.

o El sistema debe permitir a los usuarios girar y mover el modelo 3D para observar los
detalles.

o Los usuarios deben poder tomar una fotografia con ¢l modelo de ave mtegrado en su
entormo y compartir.

4) Visualizacién de informacion acerca de nosotros
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o El sistema debe presentar informacion sobre los desarrolladores y colaboradores del
proyecto, incluyendo nombre, correo electronico, cargo vy otros datos relevantes.
5) Gestion de trivia sobre aves.

o El sistema debe permitir 2 los usuarios participar en una trivia sobre aves, con preguntas
que presenten cuatro opciones de respuesta.

o Las preguntas deben abarcar temas como habitat, caractenisticas fisicas y distribucion de
las aves locales.

o Al finahizar 1a trivia, el sistema debe mostrar la puntacion del usuario,
o Los usuarios deben poder compartir sus resultados en redes sociales,
6) Visualizacion de informacion sobre la importancia de las aves y acclones para su
conservacion.
o Elsistema debe presentar informacion educativa sobre la relevancia de las aves y acciones

para su conservacion, incluyendo datos sobre lugares de avistamiento, estadisticas y
recursos audiovisuales
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Diagrama de Médulos
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Definicion de Roles

* Producto Owner: Jorge Rivera.

* Scrum Master: Hector Mora

e  Scrum Team: Carlos Betancourth - Cristian Martinez

e Diseino GUI: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

* Analista de software: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

* Analista comercial: Jorge Rivera

e Tester: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

* Arquitecto de software: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

e Team lead: Carlos Betancourth — Cristian Martinez

¢ Desarrolladores back end: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

¢ Desarrolladores Front End: Carlos Betancourth — Cristian Martinez,
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Lista de Historias de Usuario

w Comp, ., Necesive ., Parw,
neer Usiar Explont difesendes categorian Iddentificas sus principles datos cosmo
e nven y ver detulles nolire consn y chentificn
eipocificon do onda epecie,
farhidn explomn opelanes
oomo mfonmnesin sobee
desnrolladores, tporinsen de
Las aves, v Lvin y #oceso o
In piginn weels
nea2 Usints Ver mfommmeitn detalbad Aprender mis sobre bn espocie
sobee v especie espoci fica
neaa Ui Ver aves en renlidad Internctunr con representaciones 30 do
Astweilacs ¥ escuching sis nves,
soniclon
HU-¢ Ustari Acceder a informacion sobre Conoocer mis sobre los aliados v
Ios creadores de In aplicacion. desarolladores
HU-S Usuaryo Acceder a mfonmacion sobre B Contribuir a Ia conservacion de aves
importancin de las aves ¥
acciones pam su cuidado
v+ Usuarxo Parbeipar en um tnvia parn Apwender mas sobre las especies, habstats

poner o prueba mis
conocimientos sobre aves

¥y cotportanientos de las aves.

Criterios e Aceptacion

o Ababor be aplieacion, e et i listn de
categorion deé nves (Conmpes, sditivig, e
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won lan opelanes noares (e nosotros, trivin,
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o Permite vor el ave en AR, escuchar sonudos y
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educativa sobre In importancia de Ins aves en
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o Debe mehur acciones practicas para Ia
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La tvia debe tener preguntas sobre aves y
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o Despues de contestar, se nutesty s
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Product Backlog

1 Como wn.... Necesito, ..

Fare...

Ldenti i AN

S e datos como

HU-T Usirano plonar deferen
caleporiss de aves v ver
detalles especificos de
cada especic, tnmbien
exploray opciones como
mformacsin sobee
desarrolladores,
mportanein de bas aves,
s (rvan y access 3 ln
pigima web,
Ver mformmcion detallada
sobre us especie
especifica

HU.2 Ulsuanio

A

Vsuanio Veraves en

nombre comim y clentifico.

Aprender mas sobre la especae

IDde

suentada v escochar sus
sonidos.

Acceder 2 mfonuacion
sobee los creadores de fa
aplicacada

Usuano

aves

Conocer mus sobee los alindos y
desarrolladores.

Usuanio Acceder a informacion
sobre fa impoctancia de las
aves y accionies para su
cuidado.

e Vsuano Participar en tma trivia
para power 2 prueba mas
conocimientos sobre aves.

Contribuir a la conservacidn de aves.

Aprender maas sobee Ins especaes, labitats
y comportanientos de las aves.

Programacion de Sprint

Sprint 1
Fecha Iniclo Vecha fin
0103/2024 20004724024

Fecha Inicio
270472024

Sprint 2

Sprint 5
Fecha Inkco
20002004

Vecha fin
21062024

Priovidad

Medio

Medio

Medio

Medio

Fecha fin
16:08.2024

Speiut Exteds

| Para Ser nsciads

2 Para Ser Insciada

3 Para Ser Insciada

4 Para Ser Insciada

1 Para Ser Insciada

4 Para Ser Insciada

Sprint 4

Fecha Inlcko Fecha fin
1 7082024 13102024
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Anexo L. Sprint 1: APP Mdvil

Realidad aumentada como herramienta para
potenciar el aviturismo local con un enfoque
integral para la conservacion y educacion
ambiental en Consaca — Narifo

Sprint 1

30 OCTUBRE

Universidad CESMAG

Creado por: Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Crisuan Andrés Maninez Botina B| rd Vis ion A R
Jorge Albeiro Rivera Rosero
Héctor Andrés Mo Paz
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Definicion de Objetivos

1) General

Crear un producto software de realidad aumentada que brinde a los usuarios la oportunidad de
explorar y experimentar de manera inmersa la presencia de aves locales en su habitat natural,
integrado en la operacion de la Asociacion Aviyaku como una herramienta central para promover
¢l aviturismo responsable y la concienciacion sobre la conservacion de aves en Consaca, Narifio,

2) Especificos

o Disefar y desarrollar un entorno interactivo, intuitiva, amigable y eficiente de
realidad aumentada que permita a los usuarios observar y explorar categorias de
aves locales y detalles especificos, integrando elementos visuales, sonoros y
educativos para una experiencia inmersiva v educativa a través de la realidad
aumentada.

o Desarrollar funcionalidades interactivas basadas en realidad aumentada, que
permitan a los usuarios observar aves locales e¢n 3D, con sonidos y
comportamientos reales, proporcionande informacion precisa y relevante en
colaboracion con la Asociacion Aviyaku. Esta funcionalidad contara con guias
educativas que ayuden a promover el aprendizaje sobre la biodiversidad local y la
importancia de estas en el entorno.
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Listado de Funcionalidades

1) Visualizacion de informacion sobre categoria de aves (Aplicativo mévil).

o Visualizacion de las categorias de aves:
*  Comunes
*  Auditivas o poco visibles
* En peligro o amenazadas
*  Migratorias

o Visualizacion de menu despegable:
*  Trivia
*  Como ayudar
*  Acerca de nosotros
* Pagina web

o Navegacion a traves de las categorias de aves y meni despegable.

o Visualizacion de una lista de aves por categoria, mostrando sus nombres comunes y
cientificos.

o

Detalles basicos de cada ave accesibles desde la lista de categorias.

2) Visualizacion de informacion sobre aves locales (Aplicativo movil).

o Presentacion de informacion detallada para cada especie de ave, incluyendo datos como
habitat, tamano, alimentacion, entre otros.

o Organizacion clara y comprensible de la informacion para facilitar la lectura,
o Regreso a la lista de aves desde la vista de detalles para continuar explorando otras
especies,
3) Interaccion con la funcionalidad de Realidad Aumentada (Aplicative movil).
o Activacion de la experiencia de AR desde la pagina de detalles de cada ave.

o Visualizacion e interaccion con el ave en 3D dentro de su entorno natural mediante la
camara del dispositivo,

o Reproduccion de los sonidos caracteristicos del ave

3
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o Funcionalidad para tomar y compartir fotos de las aves en la experiencia AR.

4) Visualizacion de informacion sobre desarrolladores (Aplicativo maévil).
o Presentacion de datos sobre los desarrolladores y colaboradores del proyecto.
o Informacion detallada de los aliados y organizaciones que han apoyado el desarrollo de la
aplicacion,
5) Trivia educativa sobre aves (Aplicativo movil).

o Seccion interactiva de preguntas Lipo trivia para probar el conocimiento de los usuarios
sobre las aves

o Preguntas de opcion miltiple.
o Evaluacion final, puntuacion tras completar la trivia y poder compartir el resultado
obtenido.
6) Visualizacion de informacion sobre la importancia de las aves y acciones para su
conservacion (Aplicativo movil).

o Seccion dedicada a la importancia de la conservacion de las aves v su papel en el
ecosistema,

o Recursos adicionales para que los usuarios aprendan acciones concretas que pueden
realizar para proteger a las aves.
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Listado de Requisitos Funcionales

1) Exploracion de categorias de aves.

o Elsistema debe mostrar la pantalla principal de la aplicacion con cuatro categorias de aves:
Comunes, Auditivas o poco visibles, En peligro o amenazadas y Migratorias.

o Al seleccionar una categoria, el sistema debe presentar una lista de 10 aves con su imagen
representativa,

o El sistema debe incluir un ment desplegable con las opciones: Acerca de nosotros, Trivia,
Pagina web y Como ayudar.
2) Visualizacién de informacién sobre aves locales

o Al seleccionar una categoria, el usuario debe poder visualizar los detalles de cada ave,
incluyendo; habitat, estado de conservacion, tamaio, peso, plumaje y alimentacion.

o El sistema debe permitir al usuario ver un modelo 3D del ave seleccionado, con la opcion
de rotarlo y observar sus caracteristicas desde diferentes angulos.
3) Realidad Aumentada interactiva

o El sistema debe permitir a los usuarios visualizar modelos 3D de aves locales utilizando
tecnologia de realidad aumentada.

o Al seleccionar un ave, el sistema debe cargar el modelo 3D correspondiente.

o Los usuarios deben poder visualizar ¢l modelo en tiempo real en su entorno utilizando la
camara del dispositivo.

o El sistema debe permitir a los usuarios girar y mover el modelo 3D para observar los
detalles.

a Los usuarios deben poder tomar una fotografia con ¢l modelo de ave integrado en su
entorno y compartir.

4) Visualizacion de informacién acerca de nosotros
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o El sistema debe presentar informacion sobre los desarrolladores y colaboradores del
proyecto, incluyendo nombre, correo electronico, cargo y otros datos relevantes.
5) Gestion de trivia sobre aves.

o El sistema debe permitir a los usuarios participar en una trivia sobre aves, con preguntas
que presenten cuatro opciones de respuesta.

o Las preguntas deben abarcar temas como habitat, caracteristicas fisicas y distribucion de
las aves locales.

o Al finalizar la trivia, el sistema debe mostrar la puntacion del usuario.
o Los usuarios deben poder compartir sus resultados en redes sociales.
6) Visualizacion de informacion sobre la importancia de las aves y acciones para su
conservacion,
o El sistema debe presentar informacion educativa sobre la relevancia de las aves y acciones

para su conservacion, incluyendo datos sobre lugares de avistamiento, estadisticas y
recursos audiovisuales.
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Diagrama de Modulos
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Definicion de Roles

o Producto Owner: Jorge Rivera.

o Scrum Master: Héctor Mora

o Scrum Team: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

o Diseiio GUI: Carlos Betancourth — Cristian Martinez

o Analista de software: Carlos Betancourth - Cristian Martinez.
o Analista comercial: Jorge Rivera.

Tester: Carlos Betancourth - Cristian Martinez,

Q

o Arquitecto de software: Carlos Betancourth - Cristian Martinez.
o Team lead: Carlos Betancourth — Cristian Martinez
o Desarrolladores back end: Carlos Betancourth — Cristian Martinez

©  Desarrolladores Front End: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.
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Lista de Historias de Usuario

Criterios de Aceptaciin

[y Como.... Necesito.... ~ Mara... . ‘ , ‘

“f Usuano Explorar difercotes oategorias  Identificar sus principales datos como. o Alabeir la aplicacion, se muecstrs una lista de
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1
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poner o prueba mis ¥ comportamientos de las aves travaa visible desde el mena principal.
conocimientos sobre aves
o La mivia debe tener preguntas sobre aves v
SU CONSErVaciin
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Product Backlog

Necesito...
Explorar diferentes
categorias de aves y ver
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Programacion de Sprint

Sprint | Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4
Fecha inicie Fecha fin Fechn inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin
01032024 26042024 27042024 21/06/2024 22062024 16/082024 17/08/2024 13:102024

Sprint 1
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Informscion sobre
dewarrolindores.

mpartancia do lok aves,

A frivia y necoso n ia

phging web
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Historias de Usuario

Cidigo: HU-1 | Prioridad: | Alia Duracion:
Explorar diferentes cuteporias de aves y ver detalles especificos de cada
Titulo: especie

Historia d¢ usuario
HU-1

Como: Usnario
Explorar diferentes categorias de aves y ver detalles especificos de cada
especte,  tambin  explorar  opciones ¢omo informacion  sobre
desarrolladores, importancia de Lis aves, un tnivia y scceso a la paging
Necesito: web.
Para: Identificar sus principales datos como nombre comuin y cientifico.
Criterios de aceptacion ‘
o Al abrir L aplicacion, se muesin uni lista de categorias de aves (comunes,
auditivas, en peligro, migratorias).

o Las categorias son accesibles v bien organizadas ¢n la interfaz.

o Al seleccionar una categoria, s¢ muestran las aves con sus nombres comunes y
crentificos.

o Al seleccionar una especie, se muestran claramente sus nombres,

o La informacién ¢s ficil de leer v bien presentada

Dado: Que el usuario abre L aplicacion

Cuando: Sclecciona una categoria de aves.

Entonces: Se muestran las especies con sus nombres,
Maguetado

El discfio fue realizado cn Canva ¢ incluye 12 pantalla principal con categorias de aves
dispuestas en botones accesibles. El meni desplegable conticne opciones como "Acerca
dc nosotros™, "Trivia", "Como ayudar™ y "Pagma web”™, Al scloccionsr uni categoria, s¢
muestran las aves con su nombre comin v cientifico en una lista clara y legible.

Alvndants

Aves Locales

Consisca-Narifo
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Diagrama de clases
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollé la historia de usuario HU-1. La HU-1 permite a los usuarios explorar
categorias de aves y acceder a un menu desplegable con funciones adicionales como "Acerca de nosotros”,
"Trivia”, "Como ayudar” y "Pagina web",

Explorar categorias de aves y ver detalles

Se implemento la funcionalidad para que el usuario pueda:
o Ver una lista de categorias de aves (comunes, auditivas, en peligro, migratorias) al abrir la
aplicacion.
o Acceder al menu desplegable con opciones adicionales (Acerca de nosotros, Trivia, Como
ayudar, Pagina web)
o Navegar dentro de cada categoria y ver el nombre comun y cientifico de cada ave.

Avituplsine  Aviturisine

RUMENTRER  RURRANEEY

BVl CIeuNis

TURPIAL
MoRTARERD

SINSONTE
COMUN

Faphou be rgees s.--‘ when o vavta do e Expdevs ba vagrss e b sven
tudaind earwris |I'M ayrerak ) el asutian X.\ l" " N
(et e T T

Las funcionalidades antes mencionadas fueron implementadas con éxito Estas funcionalidades
proporcionan al usuario una experiencia intuitiva y organizada para explorar la informacion sobre las
aves.
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Sprint Review

Debilidades
o Hubo dificultades para definir claramente las categorias de las aves en la interfaz de la app, lo
que retraso la implementacion.

Fortalezas
o Buena colaboracion entre los desarrolladores para lograr una interfaz intuitiva y funcional.

Oportunidades de mejora
o Realizar mas pruebas de usabilidad con usuarios externos para ajustar mejor la interfaz.
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Product Backlog Actualizado

Y . Como un...  Nevesitv...  LPura... Prioridad — Sprint  Estado
ne-i Usuario Explosur diferentes Identificar sus principales datos Al | Fmalizada
categarins de aves y ver  coma nombre comim y cientifico.
detalles especificos de
cuda especie, tambeén
explomr opeiones como
informacian sobre
dexarrolladores,
unportancia de las aves,
i trivia y acceso o la
phgina web.
no-2 Usuario Ver mformaciin detalladn  Aprender mias sobre la especie Medio 2 Para Ser Imicinda
sohre unn especie
especifica
HU-3 Usuaro Ver aves en realidad § Chss COn rep ! Medio 3 Para Ser Inicinda
mimentada y escuchar sus 3D de aves.
sonidos.
HU-4 Usuano Acceder a informacion Conocer neis sobee los aliados y Bajo K Para Ser Inicaada
sobre los creadores de In desarrolladores.
aplicacion
1
HU-$ Usuano Acceder o informacicn Contribuir o ia conservacitn de Medio 4 Para Ser Iniciada
sobre la importancia de las aves
AVES ¥ ALTIONSS [Xara S
cusdad
HU-6 Usuario Participar en una trivin  Aprender mas sobee lns espacies, Medio . Para Ser Inicinda
para poner a prueba mis  babitats y comy C de las
conpcimientos sobre aved, aves.
Sprint 2

Sprint Backlog

1 Come un... Nevesite... Pura... Priveidud Sprint Extado
w2 Usuario Ver informacitn detallada Aprender mas svbre |a especie Medio 2 Para Ser Iniclada
sobre una especie
especifics
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Historias de Usuario

Cindigo: HU-2 | Prioridad: | Medio | Duracién: |
Titulo: Detalles de aves
Historia de¢ usnario

HU-2
Comao: Usuvario
Necesito: Ver informicion detallada sobre una especie especifica
Para: Aprender mis sobre la especie.

Criterios de aceptacion
o Semuesira informucion detaliada de La especic, incluyendo distribucion, habieat,
conservacion, lamano, plumaje, elc.

Dado: Que ¢l usuanio ha seleccionndo una cspecic,
Cuando: Accede a los detalles de 1a especie.
Entonces: | Se mucstran los detalles en pantalla.

Maguctado

Pamialla de deialles de aves: Se muestry informacion detallada sobre la especie.
mcluyendo disiribucion, habital, esiado de conservacion, famano y plumaje, La
presenticion es clars, con téxto legible v grificos relevantes.
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Diagrama de clases
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint. se desarroll6 la historia de usuario HU-2. La HU-2 permite a los usuarios ver informacion
detallada sobre una especie especifica, fomentando el aprendizaje sobre la biodiversidad.

Detalles de las aves
Se implemento la funcionalidad que permite a los usuarios:

o Acceder a informacion detallada sobre una especie especifica, que incluye datos sobre
distribucion, habitat, estado de conservacion, tamano y plumaje.

fctevus Chrysoter
T phat Nl sber

Las funcionalidades para la visnalizacion de informacion detallada sobre especies fueron implementadas
v probadas con éxito
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Sprint Review

Debilidades
o Falta de claridad inicial en los requerimientos.

Fortalezas

o A pesar de los problemas, el equipo demostrd flexibilidad al adaptarse a los cambios de Gltimo
momento en los requisitos de la funcionalidad

Oportunidades de mejora
O Revisar los requisitos técnicos con mas detalle al comienzo del sprint para evitar problemas de
integracion
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Product Backlog Actualizado

O S ... L ... Pricvsl.___-Spvint_____ Exiede
-y Usuario Explorar diferentes Wentificar sus prancipales datos como Alta | Finalizoda
categorias de nves ¥ ver nambre comim y cientifico
detalies especificos de

cadn especie, también
explorar opciones como
informacidn sobre
desarrolladores,
importancia de Jas aves,
una trivia y scoeso a la
phging web.
"o Usuario Ver mformacion detallad Agrender mas sobre la especie Medio 2 Finalizada
sobre una especie
especifica

HU-3 Usuario Ver aves en realidad Interactaar con repeesentaciones 3D de Medio 3 Para Ser Iniciada
ammentada y escochar sus aves
sonados.

HU~4 Usaano Acceder & informackin Conocer mas sobee los alindos y Bajo Kl Para Ser Insciada
sobee Jos creadores de la desarrolladores.
nplicacion

HU-§ Usuario Acceder a informacidn Contribuir a ls conservacidn de aves. Medio 4 Paca Ser Iniciads
sobee Is impoctancia de las
OVES Y ASCIDNES Para st
cuidado.

HU-6 Ususrio Parbciper en una trivia Aprender mds sobre las especies, habitats Medio Rl Para Ser Inkciada
para poner o prueba mis y comportamientos de Las aves
conacimientos sobre aves
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Sprint 3
Sprint Backlog

I Como un... Necesito.... Para... Priovidad Sprint Extado
HU-3 Usaario Ver aves en realidad Interactuar con representacsnes 30 de Medio 3 Para Ser Inaciada
aumentada v escuchar sus aves.
soaidos.
HU-S Usanio Acceder o imfonmacion Contribuir & la conservacion de aves. Medio 3 Para Ser Imciads

sobre la importancia de las
AVES ¥ ICCIONSS DA siy
cusdada
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Historias de Usuario

Cidigo: | HU-3  [Prioridad: | Medio | Duracién: |
Titulo: Experiencia de Realidad Aumentada (AR)
Historia de usuario
HU-3
Como: Usuario
Necesito: Ver aves en realidad aumentada y escuchar sus sonidos.
Para: Interactuar con representaciones 3D de aves
Criterios de aceptacion
o Permite ver el ave cn AR, cscuchar sonidos y compartir la expericncia.
Dado: Que el usuario ha scleccionado una especie.
Cuando: Elige I opcion de ver en AR
Entonces: | Se mucstra [a representacion 3D del ave en la pantalla,

Maquctado

Se presenta una interfaz donde los usuarios pueden visualizar aves en 3D. Hay botones
claramente visibles para activar el sonido del ave y opciones para comparnir la
experiencia en redes sociales.
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Cidigo: HU-3 Priovidad: | Medio Duracién:
Informacién sobre lu importancia y accioncs que s¢ debe realizar pora cl
| Titulo: cuidado de las aves.
| Historia de¢ usuario
| HU-S
Como: Usuario
l Acceder a informacion sobre la mmportancia de Jas aves y acciones para
 Neeesito: su cuidado
Para: Contribuir 3 la conservacion de aves
i Criterios de aceptacion

o Laaplicacion debe proporcionar informacion educativa sobre la importaneia de
liss aves en el ecosistemi.

o Debe inchur acciones prémcas_ pari la conservacion de las aves.
l;ado: Que ci llSqull’.IO é;m en ci mcnu pﬁncip;hl

Cuando: Selecciona la opeidn de informacion educativa,

Entonces: | Se mucestra ¢l contemdo educativo sobre las aves.

Maquetado

Se muestra informacion educativa sobre la importancia de 1as aves en el ecosisiema, con
texto claro y grificos ilustrativos.

Acciones cotidiunas

Educacion Ambiental

¥ R
ﬁ‘, afiad B,

Lugares de avistamientos

N W

Estadisticas

Videos Educitivos
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Diagrama de clases
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollaron las historias de usuario HU-3 y HU-5, La HU-3 permite a los usuarios ver
aves en realidad aumentada y escuchar sus sonidos, mientras que fa HU-S proporciona informacion sobre
la importancia de las aves y acciones para su conservacion.

Visualizacion de aves en Realidad Aumentada

Se implemento la funcionalidad que permite a los usuarios:
o Ver representaciones 3D de aves en su entorno a través de la camara del dispositivo
o Escuchar los sonidos de las aves seleccionadas.
o Compartir la experiencia en redes sociales mediante un boton de compartir,

Informacion sobre la Importancia de las Aves

Se implemento la funcionalidad que permite a los usuarios:
o Acceder a informacion educativa sobre la importancia de las aves en el ecosistema.
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W M,
! .

Descubre céno puedes
gyuder a las aves de
nanera sencilia y
efectiva.

Las funcionalidades para la visualizacion de aves en realidad aumentada v la provision de informacion
sobre la importancia de las aves fueron implementadas y probadas con éxito
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Sprint Review

Debilidades

o La El equipo tuvo dificultades iniciales para implementar la funcionalidad de realidad aumentada
{AR), ya que no estaban familiarizados con las herramientas necesarias.

Fortalezas
o El equipo mostré una gran capacidad de aprendizaje al adaptarse a las nuevas herramientas para
implementar la AR.
o Se logro una buena interaceidn entre la visualizacion 3D y los sonidos, generando una experiencia
inmersiva,

Oportunidades de mejora
o Planificar tiempo extra para ajustes visuales y de sonido
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Product Backlog Actualizado

" Como un... Necesito.... Para Priovidad Sprint Estado

Hr-r Usuario Explosur diferentes Identificar sus principales datos coma Alsa | Finalizada
categarins de aves y ver bee s y cientifi

detalles especificos de

cuda especie, tambeén
explomr opelones como

informacian sobre
desarrolladores,

unportascia de las aves,

i tivid y aceeso o la

phgina web.

Hu-2 Usuario Ver informacian detallada Aprender mas sabse In especie Medio
sobre una especie
especifica

"~

Fmalizada

HU-3 Uisiario Ver aves en realidad Interactuar con representaciones 30 de Medio 3 Finalizadn
mimentada y escuchar sus aves,
sonidos.

HU-4 Usanrio Acceder a mformacion Conocer miis sobre fos aliados v Bajo - Psra Ser Inaciada
sobre los creadores de la desarrolladares
aplicacion

HU-§ Useario Acceder a informacion Conribuir & la conservacidn de aves. Medio R Finalizada
sobre ln importancia de las
AVES Y ACCIONSS AT Si2
cusdada.

HU-6 Usuario Pasticipar en una trivia Aprender mis sobre las especses, hilbitass Medio 4 Para Ser Iniciada
para poner a prucha mis v comportamientos de las aves.
conpcimientos sobre aves,
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Sprint 4
Sprint Backlog
I Comao un...
HU- Usuario
J
He- Usunrio
o

Necesito. ..
Acceder a informacian
sobre Jos creadores de la
aphicacsdn

Participas en una trivia
para pooer a prucha mis

conocimentas sobre aves

FPara... Priovidad Sprint
Comocer mas sobee los alindas v Bajo 4
desarolladores.
Aprender mas sobee las especies, habitats Madio 4

y camportumientos de las ives

Exstado
Para Ser Iniciada

Para Ser Iniciada
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Historias de Usuario

Cindigo: HU<4  |Prioridad: | Bajo | Duracién: |
Titulo: Acerca de nosotros
Historia de nsuario
HU-4

Como: Usuario
Necesito: Acceder n informacion sobre los creadores de Jn aplicacion,
Para: Conocer més sobre los aliados y desarrolladores.

Criterios de aceptacion

o Lascocion "Accrca de nosotros” incluye detalles sobre los desarrolladores y su
equipo.

Dado: Que el usuunio estil en el meni principal.
Cuando: Selecciona la opeidn "Acerca de nosotros”,
Entonces: | Se muesira la informacion sobre los desarrolladores.

Maquetado

Presenta informacion sobre los desarmrolladores y aliados de la aplicacion, con imigenes
v descripciones breves del equipo. Se utiliza un disefio atractivo y ficil de leer.

Acerca de nosotros

Desarrolladores

Colaboradores

\audos

IHIE}I'

€

Q
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Codigo: HU-6 ] Prioridud: IMcdlo l Durucion: 1
Titulo: Trivia sobre Aves
Historia de nsuario
HU-6
Como: Usuario
Necesito: Participar cn una trivia para poncs d prucbi mis conocimientos sobre aves.
Para: Aprender mis sobre [as especies, hibitats v comportamientos de 1as aves.
Criterios de aceptacion

o Laaplicacion debe incluir una seccion de trivia visible desde ¢! meni principal.
o Latrivia debe tener preguntas sobre aves y su conservacion,
o Después de contestar, 5¢ mucsir una puntuacion.
Dado: Que ¢l usnario estd cn ¢l menn principal.
Cuando: Selccciona n opeidn de trivia.
Entonces: | Se inicia el juego de trivia.
Maquetado

Muestra una scccion dedicada u la tivii, con preguntas sobre aves v conservacion. Las
opciones de respuesta son claras, v al final de cada trivia. se muestra la puntuacion

obtenida,

Pon aprueba tus
conocimientos

I

e
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Diagrama de clases
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollaron las historias de usuario HU-4 y HU-6. La HU-4 permite acceder a
informacion sobre los creadores de la aplicacion, la HU-6 incluye una seccidn de trivia sobre aves,

Informacion sobre los creadores de la aplicacion

Se implemento la funcionalidad que permite a los usuarios acceder a la seccion "Acerca de nosotros”.
Incluye detalles sobre los desarrolladores v el equipo detras de la aplicacion.

Cristian Andrés ~ | Carlos Alberto Jorge Albeiro Rivera
Martinez Botina Betancourth pantoja Rosero
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Participacion en trivia
Se implementd la funcionalidad que permite a los vsuarios

o Participar en una trivia visible desde el menu principal.
o Responder preguntas sobre aves y su conservacion, mostrando la puntuacion al finalizar,

iGracias por jugar,
Cristian !

Blenvenido al Quiz

’ , iQuiz terminado!
Puntuacion: 30
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Las funcionalidades para acceder a informacion sobre los creadores de la aplicacion y participar en una
trivia fueron implementadas y probadas con éxito.

Sprint Review

Debilidades
o Hubo dificultades para definir el contenido de la trivia de manera que fuera suficientemente
educativo v entretenido,

Fortalezas
o El equipo logro que la informacion sobre los creadores fuera precisa v ¢lara.
o Se desarrolld una trivia interactiva que incentiva el aprendizaje y la participacion de los usuarios.

Oportunidades de mejora
o Coordinar mejor los tiempos de disefto de contenido para evitar cuellos de botella en la
implementacion.
o Realizar pruebas de usuario mas tempranas para validar la efectividad educativa de la trivia.
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Product Backlog Actualizado

Rl Como un... ~ Necesito... s = - ~ Pura... Priovidad — Sprint ~ Estado
- Usuurio Explorar diferentes Wentificar sus prancipales datos como Alta | Finalizada
1 categorias de aves y ver nombre comimn y cientifico
detalles especificos de

cady especie, también
explorar opciones como
infonmacian sobre
desarrolladores,
importancia de las aves,
uns invis y acoeso a la
piging web.

nu- Usunrio Ver miormacion deallad, Agrender mas sobre la especie Medio 2 Finalizada
2 sabre una especie
especifica

HU- Usnario Ver aves en realidad Interactaar con repeesentaciones 3D de Medio 3 Finalizada
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Anexo M. Ficha de catalogacion: APP Mdvil

FICHA DE CATALOGACION APP

BIRD VISION AR MOVIL

Realidad aumentada como hermmienta para potenciar el aviturismo local con un enfoque integral para la
conservacion y educacion ambiental en Consaca — Nanio

Universidad CESMAG

Ingenieria de Sistemas

Autores:

Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Botina
Jorge Albeiro Rivera Rosero

Héctor Andrés Mora Paz
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1. DATOS GENERALES
En esta seccion se presentan los elementos generales de la aplicacion movil denominada
Bird Vision AR.

1.1 Nombre del proyecto general.
Realidad aumentada como herramienta para potenciar el aviturismo local con un

enfoque integral para la conservacion y educacion ambiental en Consaca — Narifio.

1.2 Titulo del software.
Bird Vision AR

1.3 Tipo de produccion software.

Produccion Tecnologica.

1.4 Autores.
Carlos Alberto Betancourth Pantoja

Cristian Andrés Martinez Botina
Jorge Albeiro Rivera Rosero

Héctor Andrés Mora Paz

Universidad CESMAG
Facultad de Ingenieria
Programa de Ingenieria de Sistemas

Grupo de Investigacion Tecnofilia

1.5 Categoria del software,

Aplicacion Movil.
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1.6 Tecnologia de despliegue.
Para la ejecucion del aplicativo Bird Vision AR, se requiere un dispositivo mévil o un
emulador con sistema operativo Android 9.0 o superior que cumpla con las siguientes

caracteristicas:

1.6.1. Hardware.
o Procesador: Minimo de 4 nicleos (Quad-Core) a 1.8 GHz o superior.
o Memoria RAM: 4 GB o supenor.
o Almacenamiento interno: Minimo | GB de espacio libre.
o Camara: Resolucion minima de 8 MP con soporte pama enfoque
automatico.
o Pantalla: Resolucion minmma Full HD (1080 x 1920 pixeles) para

visualizar adecuadamente los graficos de la app.

1.6.2. Software.
o Sistema operativo: Android version 9.0 o supenor.
o Aplicaciones de Soporte: Google Play Services for AR, Esta aplicacion
debe estar instalada para proporcionar soporte a las funciones de AR.

1.7 Tecnologia usada en el desarrollo.

Para el desarrollo del aplicativo se utilizaron las siguientes herramientas:

1.7.1. Sistema de desarrollo.
o Motor de Desarrollo: Unity (version recomendada: 2020.3 o superior).
o Creacion de Interfaces: Canva (utibzado para disefar y gestionar las
interfaces de usuario dentro de la aplicacion).
o Maodelado 3D: Blender (utihizado para la creacion de objetos en 3D.
Version recomendada: 4 LTS o superior).).

1.7.2. Lenguaje de programacion.
C#: Utilizado para la programacion de scripts y logica de la aplicacion.
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1.8 Documentos adjuntos.
o Documento técnico de requisitos
o Manual de usuario
o Manual de instalacion

o Codigo fuente

2. INFORMACTON DEL SOFTWARE

2.1 Robustez.
Bird Vision AR implementa controles de fallos y validacion de datos en sus modulos para
garantizar la estabilidad y eficacia en su funcionamiento, asegurando asi una expenencia de

usuario fluida.

2.2 Extensibilidad.
El disefio de Bird Vision AR esta basado en una arquitectura movil simple. Utiliza tecnologias
que facilitan el desarrollo de futuras actualizaciones, lo que permite mejorar continuamente la

aplicacion de manera comprensible y prictica,

2.3 Desempeno.
El desempeino de Bird Vision AR es dptimo vy esta disefiado para operar en una amplia gama
de dispositivos moviles, desde gama baja hasta media, realizando procesos y operaciones

rapidas y confiables en entornos de realidad aumentada.

2.4 Usabilidad.
Bird Vision AR presenta una interfaz intuitiva y facil de usar lo que proporciona una

-

experiencia adaptativa y agradable con colores dinamicos y accesibilidad mejorada.
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2.5 Integridad.
La aplicacion garantiza la integridad de los datos a través de operaciones basadas en
estandares de calidad de software, asegurando que la informacion presentada sea precisa y

confiable.

2.6 Portabilidad.
Bird Vision AR ¢s compatible con cualquier dispositivo movil que ¢jecute o emule el sistema

operativo Android 9.0 o superior, lo que amplia su accesibilidad.

2.7 Compatibilidad
La app puede ejecutarse en una variedad de dispositivos moviles. gracias a su disefio
optimizado y su bajo tamano, 1o que le permite funcionar eficazmente incluso en dispositivos

con recursos limitados.

2.8 Mantenimiento
El equipo de desarrollo de Bird Vision AR proporciona soporte continuo para nuevas

funcionalidades y ajustes, asegurando que la aplicacion se mantenga actualizada y funcional.

2.9 Documentacion.

Bird Vision AR cuenta con documentacion completa, que incluye especificaciones del codigo
fuente, manual de instalacion, manual de usuario, documento técnico de requisitos y videos
instructivos sobre instalacion y ejecucion.
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Anexo N. Manual de usuario: APP Movil

MANUAL DE USUARIO APLICACION MOVIL BIRD
VISION AR

BIRD VISION AR MOVIL

Realidad aumentada como herramienta para potenciar el aviturismo local con un enfoque integral para la
conservacion y educacion ambiental en Consacd — Narifio

Universidad CESMAG

Ingenieria de sistemas

Autores:

Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Borina
Jorge Albeiro Rivera Rosero

[éctor Andrés Mora Paz
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MANUAL DE USUARIO

TABLA DE CONTENIDO
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TABLA DE Figuras
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Figura. 2 Pamalla menu principal 6
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INTRODUCCION

En este anexo se adjunta el manual de usuario de la aplicacion Bird Vision AR, A continuacion, se
describen las funcionalidades de la aplicacion y los pasos que se deben seguir para un correcto

funcionamiento de fa misma
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1. INICIALIZACION DE APLICACION MOVIL BIRD VISION AR

Al pulsar ¢l icono de la aplicacion, al iniciar la aplicacion, ¢l usuario es recibido por una
pantalla de bienvenida que presenta el logo y nombre de la aphicacion. Desde aqui, ¢l usuario
es redirigido a la pantalla de inicio para explorar las distintas categorias de aves y otras

opeiones adicionales. Ver Figura |

Figura, | Panlalla de mcio
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2, PANTALLA DE INICIO

Al iniciar la aplicacién nos encontraremos con la pantalla de inicio donde contiene cinco botones
principales, cada uno representando una categoria distinta de aves: Aves Comunes, Aves Auditivas
o Poco Visibles, Aves en Peligro o Amenazadas, y Aves Migratorias. Ademis, incluye un botén de
ment adictonal para acceder a mas opciones como trivia, como ayudar, acerca de nosotros y un

enlace a la pigina web, Ver Figura 2

Aviturisine

MENTADA.

Explora la riqueza de las aves locales a través de la
realidad aumentada. Descubre, aprende y
contribuye a su conservacion,

B
AneklR /A Aves onditivas :
i oo 0 poco visibles Boton mend incluye:

e Trnvia

Categoria de
aves

e (Como ayudar

e Acerca de
nosotros

A

+
4

¥ e Enlace a la pagina

— o> = web.
Aves et peligro Ry | R
o arnenitzadis \ves migrarorias

Boton

¢ Botdon Salir
encuestas ﬁ @

Figura. 2 Pantalls memi principal
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3. CATEGORIA DE AVES

En este apartado los usuarios podran elegir entre diferentes grupos de aves. Al seleccionar un
grupo, s¢ abrird una hista de especies disponibles en esa categoria como se muestra en la Figura 3

¥4

] Aqui encontraras el listado de
aves disponibles

Avirgrisme [

AVES COMUNES

AUMENTADA VONTAN
MONTANERO

Explora la riqueza de las aves locales a través de [a
realidad aumentada. Descubre, aprende y
contribuye @ su conservacion.

Nwss it

SINSONTE
COMUN

SO ] e ———

Seleccion de categoria

de aves
e - Cuco
Avies ifitivas ARDILLA

A 1oul v U8
deeo i o 0 poco msibles

A

PUTTACIRE WiRIN

PERICO
CHOCOLERO '
.
L ‘J
\ves en peligro .
0 ummnmdu.\ et o 2EALON SUTRATE
TORCAZA

& ‘ NAGUIBLANCA

o6 Y7

Figura. 3 Categorias de aves Figuru. 4 Lastado de aves sepun su categoria
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Al seleccionar un ave especifica como lo muestra la (Figura 5}, los usuarios podran acceder a las

siguientes caracteristicas: distribucion, hibitat, estado de conservacion, tamafe, peso, plumaje

y alimentacién. Ver Figura 6

AVES COMUNES

ATERCS OMTSITER

TURPIAL
MONTANERO

Caracteristicas del ave

Icterus chrysater
Turpial Montafiero

Comin y compicuo en bn dreas boscosas abiertas,
plartatoned y pargues en ¢ sorte v los Andkes, edls
1 200 templada. Visita arboles em flor o con At

¥

Al seleccionar un ave te
llevara a una nueva pestaiia
en donde encontraras las
caracteristicas de esta

Distribucion

Es nativo de Mésica, Befice, Guatemala,
H Savadx, Honduras, Ncaragua
Panama y Colomba

COMUN '

AUTE CaTANA

Cuco
ARDILLA £

ARITTICARE WaGLEW

PERICO
CHOCOLERO

R LU R L b

TORCAZA
NAGUIBLANCA

Botdn para
visualizar mas aves

disponibles

Figura. 5 Seleccyin de ave

Habitot
Prefiere Bosques tropicales, bordes de
sehvas y dreas semabiertas,

Estado de conservocion
Preooupacian menor (LCL

Tomadio
Acanza hasta 20 om de longtud.

Peso
Pess aprodimadamente erte 33 y 48
framos.

Plumaje
Destach por % plumae negro Lon pertes
infenores de color amariia brilarte.

Alimentocion
Es princpaiments nsecthore, aungue
también se alimerta de frutas y néctar,

Visualiza esla ave en AR @

Figura. 6 Caracteristics de ave
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Cada ave segiin su categoria incluird un botén que permite a los usuarios visualizar el ave en
realidad aumentada (Figura 7). Al tocar este bot6n, se abrira la funcion de AR, permitiendo a los
usuarios ver mas a detalles como es el ave, asi como también tomar una fotografia, escuchar como

canta y obtener estadisticas. Ver Figura s,

Boton de
Informacion y
Estadisticas del ave

Icterus chrysater
Turpial Montanero

Comdn y consgicus on les Sreas oSCosas athertas,
phntaciones y pargues s of norte v los Andes, hasta
i3 2000 templda. Visita artoles an fhor o con frutas

Distribucion

ES nanve de Méxko, Belce, Guatemala
B Sehador, Honduras,  Ncarag
Paard y Colombia

Hoébitat
Prefiere Dosgues ropcales, Bordes de
LVas y areds semipbierias,

Estodo de conservacion
Praocupacion menor {LC)

Tomafo
Azanza hasta 20 om de longtud

Feso
P aprovimadaments entre 13 y 4§
gramos

PMumaje
Destats por su pumaje negro con panes
Inferiores de color amarilo brifares

Alimentacidn
c £5 princodmente FEacther, Aungu

tambide se almenta de fruead y néctar

Boton para
visualizar ¢l
aveen AR

Boton para
tomar

Boton fotogratias § q
regresar Audio

3 del ave
fa
® L)

Figura, 8 Vista de

Visualiza esta ave en AR

Figumn, 7 Boton AR
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4. MENU

En la pantalla de inicio, vamos a encontrar un ment desplegable que ofrece varias opciones
adicionales a las categorias de aves. Al acceder a este mentd, los usuarios encontrardn las siguientes
opciones: trivia, como ayudar, acerca de nosotros y un enlace directo a la pagina web del proyecto.

Ver Figura b,

Aiturisine

EN REALIDA
AUMENTAD

Explora la riqueza de las aves locales a traves de la
realidad aumentada. Descubre, aprende y
contribuye a su conservacion.

TRIVIA

coMaQ
AYUDAR Opciones del
mend despegable

ACERCA DE

NOSOTROS

. N .
& PAGINA WEB

Figura, 9 Menti despegable
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TRIVIA

5.1

Esta seccién ofrece un juego interactivo donde los usuarios pueden responder preguntas sobre
como ayudar y sobre las aves que han explorado, Al seleccionar el boton de trivia, los usuarios
seran llevados a un conjunto de preguntas de opcién miltiple con una sola respuesta correcta, al

final de la trivia encontraran su puntuacion obtenida. Ver Figura 11,

ACERCA DE
NOSOTROS

|Gracias por jugar, !

Bienvenido al Quiz

roresa w nomers sl i
) Puntuacion: 30

c

Figurn. 11 Inderfaces de In trivia
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6. COMO AYUDAR
En el apartado Como Ayudar, los usuarios encontrarin diversas formas de contribuir a la

conservacion de las aves. Esta seccion incluye acciones cotidianas, educacion ambiental, lugares de

avistamiento, estadisticas de aviturismo y videos educativos. Ver Figura 13

TRIVIA

ACERCA DE
NOSOTROS

i % PAGINA WEB

Figura. 12 Botdn como ayudar

En este apartado encontraremos acciones cotidianas para el
cuidado de las aves, con recomendaciones practicas a realizar para
el cuidado de estas.

Aqui encontraremos informacion sobre educacion ambiental,
proporcionando recursos educativos sobre la importancia de las
aves,

Aqui encontraremos una lista de lugares de avistamienio para
observarlas en su entorno natural.

En este apartado se presentan estadisticas de aviturismo,
mostrando el impacto y crecimiento de esta actividad en Colombia.

I Aqui encontraremos una serie de videos educativos.

Figura. 13 Interfaz como ayudar
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7. ACERCA DE NOSOTROS

Esta seceién proporcionard informacion sobre el equipo que desarroll6 la aplicacion, colaboradores

y aliados para ¢l desarrollo de la aplicacion. Ver Figura 15,

CoNMo
"y WUDAR

V\CERCA DF
NOSOTROS

L J
% PAGINA WEB

Frgurn. 14 Botdn acerca de nosotros

AcEROADEMOSOTRES

Iz oie ompech, it prosestames & koo
dowrmlladorns ¥ cobibersdon g lan
L 4. w ppd A | 2
cmupit ¥ dewmade de suees splacin
ooml, Explors con Sctale o iboe de euon
deshmnes, Cuyw ¥
kan Wi ewncides purs o $uito & e
proyesn

-~ OCSAMILLAGONE -
9o

\.s @ e B
gA®

(" BIRD VISION AR

Figura. 15 Interfaz acerca de nosotos

: En este apartado encontraremos toda la informacion de los
desarrolladores y demas personal que contribuyo para el desarrollo

~)
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8. REDIRECCION A PAGINA WEB

Y finalmente al seleccionar este apartado, los usuarios serin redirigidos serdn a la pigina web
oficial del proyecto (landing page). Ver (Figura 17). Aqui podrin encontrar recursos adicionales,
informacion y actualizaciones sobre el desarrollo de la aplicacién, como también contribuir con
fotografias de aves que servirdan para identificacién de aves en la region y su repositorio de aves de

la asociacion Avivaku

~ ACERCA DK
- NosotRos

Figuru. 16 Boton pagima web

BIEMVENIOO A BARDVIEION AN

Explora el fascinante

A 1T SO
mundo de las aves

con nuestra app de

realidad aumentada a B
5 Ja)

Freurn. 17 Landing page de la aphcacion Bird Vision AR
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Anexo O. Manual de instalacion: APP Movil

MANUAL DE INSTALACION APLICACION MOVIL
BIRD VISION AR

BIRD VISION AR MOVIL

Realidad sumentada como herramienta para potenciar ¢l aviturismo local con un enfoque integral para la
conseryacion y educacion ambiental en Consaca — Naniio

Universidad CESMAG

Ingenieria de sistemas

Autores:

Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Botina
Jorge Albesro Rivera Roscro

Héctor Andrés Mora Paz
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MANUAL DE INSTALACION

TABLA DE CONTENIDO
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2.3 Paso:2: IICIOAG: INSUIGCTION i.iicsivviiviosviiisivmsnins divmaises sovivemsessds sivdsasasvss sovseeonuas sssosbaesiionsi v 7
2.4 Paso 3: Dar permiso a apps desconocidas ... 5
2.3 Paso 42 Finaliza Ta inStlacion ...............cccoooovioreccineceeeieece e eense e enesseaens 10

3 RECOMENDACIONES ....cionvis i sy S s 5 b sy s e s ipachs 11
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TABLA DE FIGURAS

Figura. I Ubicacion del archivo descargado

Figura. 2 Ventana de instalacion de la aplicacion

Figura. 3 Mensaje de permiso para fuentes desconocidas

Figura. 4 Configuracion de permisos para aplicaciones desconocidas
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Figura. 5 Activacion de la opcion "Confiar en esta fuente”

Figura. 6 Acceso a la aplicacion tras la instalacion 10
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INTRODUCCION

Este manual te ofrece una guia paso a paso clara y sencilla para descargar ¢ instalar la aplicacion Bird Vision
AR en tu dispositivo Android. Antes de proceder con su instalacion verifica que tu dispasitivo tenga como

minimo Android 9.0 o superior.
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1. DESCARGA

A continuacion, sc¢ detallan los pasos necesarios para descargar la aplicacion Bird Vision AR

en tu dispositivo movil Android.

1.1 Paso 1: Descarga de la aplicacion

Puedes descargar Bird Vision AR de dos maneras:

5 Escanca ¢l codigo QR que aparcce a continuacion para iniciar la descarga

automaticamente en tu dispositivo,

Haz clic en ¢l siguiente enlace para descargar la aplicacion directamente desde tu
navegador:
htps://drve.google.com/drive/folders/ |dThWanebCOY TDIWGTUQ_mImNxgm

dEpqi
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2. INSTALACION

Sigue estos pasos para instalar correctamente la aplicacion Bird Vision AR en tu dispositivo

movil Android:

2.1 Paso 1: Localiza el archivo descargado

Abre la aplicacion Archives o Administrador de archivos en tu dispositivo. Navega
a la carpeta de Descargas y localiza ¢l archivo Bird Vision AR.apk. Ver llustracion

Descargas

Figura. | Ubkeacion del archivo descargado
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2.3 Paso 2: Inicia la instalacion

Selecciona el archivo Bird_Vision_AR.apk. Se abrird una ventana de instalacion;

pulsa en Instalar para comenzar ¢l proceso. (Ver IHustracion 2)

#\ Bird Vision AR

Frgurn. 2 Ventana de instalacion de la aplhicacson
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2.4 Paso 3: Dar permiso a apps desconocidas

Si aparece un mensaje indicando que tu dispositivo no tiene permiso para
instalar aplicaciones de fuentes desconocidas (Ver llustracion 3), sigue estos

pasos. Si no aparece, pucdes omitir este paso:

Figura. 3 Mensuje de permiso para [uentes desconocidas
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Pulsa en el boton Configuracion, Ver Tlustracion 4,

m Files de Google

Por tu sequridad, €l teléfono no tlene
permitido Instalar apps

de esta fuente

Figura. 4 Configumcion de permisas pam aplicaciones desconocidas

o Activa la opcion Confiar en esta fuente. Ver [lustracion 5.

< Instalar oplicacion

Figura. § Activacion de la opcido "Confiar cn csta fuente”
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2.5 Paso 4: Finaliza 1a instalacion

Una vez que la instalacion haya finalizado, selecciona Abrir para iniciar la aplicacion.

Ver llustracion 6.

Figuru. 6 Acceso o la splicacion fray lo instalacion
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3. RECOMENDACIONES

o Ascgurate de que tu dispositivo cumple con los requisitos minimos, como tener Android 7.0
o superior y ser compatible con ARCore, para disfrutar de la experiencia de realidad

aumentada.

o Verifica que dispones de suficiente espacio de almacenamiento en tu dispositivo para instalar

la aplicacion y recibir futuras actualizaciones.

o Mantén una conexion a Internet estable durante la descarga ¢ instalacion, y para acceder a

contenido adicional o actualizaciones de la aplicacion.

o Ascgurate de otorgar todos los permisos solicitados por la aplicacion, como acceso a la
ciamara, ubicacion y almacenamiento, para que la funcionalidad de realidad aumentada

funcione correctamente.
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Anexo P. Sprint 0: Pagina Web

Realidad aumentada como herramienta para

potenciar el aviturismo local con un enfoque

integral para la conservacion y educacion
ambiental en Consaca — Narino

// ; Sprint 0
;

30 OCTUBRE

Universidad CESMAG

Creado por: Carlos Alberto Betancourth Pantoja . 7a .2
Cristian Andrés Martinez Bolina Blrd \ ISton 'A l{
Jorge Albeiro Rivera Rosero
Héctor Andrés Mora Paz
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Definicion de Objetivos

Implementar un sistema integral de gestion de usuarios y roles, en la pagina web complementaria,
que permitird registrar avistamientos, y gestionar la informacion recolectada, Este sistema
garantizara la seguridad v la integridad de los datos, facilitando la participacion activa de la
comunidad en el monitoreo de aves y el uso responsable de la plataforma, en colaboracion con la

Asociacion Aviyaku,
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Listado de Funcionalidades

1) Visualizacion de informacion pagina de inicio informativa (Aplicativo web).
o Visualizacion de una introduccion clara sobre la aplicacion, su propdsito y beneficios.
o Seccion que resalta las caracteristicas principales de la app v enlaces directos a su descarga,
o Presentacion de los desarrolladores y colaboradores del proyecto.

o Visualizacion de opciones de registro e iniciar sesion.

2) Registro e inicio de sesién de los usnarios (Aplicativo web).
o Formulario accesible para que los usuarios se registren en la plataforma.
o Sistema de autenticacion mediante correo electronico y contrasefia.

o Inicio de sesion para acceder a funciones adicionales, como el registro de avistamientos.

3) Registro de avistamientos de aves (Aplicativo web).

o Formulario para que los usuarios puedan registrar avistamientos de aves, con campos para
agregar detalles como ubicacion y fotos.

o Almacenamiento seguro de los avistamientos en la base de datos.

o Gestion de registros para que los usuarios puedan editar o eliminar avistamientos.

4) Gestion de permisos de usuario y avistamientos de aves (Aplicativo web).

o Interfaz para que los administradores puedan asignar diferentes roles y permisos a los
usuarios.

o Control de acceso a las funcionalidades de la pagina segim los roles asignados,

o Administracion de los registros de avistamientos para permitir o restringir la visualizacion
v edicion de datos.
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Listado de Requisitos Funcionales

1) Visualizacion de informacion en la pagina de inicio.

o Al acceder a la pagina web, el sistema debe mostrar informacion introductoria sobre la
aplicacion, los desarrolladores y una opcion para descargar la aplicacion.

o El sistema debe incluir un video e informacion que explique el funcionamiento de la
aplicacion, asi como un link de descarga.

o El sistema debe incluir una opcion para registrarse e iniciar sesion.

2) Registro e inicio de sesion de los usuarios.

o El sistema debe permitir el registro de usuarios mediante un formulario que incluya
campos como nombre y contrasena

o Elsistema debe permitir la recuperacion de contraseiia via correo electronico, enviando un
enlace para restableceria.

3) Registro y gestion de avistamientos de aves.

o El sistema debe permitir a los usuarios registrar avistamientos de aves mediante un
formulario que incluya informacion del avistamiento v la opcion de subir una imagen del
ave avistada.

o El sistema debe mostrar un listado de todos los avistamientos registrados por la
comunidad,

4) Gestion de roles dentro del sistema.
o El sistema debe definir roles con permisos especificos para los usuarios.

o El rol de usuario debe permitir
* Visualizar informacion sobre aves,
*  Gestionar su informacion personal.
* Registrar avistamientos.
* Visualizar avistamientos registrados en la plataforma.

o El rol de administrador debe permitir:
*  Gestionar usuarios y roles en el sistema.

4
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*  Anadir, editar y eliminar usuarios.
*  Asignar roles y permisos, asi como modificar o eliminar roles existentes.
* Visualizar reportes de interacciones de los usuarios,
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Diagrama de Modulos
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Definicion de Roles

e  Producto Owner: Jorge Rivera.

*  Scrum Master: Héctor Mora

*  Scrum Team: Carlos Betancourth — Cristian Martinez,

e Diseino GUI: Carlos Betancourth — Cristian Martinez,

* Analista de software: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

o Analista comercial: Jorge Rivera

o Tester: Carlos Betancourth ~ Cristian Martinez.

* Arquitecto de software: Carlos Betancourth — Cristian Martinez,

e Team lead: Carlos Betancourth ~ Cristian Martinez.

¢ Desarrolladores back end: Carlos Betancourth — Cristian Martinez,

¢ Desarrolladores Front End: Carlos Betancourth - Cnstian Martinez,
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D
HU-1

HU-2

HU-3

Como...
Usuario
Administrador

Usuario
Administrador

Usuario
Administrador

Lista de Historias de Usuario

Necesito...
Encontrar informacion

relevante sobre la aplicacion y

los desarrolladores.

Poder registrarme e iniciar
sesion.

Registrar avistamientos de
aves en la pagina web.

Para...
Conocer mas sobre la aplicacion y
descargarla,

Acceder a las funciones de gestion de
avistamientos.

Contribuir a la asociacion de aviturismo.

Criterios de Aceptacion
o La pagina de inicio debe mostrar
informacion clara sobre la aplicacion, su
proposito y caracteristicas principales

o Debe incluir una seccién con informacion
sobre los desarrolladores y un enlace para
descargar la aplicacion mévil.

o La pagina web debe tener un formulario de
registro con nombre, correo electrénico y
contrasena,

o Despueés del registro, el usuario puede iniciar

sesion y acceder a la gestion de registros de
avistamientos.

o La pagina web debe incluir una seccion para

registrar avistamientos con detalles como
nombre del observador, ubicacion y foto del
ave,

o Los avistamientos registrados se guardan de

forma segura en la base de datos.
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HU-4 Administrador  Administrar los permisos de

acceso a la pagina web.

Controlar quién puede gestionar registros
de avistamientos.

o Los usuarios autorizados pueden gestionar
estos registros (editar, eliminar, ver).

o El administrador debe tener acceso a una
interfaz para asignar roles y permisos.
o Puede otorgar permisos para ver, editar o
gestionar los registros de avistamientos
segun el rol del usuario.
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Id

HU-1

HU-2

HU-3

HU-4

Product Backlog

Como un...
Usuario
Administrador

Usuario
Administrador

Usuario
Administrador

Administrador

Necesito...
Encontrar informacion
relevante sobre la
aplicacion v los
desarrolladores.

Poder registrarme ¢ iniciar
sesion.
Registrar avistamientos de

aves en la pagina web.

Administrar los permisos
de acceso a la pagina web.

Para...

Conocer mas sobre la aplicacion y

descargarla.

Acceder a las funciones de gestion de

avistamientos.

Contribuir a la asociacion de aviturismo.

Controlar quién puede gestionar registros
de avistamientos.

Prioridad

Bajo

Alta

Alta

Medio

Sprint
4

"

Estado

Para Ser Iniciada

Para Ser Iniciada

Para Ser Iniciada

Para Ser Iniciada
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Programacion de Sprint

Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4
Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin
01/03/2024 26/04/2024 27/04/2024 21/06/2024 22/06/2024 16/08/2024 17/08/2024 13/10/2024
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Anexo Q. Sprint 1: Pagina Web

Realidad aumentada como herramienta para

potenciar el aviturismo local con un enfoque

integral para la conservacion y educacion
ambiental en Consaca — Narifio

Sprint 1

30 OCTUBRE

Universidad CESMAG

Creado por: Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cnistian Andrés Martinez Botina Bird Vision AR
Jorge Albeiro Rivera Rosero
Héctor Andres Mora Paz
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Definicion de Objetivos

Implementar un sistema integral de gestion de usuarios y roles, en la pagina web complementaria,
que permitird registrar avistamientos, y gestionar la informacion recolectada. Este sistema
garantizara la seguridad v la integridad de los datos, facilitando la participacion activa de la
comunidad en el monitoreo de aves y el uso responsable de la plataforma, en colaboracion con la
Asociacion Aviyaku.
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Listado de Funcionalidades

1) Visualizacién de informacién pagina de inicio informativa (Aplicativo web).
o Visualizacion de una introduccion clara sobre la aplicacion, su propésito y beneficios.
o Seccion que resalta las caracteristicas principales de la app y enlaces directos a su descarga.
o Presentacion de los desarrolladores y colaboradores del proyecto.

o Visualizacion de opciones de registro ¢ iniciar sesion

2) Registro ¢ inicio de sesion de los usuarios (Aplicativo web).
o Formulario accesible para que los usuarios se registren en la plataforma.
o Sistema de autenticacion mediante correo electronico y contraseiia.

o Inicio de sesion para acceder a funciones adicionales, como el registro de avistamientos.

3) Registro de avistamientos de aves (Aplicativo web).

o Formulario para que los usuarios puedan registrar avistamientos de aves, con campos para
agregar detalles como ubicacion y fotos,

o Almacenamiento seguro de los avistamientos en la base de datos.

o Gestion de registros para que los usuarios puedan editar o eliminar avistamientos.

4) Gestion de permisos de usuario y avistamientos de aves (Aplicativo web).

o Interfaz para que los admmistradores puedan asignar diferentes roles v permisos a los
usuarios.

o Control de acceso a las funcionalidades de la pagina segan los roles asignados.

o Administracion de los registros de avistamientos para permitir o restringir la visualizacion
y edicion de datos.
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Listado de Requisitos Funcionales

1) Visualizacién de informacién en la pigina de inicio.

o Al acceder a la pagina web, el sistema debe mostrar informacion introductoria sobre la
aplicacion, los desarrolladores y una opcion para descargar la aplicacion.

o El sistema debe incluir un video e informacion que explique el funcionamiento de la
aplicacion, asi como un link de descarga.

o El sistema debe incluir una opcion para registrarse e iniciar sesion.

2) Registro ¢ inicio de sesion de los usuarios,

o El sistema debe permitir el registro de usuvarios mediante un formulario que incluya
campos como nombre v contrasena.

o Elsistema debe permitir la recuperacion de contrasefia via correo electronico, enviando un
enlace para restablecerla.

3) Registro y gestion de avistamientos de aves.

o El sistema debe permitir a los usuarios registrar avistamientos de aves mediante un
formulario que incluya informacion del avistamiento v la opcion de subir una imagen del
ave avistada.

o El sistema debe mostrar un listado de todos los avistamientos registrados por la
comunidad,

4) Gestion de roles dentro del sistema.
o El sistema debe definir roles con permisos especificos para los usuarios.

o Elrol de usuario debe permitir:
*  Visualizar informacion sobre aves,
*  Gestionar su informacion personal.
*  Registrar avistamientos.
*  Visualizar avistamientos registrados en la plataforma.

o Elrol de administrador debe permitir:
»  (estionar usuarios y roles en el sistema.
* Anadir, editar y eliminar usuarios.
*  Asignar roles y permisos, asi como modificar o eliminar roles existentes.
* Visualizar reportes de interacciones de los usuarios.
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Diagrama de Modulos
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Definicion de Roles

o Producto Owner: Jorge Rivera.

o Scrum Master: Héctor Mora

o Serum Team: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

o Diseno GUI: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

o Analista de software: Carlos Betancourth - Cristian Martinez,
o Analista comercial: Jorge Rivera.

Tester: Carlos Betancourth — Cristian Martinez.

(@]

o Arquitecto de software: Carlos Betancourth —~ Cristian Martinez.
o Team lead: Carlos Betancourth — Cristian Martinez
o Desarrolladores back end: Carlos Betancourth — Cristian Martinez

o Desarrolladores Front End: Carlos Betancourth - Crisuan Martinez.
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Lista de Historias de Usuario
D Como... Necesito... Para... Criterios de Aceptacion
HU-1 Usuario Encontrar informacion Conocer mas sobre la aplicacion y o La pégina de inicio debe mostrar
Administrador  relevante sobre la aplicacion y descargarla. informacion clara sobre la aplicacion, su
los desarrolladores. proposito y caracteristicas principales.
o Debe incluir una seccion con informacion
sobre los desarrolladores y un enlace para
descargar la aplicacion movil,
HU-2 Usuario Poder registrarme e iniciar Acceder a las funciones de gestion de o La pagina web debe tener un formulario de
Administrador sesion. avistamientos, registro con nombre, correo electronico y
contrasefia,
o Después del registro, el usuario puede iniciar
sesion y acceder a la gestion de registros de
avistamientos
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de Contribuir a la asociacion de aviturismo. o La pagina web debe incluir una seccion para
Admimstrador aves en la pagina web. registrar avistamientos con detalles como
nombre del observador, ubicacion y foto del
ave.
o Los avistamientos registrados se guardan de
forma segura en la base de datos.
o Los usuarios autorizados pueden gestionar
estos registros (editar, eliminar, ver).
HUA Administrador  Administrar los permisos de  Controlar quién puede gestionar registros o Eladministrador debe tener acceso a una
acceso a la pagina web. de avistamientos. interfaz para asignar roles v permisos.
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o Puede otorgar permisos para ver, editar o
gestionar los registros de avistamientos
segun el rol del usuario.
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Product Backlog

de acceso a la pagina web.

de avistamientos,

Id Como un... Necesito... Para... Prioridad Sprint Estado -
HU-I Usuario Encontrar informacion Conocer mis sobre la aplicacion y Bajo 4 Para Ser Iniciada
Administrador relevante sobre la descargarla.
aplicacion y los
desarrolladores.
HU-2 Usuario Poder registrarme ¢ miciar Acceder a las funciones de gestion de Alta 1 Para Ser Iniciada
Administrador sesion, avistamientos.
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de  Contribuir a la asociacion de aviturismo. Ala 2 Para Ser Iniciada
Administrador aves en la pagina web,
HU-A Administrador Administrar los permisos  Controlar quién puede gestionar registros Medio 3 Para Ser Iniciada
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Programacion de Sprint

Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4
Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio Fecha fin
01/03/2024 26/04/2024 27/04/2024 21/06/2024 22/06/2024 16/08/2024 17/08/2024 13/10/2024
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Sprint 1
Sprint Backlog
Id Como un... Necesita. .. Para... Prioridad Sprint Estado
HU-2 Usuario Poder registrarme e iniciar Acceder a las funciones de Alta 1 Para Ser Iniciada
Administrador sesion. gestion de avistamientos.
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Historias de Usuario

Codigo: HU-2 | Prioridad: | Alia | Duracidn: |
Titulo: Registro ¢ inicio de sesion en i lindig page.
Historia de¢ usuario
HU-2
Usuario
Como: Administrador
Nevesita: | Poder sopistraris e fniciar detitn.
Para: Acceder a las funciones de gestion de avistamienlas,

Criterios de aceptacion N
o La pagina web debe tener un formulario de registro con nombre, correo
electronico y contrased,

o Después del registro, el usuario puede iniciar sesin y acceder a la gestion de
: _registros de avistamicufos. :
[Dade:____ |'Sie.cl vesiweic sckiic s 1 gegins de iscto.

SSIONGaN  opXu do o,

Maguetado

Pantalla de registro que mucstra un formuokano de registro

Pantalla de inicio de sesion para que los usuarios accedan al sistema

AVIYARU
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Diagrama de clases
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- Campos; List<String»

+ mostrarFormuiariof): void
« validarDatos{ ) vold
+ enwvlarDatost ) void
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Diagrama de actividades
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrolld la historia de usuario HU-2, La HU-2 permite a los usuarios registrarse e
iniciar sesion mediante un formulario que incluye nombre, correo electrdnico y contrasefia, lo que le da
acceso a la gestion de registros de avistamientos.

Registro e Inicio de Sesion

Se implement6 la funcionalidad para que los administradores puedan:
o Completar un formulano de registro con nombre, correo electronico y contrasefia
o Iniciar sesion utilizando el correo electronico y la contrasefia.
o Acceder a la interfaz de gestion de registros de avistamientos tras iniciar sesion,

:Te animas a formar parte? Bird Vision AR

—criha e

Las funcionalidades antes mencionadas fueron implementadas con éxito Estas funcionalidades
proporcionan al usuario una experiencia intuitiva y organizada para acceder al sistema.

Sprint Review

Debilidades
o Al implementar el sistema de registro e inicio de seston, el equipo identificd vulnerabilidades en
¢l manejo de contrasenas, como la falta de encriptacion adecuada.

Fortalezas
o Buena colaboracion entre los desarrolladores para lograr una interfaz intuitiva v funcional.

Oportunidades de mejora
o Mejorar la eficiencia de las consultas a la base de datos y minimizar los tiempos de respuesta
para una experiencia de usuario mas fluida,
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Product Backlog Actualizado

de acceso a la pagina web.

registros de avistamientos,

- Como un... Necesito... Para... Priovidad Sprint Estado
HU-1 Usuario Encontrar informacion Conocer mas sobre la aplicacion Bajo - Para Ser Iniciada
Administrador relevante sobre la y descargarla.
aplicacion v los
desarrolladores.
HU-2 Usuario Poder registrarme e iniciar Acceder a las funciones de Alta | Finalizada
Administrador sesion, gestion de avistamientos,
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de Contribuir a la asociacion de Alta 2 Para Ser Iniciada
Administrador aves en la pagina web. aviturismo.
HU-4 Administrador Administrar los permisos  Controlar quién puede gestionar Medio 3 Para Ser Iniciada
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Sprint 2
Sprint Backlog
M Como un... Necesito. .. Para... Prioridad Sprint Estado
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de  Contribuir a la asociacion de aviturismo, Alta 2 Para Ser Iniciada
Administrador aves en la pagina web,
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Historias de Usuario

(Coigo: [ HU-3 [prioridad: [Ana [Duracion: | ]
Titulo: Registro v gestion de avistamientos de aves
""""""" o © Historia de nsuario
HU-3
Usuario

Como: Administrador
Necesito: Registrar avistamicntos de aves on la pigina web.
Para: Contribuir u In asociacion de aviturismo.,

Criterios de aceptacion

o Lapdgina web debe incluir una seccion para registrar avistamientos con detalles
como nombre del observador, ubicacion y foto del ave

Los avistammientos registrados se guardan de forma segura en la base de ditos.

Q

o Los usuanios autorizados pucden gestionar estos registros (editur, eliminar, ver).
Dado: Que el usuario esti registrado y ha iniciado scsion,
Cuando: Completa ¢f formulario de registro de avistumicntos,
| Entonces: | Sc guardan los detalles en la base de datos y sc confinm la operacion.
[ Maquetado

I Se muestran las pantallas para poder registrar avistamientos la primera pantalka ¢s para
cl usuario donde podri registrar sus avistamicnios v lu segunda para ¢l administrador
donde podrd gestionar los registros y I tercera muesira una pantalla para poder regisirar
un ayistamiento.

REPORTES

Mambre Fachs [

Carlen 1902/2024
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NUEVO REPORTE

Diagrama de clases

HU-3
Usuario
nombre Str ng
+ correo: String
contrasesia String
1.4 1.1
rol: String (administrador, usuarlo) |
r )
| Aplicaclon\eb |
[

campos: ListeString>

+ mostrarFormularioRegistrof). void |
| — ¢ registrarAvistamientos :'Z void I

6 '\ + gestonarAvistamientpos( ). void |

Avistamento

nombre: String

- lugar: String
umagen: Image
fecha: Date
caracteristicas: String

+ registrarAvistamiento(): vald

« editarAvistamientol). void 1

*

¢

BaseDeDatos \

+ eliminarAvistamientol ) void

« yerAvistamientos!): void

+ guardarAvistamientol J: void
+ ohtenerAvistamientos(); List<Avistamiento>
« gestionarAvistamientol ): void
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Diagrama de actividades

HU-3
Usuario Pagina Web
| Inca seson en s poging web
- v
| Mo 166 A 1@ stro e
| Esperar entrada de datos
B, pe—=———=
Coengleta Sorrmdano G0 regiuro |
| ntroduce nomése del ntservadon
Intzoduce ubicaadn
| Satie foto del ave
Y
| Vabdar datos ingresados |
" /
| Guartar detales en la base de dotos Mostrar menssje de e
| Mostrar mensaje dv confimacion | Pedi corfeccide de dates |
I O I
. Selecciona opcidn de gestidn de avistamientos |
Y
| Mastrar registros de avistamientns |
7
Seleccions regstro para editar o efiminas
—
Y Edna reqitmt m—}
¥ = Y -
Mostrar formudario de edickdn Efmina registio de 1a base de datos |
ACDRIZAT a0 ‘\' x * g ol 100 eXIosR
| Guaserar cambios en s base de datos |
Mostrar merssje de @xito |
L » -
]
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollo la historia de usuario HU-3. La HU-3 permite a los usuarios registrar
avistamientos de aves en la pagina web, contribuyendo asi a la asociacion de Aviyaku.

Registro de avistamientos de aves y gestionar informacion

o Se implemento la funcionalidad para que los usuarios puedan:

o Completar un formulario para registrar avistamientos, incluyendo nombre del observador,
ubicacion y foto del ave

o Almacenar de forma segura los avistamientos en la base de datos.

o Gestionar los registros (editar, eliminar, ver) segin las autorizaciones

iODeja Tu Huella! Comparte tus Imdgenes de Aves Agul!

Las funcionalidades para ¢l registro de avistamientos fueron implementadas v probadas con éxito

4
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Sprint Review

Debilidades
o La integracion con la base de datos presento algunos problemas técnicos, lo que provoca
retrasos en la funcionalidad de registro de avistamientos.
o Falta de claridad inicial en los requerimientos para ¢l disefio del formulario de avistamientos,

Fortalezas
o El equipo fue capaz de resolver rdpidamente los problemas de base de datos, lo que permitio
seguir avanzando.

Oportunidades de mejora
O Revisar los requisitos técnicos con mas detalle al comienzo del sprint para evitar problemas de
integracion.
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Product Backlog Actualizado

d Como un... Necesito... Para... Prioridad Sprint Estado
HU-1 Usuario Encontrar informacion Conocer mas sobre la aplicacion y Bajo 4 Para Ser Iniciada
Administrador relevante sobre la descargarla.
aplicacion y los
desarrolladores.
HU-2 Usuario Poder registrarme e iniciar Acceder a las funciones de gestion de Alta 1 Finalizada
Administrador sesion, avistamientos.
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de  Contribuir a la asociacion de aviturismo. Alta 2 Finalizada
Administrador aves en la pagina web.
HU-4 Administrador Administrar los permisos  Controlar quién puede gestionar registros Medio 3 Para Ser Iniciada
de acceso a la pagina web, de avistamientos.
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Sprint 3
Sprint Backlog
Id Como un... Necesito... Para... Prioridad Sprint Estado
HU-A Administrador Admimstrar los permisos  Controlar quién puede gestionar registros Medio 4 Para Ser Iniciada
de acceso a la pagina web. de avistamientos.
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Historias de Usuario

| Cidigo: HU-4 | Prioridad: | Medio | Duracién: |
Titulo: Administracion de permisos
Historia de usuario
HU-4
L Como: Administrador
Necesito: Administrar los permisos de acceso a la pagina web. \
\ Para: Controlar quicn puede gestionar regisiros de avistamicntos. \

Criterios de aceptacion
o Eladministrador debe tener acceso a una interfaz para asignar roles y permisos

o Puede oforpar permisos para ver, edilar o gestionar los registros de
avistamientos segun ¢l rol del usuanio.

i Dado: Que el administrador ha iniciado sesion,
! Cuando: Accede a la seccion de administracion de usuarios
| Se muestran las opciones para gestionar los permisos de acceso de los

|
{ Entonces: | usuanos.

Maquetado

| Interfuz donde el administrador puede asignar roles y permisos, con opeiones puri otorgur
| acceso a diferentes funciones relacionadas con los registros de avistamicntos

ADMINISTRAR ROLES

USUARIOS
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Diagrama de clases

Admyrestrador

N irartesion

+ gestonarUsuanos|) vod 1.1
* anignarPerinosl): vokd

PermesosSistema

1
' + yerPerrmon): vod
W « wlitarParmiod [ vold

‘ + gesiona Permicslk void

Pormiso
— ﬁ
» asiganarpernisol) void N
« siminarpermisod): vold l
#ol

= nomorercl; Sering

_r + avignarroll]: vous
+ abiminarol|) vod
&
Lzuano

nombee: Sering

cormee: String

contracena: Sureg
- rol Sring

* inicarsesion] args k woie

Diagrama de actividades

HU-4
Administrador Aplicacion
‘mma;mnsml
e ¥
Mastrar opcones deponties
§ r
| Accede » ls 3eccin de sominalracion de usuaios
Y
Maostrar PaTR g de accern
Y
| Seisccamag v warie |
¥
Avigrn roles y per fone, aditer
% ¥
Casamiar cambions en iy permedos
¢
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollé fa historia de usuario HU-4. La HU-4 permite administrar los permisos de
acceso en la pagina web.

Administracion de permisos
Se implementé la funcionalidad que permite al administrador:

o Acceder a una interfaz para asignar roles y permisos.
o Controlar quién puede gestionar registros de avistamientos segin el rol del usuario.

_
B e )
- — [

8 bee

Roles
®  Unsaw
I Comparts tus hovee =

Las funcionalidades para administrar permisos fueron implementadas y probadas con éxito.
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Sprint Review

Debilidades
o Hubo Durante el desarrollo de la funcionalidad de asignacion de permisos, el equipo tuvo

dificultades para implementar un sistema flexible que permitiera asignar roles personalizados sin
afectar el rendimiento de la pagina.

Fortalezas
o A pesar de las dificultades, se logré implementar un control de permisos detallado que permite a
los administradores diferenciar claramente los niveles de acceso entre usuarios y gestionar quién
puede ver, editar o eliminar registros.

Oportunidades de mejora
o Realizar mas pruebas de flujo de trabajo para asegurarse de que los permisos se asignen
correctamente y que no haya conflictos o errores en los accesos permitidos a los usuarios,
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1d

Como un...

Product Backlog Actualizado

Necesito...

HU-1

HU-2

HU-3

HU-

Usuario
Admimstrador

Usuario
Administrador

Usuario
Administrador

Administrador

Encontrar informacion
relevante sobre la
aplicacion y los
desarrolladores.

Poder registrarme e iniciar
sesion,

Registrar avistamientos de
aves en la pagina web.

Administrar los permisos
de acceso a la pagina web.

Conocer mas sobre la aplicacion y

descargarla.

Acceder a las funciones de gestion de

avistamientos,

Contribuir a la asociacion de aviturismo.

Controlar quien puede gestionar registros
de avistamientos.

Prioridad Sprint Estado
Bajo 4 Para Ser Iniciada
Alta 1 Finalizada
Alta 2 Finalizada

Medio 3 Finalizada
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Sprint 4
Sprint Backlog
Id Como un... Necesito... Para... Prioridad Sprint Estado
HU-1 Usuario Acceder a informacion Conocer mis sobre los aliados y Bajo 4 Para Ser Iniciada
sobre los creadores de la desarrolladores.
aplicacion.
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Historias de Usuario

Codigo: HU-1 | Prioridad: | Bajo Duracidn:
| Titulo: Informacién inicial en la landig page
| Historia de¢ wsuario
HU-1

Usuario
|Como: | Administrador
{ Necesito: | Encontrar informacion relevante sobre la aplicacion v los desarrolladores. |
Para: Conocer més sobre la aplicacidn y descargarla.

Criterios de aceptacion
o La pigina de inicio debe mostrar informacion clara sobre la aplicacion, su
proposito y caracteristicas principales.

o Debe incluir una seccion con informacion sobre los desarroliadores v un enlace
| pard descargar la ;gphcaciél} mavil
_ Dado; Que ¢l usuario ch“cdc u o pagina de inicio,
| Cuando: Selecciona Ln opeion de informacion sobre la aplicacion |
T S¢ muestra la informacion detallada sobre los desarrolladores y '
| Entonces: | colaboradores.

Maquetado

| La pagina de inicio presenta un resumen claro sobre fa aplicacion, su propdsito v
| caracteristicas principales. También incluye mformacion sobre los desarrolladores y un
| enlace para descargar la aplicacion mavil,

Conocer mas sobre

Bird Vision AR
EEET
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Diagrama de clases

HU-1
Usuarne Aministrador
AL 1.
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+ descargarApicaciond]. void + sctualzarinformacionAplicacon(): void
L | 1.
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« descripcionApiicacion: String
onlaceDiscarga: String
« moatrarinformacion]): void
-+ mostrarEniaceDescargal ) void
1 I
— - 1 -
L¢) L
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- nembre: String - nombreAplcacion; Stnng
rol: Siring verslon: String
- Contacts: Suing + descargarl): void
» mestrarinformacionOesarrolladores(): voud

Diagrama de actividades

HU-1
Usuario Aplicacion
Accede » \s pagina de nikio |
% 4
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Selecciona la opcion de Infarmacion sobre &a aplicacon .|
v ¥ .
\ Mostrar dutailes sobirs le Aplicacién y su propdsito |
v
| inchak informacion sobee los lado
Prop ontace paa g La aplicacon méwil |

1
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Incremento - Implementacion de Historias de Usuario

En este sprint, se desarrollo la historia de usuario HU-1. La HU-1 proporciona informacion clara sobre la
aplicacion y los desarrolladores

Informacion sobre la aplicacion

Se implemento la funcionalidad que proporciona:
Informacion clara sobre la aplicacion, su proposito y caracteristicas en la pagina de inicio.
Detalles sobre los desarrolladores y un enlace para descargar la aplicacion

WIENVENIOO A SIROVISION AR

Explora el fascinante

A T ST
mundo de las aves D

con nuestra app de

realidad aumentada ﬁ B
23e*s

Acerca de nuestra
aplicacion
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<Coémo funciona la aplicacion?
° Explon |as especies ° Elige una especie
o Exp i) d o Obserda y intaractis
o Apranda y disfruta o Comparts tu spatiencis
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Las funcionalidades para obtener informacion sobre la aplicacion fueron implementadas y probadas con
exito.

Sprint Review

Debilidades
o Hubo Se observd que la landing page carecia de elementos interactivos que atrajeran mas la
atencion del usuario, como animaciones o videos explicativos.

Fortalezas
o El La landing page logro transmitir de manera efectiva el proposito principal de la aplicacion y
sus caracteristicas, proporcionando a los usuarios una idea clara de su funcionalidad.

Oportunidades de mejora
o  Agregar mas detalles sobre las caracteristicas v beneficios de la aplicacion para que los usuarios
comprendan mejor como pueden mteractuar con ella.
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Product Backlog Actualizado

Id Como un... Necesito. .. Para... Prioridad Sprint Estado
HU-1 Usuario Encontrar informacion Conocer mas sobre la aplicacion y Bajo 4 Finalizada
Administrador relevante sobre la descargarla.
aplicacion y los
desarrolladores.
HU-2 Usuario Poder registrarme e iniciar Acceder a las funciones de gestion de Alta 1 Finalizada
Administrador sesi6n, avistamientos.
HU-3 Usuario Registrar avistamientos de  Contribuir a la asociacion de aviturismo. Alta 2 Finalizada
Administrador aves en la pagina web.
HU-4 Administrador Administrar los permisos  Controlar quién puede gestionar registros Medio 3 Finalizada
de acceso a la pagina web. de avistamientos.
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Anexo R. Ficha de catalogacion: Pagina Web

FICHA DE CATALOGACION PAGINA WEB

BIRD VISION AR WEB

Realidad aumentada como herramienta para potenciar ¢l avitunsmo local con un enfoque integral para la
conservacion y educacion ambiental en Consacd - Narifio

Universidad CESMAG

Ingenieria de sistemas

Autores:

Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Botina
Jorge Albeiro Rivera Rosero

Héctor Andres Mora Paz
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FICHA DE CATALOGACION
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1. DATOS GENERALES
En esta seccidn se presentan los elementos generales de la pagina web como complemento

de la aplicacion movil Bird Vision AR.

1.1 Nombre del proyecto general,
Realidad aumentada como herramienta para potenciar el aviturismo local con un

enfoque integral para la conservacion y educacion ambiental en Consaca —~ Nariilo

1.2 Titulo del software.
Web Page - Bird Vision AR

1.3 Tipo de produccion software,

Produccion Tecnologica,

1.4 Autores.

Carlos Alberto Betancourth Pantoja
Cristian Andrés Martinez Botina
Jorge Albeiro Rivera Rosero

Héctor Andrés Mora Paz

Universidad CESMAG
Facultad de Ingenieria
Programa de Ingenieria de Sistemas

Grupo de Investigacion Tecnofilia

1.5 Categoria del software,
Aplicacion Web.
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1.6 Tecnologia de despliegue.
Para la ejecucion del software WEB PAGE - BIRD VISION AR, se requiere elementos

de despliegue orientados a la web los cuales son:

1.6.1. Hardware.
o  Memoria RAM: Minimo 4 GB.

o Almacenamiento: Minimo 2 GB de espacio libre.

1.6.2, Software.
o Sistema Operativo del Servidor: Windows Server.
o Servidor Web: Apache 2.4 (incluido en XAMPP).
o Base de Datos: MySQL 8.0 o superior.

1.7 Tecnologia usada en el desarrollo.

Para el desarrollo del software se utilizaron las siguientes herramientas:

1.7.1. Sistema de desarrollo.

o Editor de codigo fuente: Visual Studio Code (version recomendada: 1,70
0 superior).

o Framework: Laravel (version recomendada: 8.X o superior).

o Navegador: Firefox (dltima version estable), Microsoft Edge (ultima
version estable) y Chrome (Gltima version estable).

o Motor de base de datos: MySQL 8.0 o superior (incluido en XAMPP)

o Gestor de base de datos: phpMyAdmin

1.7.2. Lenguaje de programacion.
o PHP: Version 7.4 o superior,
o HTML/CSS.

o JavaScript
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1.8 Documentos adjuntos.
o Documento téenico de requisitos
o Manual de usuario
o Manual de instalacion

o Codigo fuente

2. INFORMACION DEL SOFTWARE

2.1 Robustez.

El software implementa un control de usuarios mediante un sistema de inicio de sesion para
administradores y usuarios, lo que garantiza la seguridad en el acceso a la aplicacion. Se utiliza
una encriptacion CSRF para proteger los datos sensibles al completar formularios, asi como
un control de errores mediante notificaciones, asegurando la estabilidad en la ejecucion al

navegar por todos los moédulos que ofrece la pagina.

2.2 Extensibilidad.

La estructura del software incluye documentacion clar y concisa sobre el problema que se
busca resolver, facilitando la comprension del proyecto. Esta documentacion, junto con las
buenas practicas y pruebas piloto realizadas por profesionales, permite la adaptacion de los
modulos tanto para su ampliacion como reduccion, haciendo que la aplicacion sea escalable

en su usabilidad,

2.3 Desempeiio.
El desempefo del software es dptimo, ya que todos los madulos son intuitivos y faciles de
usar para cualquier persona. La informacion clama y explicativa que acompaiia a cada

funcionalidad facilita la interaccion y efectividad al registrar y explorar aves,

2.4 Usabilidad.
El software se caracteriza por tener un disefio atractivo y una interfaz sencilla, con colores

llamativos que mejoran la experiencia del usuario. Se han implementado eventos principales
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del mouse y del teclado, asi como una gran cantidad de ayudas y tutoriales, que hacen su

manejo mas comodo, intuitivo y didactico.

2.5 Integridad.

El software garantiza la integridad de los datos proporcionados por los usuarios, asegurando
que estos sean confiables y seguros, Se realiza un proceso de validacion y verificacion de la
informacion antes de que sea publicada y visible en la plataforma, garantizande que los datos
sobre avistamientos y registros de aves sean precisos y estén protegidos, contribuyendo a la

confiabilidad del sistema,

2.6 Portabilidad.

Dado que el software esta basado en la web, puede gjecutarse en cualquier dispositivo a través
de navegadores web compatibles. Su disefio responsivo asegura que la funcionalidad se
mantenga en dispositivos moviles, permitiendo a los usuarios acceder a la aplicacion sin

inconvenientes.

2.7 Compatibilidad.
El codigo es compatible con cualquier navegador que soporte HTML3, CSS, JavaScript y
PHP, garantizando su usabilidad tanto con mouse como con teclado. Esto permite un acceso

facil y eficiente a la aplicacion en diferentes plataformas,

2.8 Mantenimiento.
El grupo de investigacion brinda soporte y mantenimiento a ¢l software mediante politicas de
actualizacion y mejora continua. Dado que se trata de un proyecto de investigacion, se

contempla la posibilidad de ajustes futuros que aseguren la sostenibilidad del producto,

2.9 Documentacion.
El software estd documentada a través de su Documento Técnico de Requisitos, Manual de
Uswario, Manual de Instalacion y un video demostrativo de las funcionalidades de la

aplicacion, junto con el codigo fuente para su despliegue.
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INTRODUCCION

En este anexo, se presenta el manual de usuario de la landing page de BirdVision AR, una
plataforma web disenada para complementar nuestra aplicacion movil de realidad aumentada
(AR). En esta pagina, los usuarios podran obtener informacion detallada sobre la aplicacion,
descargar el instalador y contribuir con fotografias de aves para apovar la conservacion de

especies en colaboracion con la asociacion ambiental Aviyaku,
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1. ACCESO A LA PLATAFORMA

1.1 Pagina principal
Al ingresar a la pagina principal, encontraras la siguiente estructura (Ilustracion 1):

1) Inicio: Redirige a la seccion de informacion general sobre la plataforma vy ¢l
proyecto de realidad aumentada para la conservacion de aves (Pagina
principal)

2) Acerca de la App: Proporciona detalles sobre las funcionalidades de la
aplicacion movil, como utilizarla, y el proposito de la realidad aumentada en
la promocion del aviturismo y la conservacion

3) Descargar Aplicacion: Boton que permite descargar ¢l archivo APK de la
aplicacion movil directamente a tu dispositivo.

4) Acceder: Iniciar sesion si ya tienes una cuenta.

5) Registrarse: Crear una cuenta en la plataforma web

6) Video Tutorial: Este boton permite acceder a un video tutorial que explica

como utilizar la aplicacion.

BIENVENIDO A BIRDVISION AR

Explora el fascinante ,
Apirurising

mundo de las aves EN BEAKIDAD

con nuestra app de
realidad aumentada

ﬁ Q
,
T é a

; }
(3 (6] e

Figury. 1 Interfnz Pagina Principal
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1.2 Interfaz acerca de la app

Al seleccionar el botén (Acerca de la App) nos desplazara a una seccion donde se

explican las principales funcionalidades de la aplicacion. Ver (llustracion 2),

Acerca de nuestra
aplicacion
¢Cémo funciona la aplicacién?
° Explora las especies ° Elige una especie

AL

Figura 2 Interlaz acerca de ls App
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1.3 Interfaz descargar aplicacion

Luego de seleccionar ¢l botén Descargar Aplicacion, este nos desplazara a una
seccion donde encontraras el boton para descargar el archivo APK de la aplicacion
directamente en tu dispositivo. Ver (llustracion 3).

l Arirurisime

*i-

Boton que te redireccionara a Google Drive para
descargar la aplicacion Bird Vision AR

Figura, 3 Interfaz descangr aplicocidn
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2. ACCESO Y REGISTRO DE NUEVOS USUARIOS

En la parte superior derecha de la pagina principal, encontraras los botones de Acceder

v Registrarse. Ver (Ilustracion 4)

1) Acceder: Te permite iniciar sesion si ya tienes una cuenta registrada

2) Registrarse: Te permite crear una cuenta nueva llenando el formulario

correspondiente

Figura. 4 Acceso a ks plataforma

Si es la primera vez, que accedemos a la plataforma v no tenemos una cuenta, Debes
registrarte (llustracion §) en la aplicacion desde Ia opcion *'Registrar™ | si yva tenemos

una cuenta solo basta ingresar el correo y la contrasefia. (llustracion 6).

Diligencia los Inicia sesion con tu
siguicntes datos para corren dectronico
crear tu cuenta ¢

iniciar sesion

) Bird Vision AR
:Te animas a formar parte?

wraee

“

Figura. 5 Interfoz de registro Figura. 6 Interfaz de regsstro
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Una vez que hayas accedido con tus credenciales, dependiendo del rol (Administrador

o Usuario Regular), tendrds acceso a diferentes secciones en la misma pagina

3. FUNCIONES DEL ADMINISTRADOR

Al ingresar como el rol administrador te encontraras con la siguiente interfaz que

contiene un panel con las funciones que puede realizar el administrador y otro para

gestionar el perfil. (llustracion 7).

SENVENDD. CARIOY

&

|nlC|0 AETanCoUaTe
@ & ] gestion del PR SR
perfil
personal B Conor s

{Unetey

’ i registra aves

| administrador para contribuir
ensu.

conservacion!

Figura. 7 Interfaz admumstrador

1) Inicio: Al desplazarte despues de seleccionar el boton Inicio, veras un
apartado que muestra informacion sobre el cuidado de las aves. Ver

(Hustracion 8).
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LM LR O b
COMPROME TIA O LA
LR AL O A Ty
TR AV A O 4
CHLCARL PARS PRt AN ¢
CTEMIA R LR ISR AP A
A TR O AT A PRy
B LT P PR
AR P

TS T R AV

BENEFICIOS DE
PARTICIPAR:

Cor—ts v e et - -
TR e ——

Cmagr e - pe 4 e ems .
AT (77 e - o

Figara: § Interfaz administeador boton lnicio

2) Usuarios: Si eres administrador y te desplazas después de seleccionar
Usuarios, aparecera una seccion donde podris ver una lista de los usuarios
registrados en la plataforma. Aqui tendras opciones como: Ver usuarios
registrados, agregar un nuevo usuario, editar roles, eliminar usuarios, Ver

(Hustracion 9).

> .

N Usuarios
o -

& e

=

Figura. 9 Interlaz adminstrador boldn usuanos
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3) Roles: Luego de seleccionar Roles v desplazarte, verds una seccion que te
permitird gestionar los roles de la plataforma. Aqui puedes: Crear nuevos

roles, edntar roles existentes, eliminar roles, Ver (llustracion 10),

§ ==

Roles
S e
o R
i e e =

-

Figura. 10 Interfaz admimstrador boton roles

4) Comparte tus fotos: Al seleccionar el boton Comparte tus fotos v
desplazare, aparecera un apartado donde el administrador podra ver las fotos
subidas por los usuarios. Desde aqui, el administrador puede: Agregar fotos,
Ver las fotos compartidas por los usuarios, ¢liminar fotos y editarlas si es

necesario. Ver (Ilustracion 11).

{Daja Tu Huella! Comparte tus imagenes de Aves Agud!

Figura 11 Interfaz admimistrador botan compartir tus fotos
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4. FUNCIONES DEL USUARIO REGULAR

Al ingresar como el rol de usuario te encontraras con la siguiente interfaz que contiene
un panel con las funciones que puede realizar el usuano vy otro para gestionar el perfil,

{Tlustracion |2).

6:!"', _ e
: Inicio

’23 ¢ Comoane nas fotes & del & gt
peefil del 8
e -y
asuario

{ i _
Funcionalidades de
usunrio \
| | oY .

{Unetey
registra aves
para contribuir
ensu
conservacion!

Figura 12 Interfaz usurio

1) Inmicio: Al desplazarte después de seleccionar el boton Inicio al igual que el
rol administrador, verdas un apartado que muestra informacién sobre el

cuidado de las aves. Ver (llustracion 13).
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Inicio

iUnete y
registra aves
para contribuir
en su
conservacion!

Figura. 13 Interfaz ussano boton Inicio

2) Comparte tus fotos: Luego de seleccionar el boton Comparte tus fotos y
desplazarte, los usuanos podran: Subir fotos de aves para contribuir con la
asociacion Aviyaku, Ver fotos subidas por otros usuarios. Ver (llustracion
14).

9 _ Oejs Tu Huwlle® Comgarte tus imdgenas de Aves Agul!
’ |

Con este hoton

podras subir tus - ‘m '

foos deaves #

Figura. 14 Interfiz usuano botom Comparie s fotos

Al seleccionar la opcion (Nuevo) se nos abrird una ventana la siguiente
informacion que debemos diligenciar junto con la imagen a subir. Ver

(llustracion 15).




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..273

Completa In
sigubente
Informacion
para subir una
fotografia

' Finalmente, ln !
opcion de L=
guardar

Figuza. 15 Interfuz usuano Nucva folo

Al guardar la imagen ya nos aparece en nuestra interfaz de comparte tus fotos,
en donde podremos ver fotos de mas aventuristas que han colaborado y la foto

que hemos subido, Ver (Tlustracion 16),

.
_ |Deja Tir Huetla! Compants tus indgenes de Awws Agut

Aqui
cncontrarss tu
contribucion

Figura. 16 Interfaz usuano inagen guardada
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INTRODUCCION

Estec manual proporciona instrucciones para la instalacion de la aplicacion web desarrollada con
Laravel. Incluye los requisitos previos, la instalacion del software necesario, la configuracion del
entormo y la creacion de la base de datos. Seguir estos pasos asegurard que la aplicacion funcione

correctamente en un entorno local,
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1. DESCARGA

A continuacion, se detallan los pasos necesarios para descargar ¢l proyecto

1.1 Paso 1: Descarga

Puedes descargar el proyecto de dos maneras:

Escanca el codigo QR que aparcce a continuacion para iniciar la descarga

automaticamente.

Haz clic en el siguiente enlace para descargar el proyecto directamente desde tu
navegador:
https://drive.google.com/drive/ folders/ | dThWaqnebhCOYTDIWGTUQ_mImNxgm

dEpqi

2. PRERREQUISITOS DE INSTALACION
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Antes de comenzar la instalacion, asegurate de tener lo siguiente:

o XAMPP instalado en tu equipo.

Link de descarga: hittps://www.apachefriends org/es/download. htmi

o Composer instalado. Visita la pagina oficial de Composer para la instalacion.
Link: https://getcomposer.org/

o Descarga PHP (descarga una version PHP 8.2 o superior).
Link: htps://www.php.net/downloads.php

o Visual Studio Code instalado.

Link: https://code.visualstudio.com/download

3. CONFIGURAR XAMPP

o Abre el Panel de Control de XAMPP y selecciona la opeion Config del modulo de
Apache. Ver Hustracion 1.

B YAMEY (amerd Pameld VL LU | Unepied Agr £ 01

= XAMPP Control Panel v3.3.0 /oot

Natksos

Sorvecs Mo PID(Y) Portts)  Actens ) o
oo 22w e [on] e W
woul 15t WA [ | Ao oty L o Engterer
Pt She A Comlg e # sences
Verzry et Gmfy  Logs Py
Torcat e it vty Lage 2 oa

1SS [man) Al prodogusites found

176210 [man] Intiatizing Modules

11821 [maen] Starisg Chack-Times

T 5217 [mein] Cortrel Panel Ready

114294 |Apache] Adtemgting to start Apache agp
i {M‘c'm} Stmus change detacied unnng

Figura. | Configuracsdm del Modulo Apache en XAMPP

o En el ment que aparece, selecciona la opcion PHP (php.ini). Ver Hustracion 2.
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XAMPP Control Panel v3.3.0 # cong
Mocuws Netste!
Sarvice Pixs) Portis)  Actions o

—— -
e e o I Apache Mipd cond)
Wrsoe St Acrs ' Apache (Mpd-salcond)
Parm Sam e ' Agache (xepd -« ampp.cont)
s =
phpMyldmin (configine.php)
Tonow S -' U
«Beowse> |Apache]
1242 24 [masin) (are will be a secunty dadogue or things wil break! - <Erowse> [FHP)
1340 24 [masn) aboul rumrang tvs apphcation with admamstontor rght R
1348 24 [ensin) XANPP installstion Directory: " 'documentosigrogre. _  orove™ [hpMyAdmin]
1740 2 [enmn) Checking for premmquosdes {
IT [enan) Al prarsquisites found |
4227 [main) Intalzng Modules
{807 [mmn) Staning Chick-Timar
124007 [man) Contrel Panel Ready

Frgurn, 2 Seleccion del archiva PHP (php.int)

o Dentro del archivo PHP (php.ini), busca las siguientes lineas de extensiones (puedes
usar la funcion de bisqueda del editor con Ctrl + B):
extension=pdo_pgsql
extension=pdo_sqlite
extension=pgsql

extension=shmop

o Las extensiones estaran comentadas con un punto y coma (). Ver llustracion 3.

;extension=pdo_pgsql
;extension=pdo_sqlite
jextension=pgsql
;jextension=shmop

Figura. 3 Extensiones comentadas cn ¢l archivo PHP (php.ini)

o Borra el punto y coma (;) al inicio de cada una de las siguientes lineas para habilitarlas.

Ver lustracion 4,
extension=pdo_pgsql
extension=pdo_sqglite
extension=pgsql
extension=shmop

Figura. 4 Extenswones habilitadas en el archivo PHI (php.ini)
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o Guarda los cambios ¢n ¢l archivo PHP (php.ini) y cierra el editor,

4. EJECUTA XAMPP

o Abre el panel de control de XAMPP. Ver llustracion 5.

B YANPP Contred Panel w330 [ Compilett: Apr 6th 2021 - |
= XAMPP Control Panel v3.3.0 P |
Modules Hetstat
Service  Module PiD(s) Porys) Actions L
Asache Stant ssmer [ contg || 1ope i Shet
MySaL Start aoeu Contyg Logs (. Explorer
FlelZin Start il Confg Logs ¥ Services
Mercury Start Lame Contg Logs o tep
Tomemt Stant el Contg Logs il ou
1943 24 [main) there will be & secunty disiogue or things will break! So thenk
134524 [main] about nunning this application with admmistrator nghts!
1748:24 [main) XAMPF Instaiiation Owoctory ¢ \documentosiprograma_xamph™
114524 [main) Checking for prerequisites
134527 [main] All prarequisites found
134027 [main) Initializing Modules
114527 [main] Starting Check-Timer
134527 [main] Cantrol Pansl Ready

Figura. 5 Panel de control de XAMPP

o Haz clic en ¢l boton Start de los modulos Apache v MySQL para iniciar ambos
servicios. Ver llustracion 6.
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B XAMPP Contrel Paiel 310 [ Compded: Age i 2021 ] |
= XAMPP Control Panel v3.3.0 # corno
Vodsles Netatat
Service  Module PiD(s) Pori(s) Actons »
Apacte San som Logs B shet
WysaL Stant o Confg Logs i Explorer
fieZite Stant e Confg Loge & Services
Mercury Saart ¥ Contg Ioge & Hep
Tomcat Seart Agrwe Contg Logs o out
1343 24 [main) there wil be a security dislogue or things will bresk! Sc think
124824 [man)] about running this appheation with administrator rights!
124324 [main) XAMPP Instailation Directory. "¢ \documentos\programa_xamp\™
134824 [main) Checlong for prerequisitss
124327 [main) All peecequisites found
1324827 [man] nikaizing Modules
134327 [mam)] Starting Check-Timer
124827 [mam] Control Panel Ready

Figura. 6 Iniciar modulos Apache y MySQL en XAMPP

o Asegirate de que los servicios Apache y MySQL estén en ejecucion. Puedes

verificarlo al observar que los indicadores de estado cambian a color verde. Ver

[ustracion 7.
E YAMPP Coomol Fanet 110 | Compiled S Oth 3021 o
= XAMPP Control Panel v3.3.0 7 oot
Modies
v ) Portfs)  Actions L2
a’. 80, 440 00 A Costg wos LB
15762 305 | swep | mee Cortg Logs . Explorer
Stant earw Cmtg Logs ¥ Services
Sun Az Costg Logs % Hop
Sart Adimw Contg Logs M out
Al prereguestes found
Intializing Moduiss
Statng Chock-Timer
Coeetrol Panel Ready
Attemptng 1o stan Apachs spp
Status change detactad. runmng
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Figur. 7 Servicios en gjecucion




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..283

5. CREACION DE LA BASE DE DATOS

o Para abrir phpMyAdmin, accede al siguiente enlace en tu  navegador:

hitp:/localhost/phpmyadmin

o En la parte superior de la pagina de phpMyAdmin, haz clic en la pestana Bases de

datos. Ver [lustracion 8.

Figura. 8 Acceso a la seccion de Bases de Datos en phpMyAdmin

o En la seccion crear base de datos, introduce ¢l nombre base_proyecto y haz clic en

Crear. Ver llustracion 9.

Bases de datos

p Crear base de datos

base proyecin utfimb4 _ganaral_cl ~ Crear

Figura. 9 Creacion de la basc de datos base_proyocto

o Si la base de datos se creo correctamente, verds ¢l nombre base_proyecto listado en

¢l panel de la izquierda. Ver Hustracion 10.
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php
REIWL |3e
Redente Favoritas
No axisten lablas favoritas
& Nueva

- base_proyecto

Figura. 10 Visualizacion de la base de datos en of pancl izquicrdo

6. ABRIR EL PROYECTO EN VISUALSTUDIO CODE

Abre Visual Studio Code en tu computadora, Ver Hustracion 11,

Figura, 11 Inicso de Visual Studio Cosle

En la barma de ment superior, selecciona File vy luego haz clic en Open Folder. Ver

[ustracion 12,
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Selechion View Gc Run

Ctri+ Alt+ Windows +N

Ctri+Shift+N

Ctri+K Ctri+ O

Figura. 12 Opcion para abrir una carpeta en Visual Studso Code

Navega a través de tu sistema de archivos hasta llegar al directorio donde se encuentra
tu proyecto. Una vez alli, selecciona la carpeta del proyecto y haz clic en Seleccionar

carpeta. Ver llustracion 13,

Corpeta | Pagina_Proyecto

Figura. 13 Seleccion del directono del proyecto

7. INSTALACION DE DEPENDENCIAS




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..286

o Abre la terminal integrada en Visual Studio Code. Para ello, haz clic en el meni View

y selecciona Terminal. Ver Hustracion 14,

CineSnelio

Figurn. 14 Termanal integrada en Visual Studio Code

8. MIGRACION DE LA BASE DE DATOS

Ejecuta los siguientes comandos en la terminal integrada de Visual Studio Code para
migrar las tablas de la base de datos, permisos y administrador (Ver Tustracion 15);
php artisan migrate
php artisan db:seed
php artisan db:sced —class=SeederTablaPermisos

php artisan db:seed --class=AdminSeeder

» php
> php
php arti

>g

Figura. 15 Comandos para la migraciim de la base de datos

9. INICIAR EL SERVIDOR

o Inicia el servidor ejecutando el siguiente comando en la terminal: (Ver Nustracion 16):




REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA PARA POTENCIAR EL AVITURISMO LOCAL..287

php artisan serve

TERMINA)

Figura, 16 Iniciando of scrvidor en la terminak
Una vez iniciado ¢l servidor, accede a la aplicacion web en tu navegador utilizando ¢l

siguiente URL: (Ver llustracion 17):

hitp://127.0.0.1:8000

RIENVEMIDO A BERDVINION AR

Explora el fascinante
mundo de las aves

Ahrarisaye

con nuestra app de

realidad aumentada é a

| e ngn N i b Ve Db

Figura |7 Pigina web accesible en el navegador




UNIVERSIODAD CODIGO: AAC-BL-FR-032

C ESM AG CARTA DE ENTREGA TRABAJO DE GRADO O VERSION: 1

PRESRe TRABAJO DE APLICACION — ASESOR(A)
ool et FECHA: 08/MARZ0O/2025

San Juan de Pasto, 08 de marzo 2025 _

Biblioteca

REMIGIO FIORE FORTEZZA OFM. CAP.
Universidad CESMAG

Pasto

Saludo de paz y bien.

Por medio de la presente se hace entrega del Trabajo de Grado / Trabajo de Aplicacion
denominado: Realidad aumentada como herramienta para potenciar el aviturismo
local con un enfoque integral para la conservacion y educacion ambiental en
Consaca - Narifio presentado por el (los) autor(es) Cristian Andrés Martinez Botina 'y
Carlos Alberto Betancourth Pantoja del Programa Académico Ingenieria de Sistemas
al correo electrénico biblioteca.trabajosdegrado@unicesmag.edu.co. Manifiesto como
asesor(a), que su contenido, resumen, anexos y formato PDF cumple con las
especificaciones de calidad, guia de presentacion de Trabajos de Grado o de Aplicacion,
establecidos por la Universidad CESMAG, por lo tanto, se solicita el paz y salvo
respectivo.

Atentamente,

Jorge Albeiro Rivera Rosero
1085304052

Ingenieria de Sistemas
3148045960

|ariveral @unicesmag.edu.co



mailto:jarivera1@unicesmag.edu.co

UNIVERSIDAD

CESMAG

NI 00100 3977

W

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TRABAJOS DE
GRADO O TRABAJOS DE APLICACION EN
REPOSITORIO INSTITUCIONAL

CODIGO: AAC-BL-FR-031

VERSION: 1

FECHA: 08/MARZ0O/2025

INFORMACION DEL (LOS) AUTOR(ES)

Nombres y apellidos del autor:
Cristian Andrés Martinez Botina

Documento de identidad:
1004216224

Correo electrénico:
dambcamb@gmail.com

NUmero de contacto:
317 6253445

Nombres y apellidos del autor:
Carlos Alberto Betancourth Pantoja

Documento de identidad:
1073177111

Correo electrénico:
carlosbetanpan@gmail.com

NUumero de contacto:
3213143975

Nombres y apellidos del asesor:
Jorge Albeiro Rivera Rosero

Documento de identidad:
1085304052

Correo electrénico:
jariveral@unicesmag.edu.co

NUumero de contacto:
3148045960

Titulo del trabajo de grado:

Realidad aumentada como herramienta para potenciar el aviturismo local con un enfoque integral para
la conservacion y educacién ambiental en Consaca — Narifio

Facultad y Programa Académico:

Ingenieria / Ingenieria de Sistemas

En mi (nuestra) calidad de autor(es) y/o titular (es) del derecho de autor del Trabajo de Grado o de
Aplicacion sefalado en el encabezado, confiero (conferimos) a la Universidad CESMAG una licencia no
exclusiva, limitada y gratuita, para la inclusién del trabajo de grado en el repositorio institucional. Por
consiguiente, el alcance de la licencia que se otorga a través del presente documento, abarca las siguientes
caracteristicas:

a) La autorizacion se otorga desde la fecha de suscripcion del presente documento y durante todo el
término en el que el (los) firmante(s) del presente documento conserve (mos) la titularidad de los
derechos patrimoniales de autor. En el evento en el que deje (mos) de tener la titularidad de los
derechos patrimoniales sobre el Trabajo de Grado o de Aplicacion, me (nos) comprometo
(comprometemos) a informar de manera inmediata sobre dicha situacién a la Universidad
CESMAG. Por consiguiente, hasta que no exista comunicacion escrita de mi(nuestra) parte
informando sobre dicha situacion, la Universidad CESMAG se encontrara debidamente habilitada
para continuar con la publicacién del Trabajo de Grado o de Aplicacién dentro del repositorio
institucional. Conozco(conocemos) que esta autorizacion podra revocarse en cualquier momento,
siempre y cuando se eleve la solicitud por escrito para dicho fin ante la Universidad CESMAG. En
estos eventos, la Universidad CESMAG cuenta con el plazo de un mes después de recibida la
peticion, para desmarcar la visualizacién del Trabajo de Grado o de Aplicacién del repositorio
institucional.

b) Se autoriza a la Universidad CESMAG para publicar el Trabajo de Grado o de Aplicacion en formato
digital y teniendo en cuenta que uno de los medios de publicacion del repositorio institucional es el
internet, acepto(amos) que el Trabajo de Grado o de Aplicacién circulara con un alcance mundial.

c) Acepto (aceptamos) que la autorizacion que se otorga a través del presente documento se realiza
a titulo gratuito, por lo tanto, renuncio(amos) a recibir emolumento alguno por la publicacién,
distribucién, comunicacién publica y/o cualquier otro uso que se haga en los términos de la
presente autorizacion y de la licencia o programa a través del cual sea publicado el Trabajo de
grado o de Aplicacion.

Pagina 1 de 2


mailto:dambcamb@gmail.com
mailto:carlosbetanpan@gmail.com
mailto:jarivera1@unicesmag.edu.co

UNIVERSIDAD AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TRABAJOS DE | COPIGO: AAC-BL-FR-031
CE S M AG GRADO O TRABAJOS DE APLICACION EN VERSION: 1
g REPOSITORIO INSTITUCIONAL FECHA: 08/MARZO/2025

d) Manifiesto (manifestamos) que el Trabajo de Grado o de Aplicacion es original realizado sin violar
o usurpar derechos de autor de terceros y que ostento(amos) los derechos patrimoniales de autor
sobre la misma. Por consiguiente, asumo(asumimos) toda la responsabilidad sobre su contenido
ante la Universidad CESMAG y frente a terceros, manteniéndose indemne de cualquier
reclamacién que surja en virtud de la misma. En todo caso, la Universidad CESMAG se
compromete a indicar siempre la autoria del escrito incluyendo nombre de(los) autor(es) y la fecha
de publicacion.

e) Autorizo(autorizamos) a la Universidad CESMAG para incluir el Trabajo de Grado o de Aplicacion
en los indices y buscadores que se estimen necesarios para promover su difusion. Asi mismo
autorizo (autorizamos) a la Universidad CESMAG para que pueda convertir el documento a
cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

NOTA: En los eventos en los que el trabajo de grado o de aplicacion haya sido trabajado con el apoyo
0 patrocinio de una agencia, organizacion o cualquier otra entidad diferente a la Universidad CESMAG.
Como autor(es) garantizo(amos) que he(hemos) cumplido con los derechos y obligaciones asumidos
con dicha entidad y como consecuencia de ello dejo(dejamos) constancia que la autorizacién que se
concede a través del presente escrito no interfiere ni transgrede derechos de terceros.

Como consecuencia de lo anterior, autorizo(autorizamos) la publicacion, difusién, consulta y uso del
Trabajo de Grado o de Aplicacion por parte de la Universidad CESMAG y sus usuarios asi:

e Permito(permitimos) que mi(nuestro) Trabajo de Grado o de Aplicacién haga parte del catalogo de
coleccién del repositorio digital de la Universidad CESMAG por lo tanto, su contenido sera de
acceso abierto donde podra ser consultado, descargado y compartido con otras personas, siempre
gue se reconozca su autoria o reconocimiento con fines no comerciales.

En sefial de conformidad, se suscribe este documento en San Juan de Pasto a los_8  dias del mes de
_Marzo___delafio __ 2025__

C Mf;}x\/‘t\ﬂefﬁ__ Wd/B

Nombre del autor: Cristian Andrés Martinez Nombre del autor: Carlos Alberto Betancourth

\ Q’ o A
(Jovae wie

Nombre del asesor: Jorge Albeiro Rivera Rosero

Péagina 2 de 2




